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Wprowadzenie do obserwacji za pomoca
Galileoskopu

Galileoskop posiada dobrej jakosci optyke,
biorgc pod uwage jego niskg cene. Dzieki
niemu mozesz zbadaé nocne niebo
i zobaczy¢ nieskoniczenie wiele rdéznych,

fascynujacych, astronomicznych obiektow — m.in. kratery na Ksiezycu, pierscienie
Saturna, ksiezyce Jowisza, gromady gwiazd oraz gwiazdy podwdjne.

Jak ze wszystkim, tak i tu — tym lepszym staniesz sie obserwatorem, im wiecej bedziesz
¢wiczyé. Z czasem wprawisz sie w znajdowaniu obiektéw na nocnym niebie,
takze i tych, ktérych nie widaé¢ gotym okiem. Stajgc sie bardziej doswiadczonym
obserwatorem, zauwazysz wiecej szczegdétow w obserwowanych obiektach. Uzywanie
teleskopu stanie sie twojg drugg naturg!

Ten przewodnik nauczy cie jak postugiwaé sie Galileoskopem. Przedstawimy jak
obserwowaé Ksiezyc, fazy Wenus, cztery Galileuszowe Ksiezyce Jowisza, pierscienie
Saturna. To wfasnie bowiem te obiekty, 400 lat temu obserwowat Galileusz, przez co
doprowadzit do rewolucji w postrzeganiu Wszechswiata.

Jedynym obiektem, jakiego nie mozna obserwowac Galileoskopem jest Stonce.

UWAGA: Nigdy nie patrz na Storice
przez teleskop. Grozi to utratg wzroku
lub trwatym jego uszkodzeniem!!!

Galileoskop NIE jest teleskopem stonecznym
i NIE powinien byé NIGDY kierowany w strone Stonca!
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Wskazowki i sekrety

Galileoskop zostat tak zaprojektowany, by sposdb jego uzycia byt jak najprostszy.
Ztozony w cato$é posiada jedynie jedng ruchomg czes¢ stuzacg do ustawiania ostrosci.
Niemniej, by odkrywanie jego mozliwosci sprawiato ci jak najwiecej radosci, zapoznaj sie
z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi postugiwania sie Galileoskopem zanim
wyrusz na nocne obserwacje.

Na poczatku wyprdébuj jego mozliwosci za dnia.

Obraz jest do géry nogami!

Pierwszg rzecza, jaka zauwazysz obserwujgc obiekty przez Galileoskop to to, ze obraz
jest odwrécony zaréwno w pionie jak i w poziomie. W astronomii nie ma to jednak
wiekszego znaczenia — to czy ogladasz Jowisza do géry nogami nie jest wazne. Aby obraz
byt prosty (nieodwrécony) potrzebna jest specjalna soczewka. Kazda dodatkowa
soczewka pochtania jednak duzo S$wiatta i powoduje, Ze obraz staje sie coraz
ciemniejszy. Dlatego astronomowie postanowili nie dodawac takiej soczewki do
Galileoskopu, by zachowaé maksymalng jasnos¢ obrazu.

Galileoskop potrzebuje stabilnego statywu.

Galileoskop ma duze powiekszenie, dlatego dla dobrej jakosci obrazu potrzebuje
dodatkowo mocnego i stabilnego statywu. Galileoskop posiada specjalny gwint
potrzebny do osadzenia na statywie. Jest on uniwersalny, dlatego wiekszo$é statywow
jakie znajdziesz, bedzie sie nadawata do twojego Galileoskopu. Bez zadnego statywu lub
zaimprowizowanego stojaka, zaden teleskop nie moze do kornca ujawni¢ swoich
mozliwosci. Trzymanie teleskopu w rekach jest niewygodne i ucigzliwe, co u oséb mato
cierpliwych moze wrecz zniecheci¢ do astronomii. Juz nawet maty statyw jest lepszy
od trzymania teleskopu we wtasnych rekach.

Zatem znajdz lub dokup statyw - jest on naprawde bardzo wazny!

Jesli nie masz zadnego statywu, zawsze mozesz oprzec swoj
teleskop o jaki$ niski mur lub stupek. Mimo wszystko nie da
to takich dokfadnych i dobrych obrazéw jak w przypadku
teleskopu na statywie.

Sproébuj tak przygotowac swoje miejsce obserwacji, aby twdj
teleskop byt mocno i stabilnie do czego$ przymocowany.
Wtedy obserwowane przez ciebie obiekty nie beda drgac ani
sie niepotrzebnie poruszac.

Prymitywne, cho¢ bardzo przydatne (jesli nie posiada sie
statywu) moze by¢é wykorzystanie zwyktego kartonu.
Metoda ta, rozpowszechniana przez Alana Gould’a, pozwala
na utrzymywanie Galileoskopu w dosé¢ stabilnej pozycji.
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llustracja na poprzedniej stronie pokazuje, jak tatwo mozna przymocowaé tube
teleskopu do pudta za pomoca dtugiej i mocnej sruby. Catos¢ moze by¢ ustawiona na
stole i obracana azymutalnie (jak wiezyczka czotgu) poprzez ruszanie catego kartonu.
Teleskop moze by¢ ustawiany pod réznym katem poprzez obracanie tuby wokét sruby
przymocowanej do pudta. Najtrudniej w tym przypadku obserwowac obiekty w zenicie
(doktadnie nad gtowa obserwatora). Mozna jednak sprébowac¢ ustawi¢ karton
z teleskopem tak (np.: na krawedzi stotu), by byto to mozliwe.

Upewnij sie, ze ustawites dobrg ostrosc.

Jesli nie ustawisz w swoim teleskopie wtasciwej ostrosci, nie uzyskasz dobrych obrazéw.
W Galileoskopie ustawianie ostrosci odbywa sie poprzez przesuwanie tuby z okularem
umieszczonej wewnatrz obudowy. Uwazaj, aby nie wyciggnaé tuby za mocno.

W przypadku bliskich obiektéow ten uktad ogniskujgcy powinien by¢ znacznie wysuniety,
zas do obserwacji obiektéw dalekich rurka powinna by¢ tylko delikatnie wyciggnieta.
Pamietaj, aby nie dotykaé palcami soczewek, by nie zostawi¢ brudnych sladéw.

Gdy bedziesz chciat ogladaé obiekty znajdujgce sie bardzo blisko, mozesz nie uzyskaé
odpowiedniej ostrosci. Galileoskop zostat bowiem tak zaprojektowany, by mozna byto
podziwiac przez niego obiekty znacznie oddalone — tak jak planety.

Jesli chcesz po raz pierwszy ustawié ostro$é na jakims obiekcie, postuz sie celownikiem
umieszczonym na tubie by namierzy¢ swéj cel.

Kiedy juz ustawisz odpowiednig ostrosé, ujrzysz wiele interesujgcych obiektdw na niebie.
Gwiazdy ukaza ci sie jako mate, wyrazne punkty jasnego S$wiatta. Kiedy zajdzie taka
potrzeba powoli rozsuwaj tube, by nastawi¢ odpowiednig ostros¢ i otrzymac lepsze
obrazy. Jesli jednak bedziesz wyciggat lub zsuwat tube zbyt szybko, mozesz zgubié
obserwowany obiekt. By poradzi¢ sobie z tym jak najlepiej, powoli przekrecaj uktadem
ogniskujgcym, co pozwoli na ptynne wsuwanie i wysuwanie rurki.

Galileoskop zostat tak skonstruowany, by podczas obserwacji mozna byto nosi¢ okulary
(oczywiscie ciemne okulary nie nadajg sie do obserwacji). Wiekszos¢ ludzi woli
obserwowaé¢ w swoich okularach. Jesli jednak ty uwazasz, ze lepiej bedzie ci sie
obserwowato bez nich — zdejmij je, to nawet lepiej. Musisz pamietaé, ze odpowiednia
ostros¢ jest rdézna dla rdznych ludzi zwtaszcza kiedy zdejmg okulary. Jesli ktos ma
nieznaczng wade wzroku, bedzie potrzebowat matego poprawienia ostrosci
w teleskopie.

Rozpocznij obserwacje z matym powiekszeniem.

Galileoskop posiada powiekszenie 25 razy (25x). Mozesz je jednak zwiekszy¢ az do
50 razy. Uzyj w tym celu dostarczonej soczewki Barlow’a, ktora doskonale pasuje do
tuby z okularem.
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By tatwiej mdc odnalezé interesujgce cie obiekty uzywaj powiekszenia 25x. Wtedy pole
widzenia wynosi okoto 1.5 stopnia. Z tak duzym polem widzenia staje sie to bardzo
proste. Korzystajac z soczewki Barlow’a (50x) pole widzenia zmniejsza sie do 0.75 stopni
i stanowi juz tylko % tego wiekszego. Kiedy patrzysz na tak matg cze$¢ nieba, znalezienie
niektérych obiektdéw staje sie naprawde trudne.

Zawsze powiniene$ préobowaé odnajdowal obiekty korzystajagc z matego powiekszenia.
Kiedy juz je znajdziesz, delikatnie zamontuj soczewke Barlow’a. Sprébuj nie poruszy¢
przy tym teleskopu. Jedli ci sie to nie uda, obiekt, na ktorym bytes skupiony moze szybko
uciec z twojego pola widzenia i wszystko trzeba bedzie zaczynaé od poczatku.

Znajdz dobre miejsce do obserwacji.

Wybierajgc miejsce do obserwacji zawsze miej na uwadze swoje bezpieczenstwo.
Pamietaj takze, aby nie tama¢ prawa. Jesli wybierasz park, jako miejsce gdzie chcesz
prowadzi¢ obserwacje, pamietaj, aby stosowac sie do regut w nim panujacych.

Jesli szukasz dla siebie odpowiedniego miejsca zawsze pamietaj, aby bylo ono
dostatecznie ciemne. Nie wykonasz dobrych obserwacji, jesli nad twojg gtowag beda
Swieci¢ uliczne latarnie. Jesli nie wiesz gdzie takich miejsc szukaé, skontaktuj sie
z Koétkiem Astronomicznym dziatajgcym w twojej okolicy. Oni na pewno znajg doskonate
miejsce do obserwacji.

Najczestszym i wcale nienajgorszym miejscem do obserwacji jest wtasne podwédrko
wokét dom lub po prostu balkon. Miej tez na uwadze, aby nigdzie w poblizu nie byto
wysokich nagrzanych budynkéw. Unoszace sie z nich gorgce powietrze powoduje, ze
obraz widziany przez twéj teleskop moze drgac i falowac. Obraz obiektow znajdujgcych
sie nisko nad horyzontem réwniez moze by¢ znieksztatcony, z innego jednak powodu
— naszej ziemskiej atmosfery. Dlatego sprobuj by¢ cierpliwym i poczekac, az interesujacy
cie obiekt wzniesie sie na przynajmniej 30 — 45 stopni ponad horyzont. Bedziesz mdgt
wtedy spokojnie prowadzi¢ obserwacje i nic nie bedzie zaktécac ci obrazu.

Pamietaj takze, aby twojego miejsca do obserwacji nie ograniczaty zadne wysokie
budynki ani drzewa. Przeciez nie chcesz potem Zzatowaé, ze co$ zastonito ci jakies

ciekawe zjawisko.

Sprébuj takze znalezé odpowiednio rdwne podtoze. O ile twdj statyw poradzi sobie
z matymi pagdrkami i nieréwnosciami to na stromym zboczu mogg by¢ juz problemy.

| jeszcze raz: pamietaj, ze twoje bezpieczenstwo jest najwazniejsze!
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Obserwacje Ksiezyca

Wprowadzenie

Ksiezyc jest oczywistym celem obserwacji. Jest duzy,
jasny, tatwy do odnalezienia, ma takze wiele
interesujgcych  szczegétéw  wartych  zbadania.
Mozesz na nim zobaczy¢ miedzy innymi: kratery,
gory i wyzyny oraz tak zwane morza.

Ksiezyc widoczny przez Galileoskop
Zdj. A. Jaunsen. Norwegia

Wielu ludzi uwaza, ze najlepszym czasem na obserwacje Ksiezyca jest petnia. Wtedy
jednak jego potozenie na sferze niebieskiej jest w przyblizeniu przeciwlegte do potozenia
Stonca. Dlatego cienie rzucane przez gory i kratery sg mate, przez co ciezko dostrzec
wszelkie detale. Ksiezyc najlepiej obserwowaé podczas pierwszej lub ostatniej kwadry.
W pierwszej kwadrze Ksiezyc wschodzi okoto potudnia i w czasie zachodu storica jest juz
wysoko na niebie. Jest to dogodny czas do obserwacji. Jego niektére fazy mozna
obserwowac takze w dzien. Niemniej Ksiezyc najlepiej jest obserwowaé w nocy oraz o
wschodzie lub zachodzie Storca.

Wiele gazet kazdego dnia podaje fazy Ksiezyca oraz czas jego wschodu i zachodu. Jesli
jednak na biezgco chcesz sledzi¢ ruchy Ksiezyca, mozesz pobraé darmowy program
Stellarium, ktéry zmieni twoj komputer w wirtualne planetarium. Stellarium pozwoli ci
dokfadnie okresli¢ wschody i zachody Ksiezyca. Program ma oczywiscie mnéstwo innych
ciekawych funkcji i jest jednym z ogromnej palety programoéw przeznaczonych dla
mito$nikéw astronomii (wiecej informacji na temat programow w dalszej czesci
przewodnika).

Cechy powierzchni Ksiezyca

Kratery

Wiekszos$¢ ludzi, patrzac na Ksiezyc dostrzega kratery.
Najwieksze z nich majg nawet setki kilometréw
Srednicy! Kratery na Ksiezycu powstaty w wyniku
uderzenia meteoroidu. Na Ksiezycu bez proceséw
tektonicznych i atmosfery, raz utworzone kratery
mogg istnie¢ bez wiekszych zmian przez miliardy lat.
Bardzo duze kratery czesto posiadajg tak zwany
centralny szczyt. Kiedy duzy meteoroid uderza w
Ksiezyc to $ciska jego powierzchnie, ktéra wkroétce
odbija sie i formuje wzgdrek na srodku krateru.
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Kiedy krater jest blisko linii dzielgcej ciemne i jasne obszary Ksiezyca (Stonce wschodzi
lub zachodzi w tym miejscu), mozesz czasami zobaczy¢ jasny szczyt podczas gdy
powierzchnia krateru jest ciemna. Uzycie prostej geometrii i porédwnanie dtugosci cieni
pozwala na obliczenie wysokosci szczytu.

Morza ksiezycowe

Morza, zwane takze maria (tac. morze), to duze, ciemne obszary na powierzchni
Ksiezyca. Poczagtkowo poréownywano je do moérz ziemskich (stad nazwa morze), dzis
jednak wiemy, ze sg to rozlegte réowniny pokryte zastygtym bazaltem. Morza sg duzo
mitodsze niz inne czesci powierzchni Ksiezyca. Pokrywajg one 16% jego powierzchni, a
najwiecej ich znajduje sie po jego widocznej stronie.

MARE FRIGORIS
sea of cold

Plate (erater)

MARE IMBRIUM
sea of rains

Copernicus
[erater)

W (on moon)

E (in sky)

OCEANUS
PROCELLARUM
ocean of storms

MARE HUMORUM

sea of moisture

MARE NUBIUM
sea of clouds

Tycho [crater)

Promienie

Duze i mtode kratery posiadaja

MARE SERENITATIS

sea of serenity
MARE TRANQUILLITATIS
sea of tranquillity

MARE CRISIUM
sea of storms

E (on moon)

W (in sky)

% MARE FOECUNDITATIS
sea of ferfility

MARE NECTARIS
sea of nectar

MARE YAPORUM
sea of vapours Morza (mare)

na Ksiezycu

Zrédto: www.wikipedia.pl

liczne promienie wychodzace z ich centrum.

Promienie to materiat skalny wyrzucony podczas uderzenia meteorytu. Jasne promienie
charakteryzujg najczesciej bardzo mtode kratery. Najlepiej jest je obserwowacé podczas
petni ksiezyca. Widok jest naprawde imponujgcy, mimo tego, ze z powierzchni Ksiezyca
zniknety wszelkie cienie.




Obserwacje Wenus

Wprowadzenie

Wenus jest drugim najjasniejszym obiektem na nocnym niebie. Dzieki temu, ze jej orbita
jest blizej Storica niz orbita Ziemi, Wenus jest zawsze dobrze widoczna, albo przed
sSwitem albo po zachodzie Storica, z wyjatkiem krétkich okresdw, kiedy to znajduje sie na
niebie w tym samym potozeniu co Storice (w tak zwanym ztgczeniu).

Wenus jest oddalona od Stonca o ok. 108 min km (dla poréwnania promien orbity Ziemi
to 149 min km). Ma podobne rozmiary jak nasza planeta i na tym niestety podobierfstwa
sie konczg. Wenus posiada bardzo gestg atmosfere, cisSnienie przy powierzchni jest
93 razy wieksze niz na Ziemi. Geste chmury skrywaja jej powierzchnie przed naszym
wzrokiem. Temperatura na powierzchni globu oscyluje w granicach 400°C. Wenus jest
bardzo niegoscinng planeta.

Obserwacje Wenus

Chociaz cechy powierzchni nie
sg dla nas widoczne z powodu

gestych chmur, Galileusz \ \ \

przeprowadzit bardzo waing \

obserwacje Wenus. Spostrzegt, 2/10/02 202 o0 \

ze Wenus przechodzi przez fazy SO e \
zupetnie jak nasz  Ksiezyc. 10/09/02
Zauwazyt takze istotne rdéznice 31/08/02
w rozmiarach tarczy planety
w réznych odstepach czasu. o
Te dwie pojedyncze, jakze 3/07/0220/07/02 ‘
wazne informacje doprowadzity 3/05/02 1/06/02 19/06/02 ¢

go do wniosku, ze zaréwno e ¢ ¢ ¢

Wenus jak i Ziemia obiegajg
Stonce.

12/08/02

Fazy Wenus w 2002 roku
Zdj. Chris Proctor

By samemu zobaczy¢ zachodzace zmiany, musisz obserwowac Wenus przez co najmniej
kilka tygodni. Jesli Wenus ukazuje sie na wieczornym niebie, wtedy zauwazysz jak jej
tarcza z petnej przechodzi w smukty potksiezyc. Dostrzezesz takze zmiany w jej wielkosci,
poniewaz Wenus bedzie zbliza¢ sie do Ziemi. Jednak po pewnym czasie planeta bedzie
pojawiac sie bardzo blisko Storica na niebie i przez to stanie sie niewidoczna.




Kiedy Wenus pojawia sie rankiem na niebie proces jest odwrécony. Zaczyna jako duzy
potksiezyc, a na koncu widzimy jej petng tarcze. Wtedy to na niebie Wenus zmierza
w kierunku Storica, by znédw na jakis czas znikngé, tym razem za jego tarcza.

Wenus w 2009 roku

Wenus jest jasna i tatwa do zidentyfikowania na niebie. Poniewaz jej orbita jest blizej
Stonca niz orbita ziemska, Wenus jest zawsze widoczna po zachodzie Stonca lub przed
Switem. Takze z powodu, ze orbita Wenus jest wewnatrz orbity Ziemi, planeta ta moze
oddali¢ sie od Storica jedynie o 47 stopni na naszym niebie.

W 2009 roku Wenus na niebie pojawi sie juz wieczorem. W potowie stycznie bedzie
mozna jg obserwowaé nawet 3 godziny po zachodzie Stoica! W kolejnych miesigcach
Wenus powoli bedzie zbliza¢ sie do Storica. Patrzgc na nig, zobaczymy wiec matg poétkule.
Z czasem Wenus bedzie stawac sie szczuptym pétksiezycem. Bedzie tez robié sie
coraz wieksza, poniewaz bedzie coraz blizej Ziemi.

Pod koniec marca Wenus znajdzie sie pomiedzy Ziemig a Stoncem w tak zwanym
ztgczeniu dolnym, a juz w kwietniu bedzie ja mozna podziwia¢ rankiem na niebie.
Od tego czasu Wenus bedzie oddalaé sie od Ziemi wedrujgc dalej po swojej orbicie.
Mozna wtedy obejrze¢ wszystkie jej fazy — od szczuptego pdtksiezyca do petnej, jasnej
tarczy. W czerwcu Wenus znajdzie sie najdalej od Storica na niebie i bedzie j3 mozna
podziwia¢ na dtugo przed wschodem. Wenus zostawia Ziemie daleko w tyle i juz pod
koniec 2009 znajdzie sie po przeciwnej stronie Storica w ztgczeniu gérnym.

Fazy Wenus i jej zmieniajgca sie wielkos¢ warte sg szkicowania podczas kazdej
obserwacji!
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Obserwacje Jowisza

Wprowadzenie

Jowisz to najwieksza planeta uktadu Stonecznego. Jest tez jednym z jasniejszych
obiektdw nocnego nieba. Jowisz to bardzo imponujgcy obiekt, ktéry juz w matym
teleskopie ukazuje mndstwo szczegbtdw. Jest on gratka dla cierpliwych obserwatorow!

Jowisz ma okoto 143 tys. km S$rednicy
a jego Srednia odlegtosé¢ od Storica wynosi
778 min km. Jowisz jest gazowym
olbrzymem, ktéry nie ma statej powierzchni.
Najciekawsze rzeczy w atmosferze planety
to duze skupiska chmur oraz Wielka
Czerwona Plama — burza o $rednicy dwa razy

wiekszej niz srednica Ziemi, ktéra szaleje juz Jowisz i jego cztery Ksigzyce Gal?leuszowe
od ponad 300 lat. zdj. Don Waid.
Obserwacje

Jowisz jest bardzo tatwy do odnalezienia, ze wzgledu na to, ze jest doskonale widoczny
gotym okiem.

Pierwszg rzecza, na jakiej skupia sie wiekszos¢ ludzi podczas obserwacji, sg jego cztery
Ksiezyce Galileuszowe. Ty tez mozesz je zobaczy¢! Czasem moze sie zdarzy¢,
ze zobaczysz tylko trzy lub dwa ksiezyce — pozostate bowiem przechodzg wtasnie przed
tarczg planety lub za nig. Wszystkie orbity Ksiezycéw Jowisza sg utozone w tej samej
ptaszczyinie, wiec podczas obserwacji zauwazysz, ze lezg one mniej wiecej w linii
prostej.

Cztery Ksiezyce Galileuszowe obiegajace Jowisza to (od najblizszego do najdalszego): lo,
Europa, Ganimedes i Kallisto. lo najszybciej obiega planete - zajmuje mu to mniej niz
2 dni. Kallisto natomiast potrzebuje ponad dwa tygodnie na okragzenie planety. Mozesz
obserwowad jak Ksiezyce zmienig swoje pozycje w tak krétkim, jak kilka godzin, czasie.

Czasami mozesz zobaczy¢ jak ktorys z Ksiezycodw rzuca cien na Jowisza. Cien ten bedzie
sie poruszat na tarczy planety tak samo jak Ksiezyc, ktdry go rzuca. Wiele programoéw
przeznaczonych dla astronoméw pokazuje kiedy mozna sie spodziewal przejscia
jakiegos ksiezyca na tle Jowisza.

Przyjrzyj sie dokfadnie tarczy Jowisza! Wielu ludzi szybko zauwaza ogromne pasy chmur
w jego atmosferze w poblizu réwnika planety. Jesli jednak poswiecisz troche czasu
na obserwacje to, przy dobrej widocznosci, zobaczysz takze wiele innych grup.




Wielka Czerwona Plama na tarczy Jowisza
jest trudna do zauwazenia za pomoca
Galileoskopu. Jest jednak na tyle waina,
ze trzeba o niej wspomnieé. Jest to
ogromna burza na powierzchni Jowisza,
ktéra rozpoczeta sie juz ponad 300 lat
temu! Jej srednica jest dwa razy wieksza od
Srednicy Ziemi. Postuz sie swoim ulubionym
programem do obserwacji i sprawdz czy
Wielka Czerwona Plama jest akurat
widoczna. W Galileoskopie mozesz uzyé
soczewki Barlow’a lub soczewki o wiekszym
powiekszeniu i staraé¢ sie znalezé¢ plame
(bedzie to jednak naprawde trudne).
Wielka Czerwona Plama zmienia swoj3

barwe i teraz jest raczej blada. Ma kolor Zdjecie Jowisza wykonane w 1979 roku przez
bardziej fososiowy niz czerwony. By¢ moze sondg Voyager 2
kiedy$ Plama z powrotem zmieni swojg Frédto: www.wikipedia.pl

barwe na czerwona.

Jowisz jest najszybciej obracajaca sie planetg w Uktadzie Stonecznym, co powoduje duze
sptaszczenie planety, tatwe do zaobserwowania przez teleskop.

Jowisz w 2009 roku

Na poczatku roku, praktycznie juz w marcu, Jowisz bedzie widoczny bardzo nisko nad
wschodnim horyzontem, tuz przed wschodem Storica. Stopniowo Jowisz bedzie oddalat
sie od Stonca i z kazdym dniem bedzie sie na naszym niebie pojawiat coraz wczesniej.

Najlepszym czasem na obserwacje Jowisza w 2009 roku, to pdine lato. Juz w sierpniu
planeta znajdzie sie w opozycji od Storica (14-15 sierpien). W tym czasie Jowisz wzejdzie
0 zachodzie Storica, o pétnocy bedzie juz wysoko na niebie, zajdzie zas nad rankiem.
Dzieki temu, ze Jowisz bedzie znajdowat sie blisko Ziemi, w teleskopach bedzie znacznie
jasniejszy i wiekszy niz zazwyczaj.




Obserwacje Saturna

Wprowadzenie

Saturn to jeden z najpiekniejszych obiektéw,
jakie mozemy ujrze¢ w teleskopie. Wszystko
za sprawg jego pierscieni. Nawet
profesjonalnym obserwatorom trudno jest
oderwa¢ od nich wzrok! Pierscienie, cho¢
wygladajg tak niewiarygodnie, naprawde s3
ztozone ze skat i bryt lodu. Pierécienie maja
tylko kilka kilometréw grubosci mimo to wydaja
sie by¢ o wiele grubsze, a wszystko przez
odbijajace sie od nich swiatto.

Zdjecie Saturna wykonane
przez sonde Cassini w 2004 roku

Zrédto: www.wikipedia.pl
Saturn ma bardzo jasnego satelite — Tytana.
Mozna go bardzo tatwo dostrzec. Jest on drugim najwiekszym Ksiezycem w Ukfadzie
Stonecznym i jedynym, ktéry ma wtasng, tak grubg atmosfere. Cisnienie na jego
powierzchni dwukrotnie przewyzsza ziemskie cisnienie atmosferyczne!

Obserwacje

Saturn zazwyczaj jest dos¢ jasny i tatwy do odnalezienia na niebie nawet nieuzbrojonym
okiem. Postuz sie programami komputerowymi i Internetem, by uzyskac¢ informacje
na temat jego potozenia na wybrany, interesujacy cie dzien.

Kiedy juz znajdziesz Saturna, skup sie na jego pierscieniach. Powinny by¢ juz widoczne
w 25-krotnym przyblizeniu. Jesli masz soczewke Barlow’a, mozesz sprébowac obserwacji
z dodatkowym powiekszeniem. Im wieksze powiekszenie, tym wiecej szczegdtow
mozesz by¢ w stanie dostrzec. Jednym z nich jest Przerwa Cassiniego — ciemna przerwa
w pierscieniach Saturna. Obserwacja szczegdtéw na powierzchni planety jest niezwykle
trudna przy uzyciu matego teleskopu. Wszelkie obszary sg dos¢ blade i stabo ze sobg
kontrastuja.

Najwiekszy Ksiezyc Saturna, Tytan jest doskonatym obiektem do obserwacji. Obiega on
planete w ciggu 16 dni. Jego pozycje mozesz oczywiscie odnalezé w programach
astronomicznych. W przeciwiedstwie do Ksiezycéw Jowisza, cien, jaki rzuca Tytan
na powierzchnie Saturna, jest stabo widoczny. Wszystko przez obecnosé pierscieni. Kiedy
jednak pierscienie zréwnajg sie z ptaszczyzng Ziemi i sg niemal niewidoczne, mozesz
spodziewac sie zobaczy¢ cien Tytana na tarczy Saturna.




Saturn w 2009 roku

Musisz zarwac¢ noc, by dokona¢ dobrych obserwacji Saturna. Na poczatku roku planeta
pokazuje sie na nocnym niebie bowiem dopiero o 22. Jednak juz 8 marca Saturn znajdzie
sie w opozycji do Storica i wzejdzie wraz z zachodem naszej gwiazdy. Wtedy wypada
najlepszy czas na obserwacje. W opozycji bowiem planeta bedzie najblizej Ziemi,
pozostaje ciekawym obiektem do obserwacji az do sierpnia, kiedy to za bardzo zblizy sie
do Stonca, by mozna byto cokolwiek zaobserwowac. Z czasem, pod koniec roku Saturn
oddali sie od Storica i bedzie go juz mozna podziwia¢ wczesnym rankiem.

Saturn stynie z niezwyktych pierscieni. W 2009 roku beda
one jednak bardzo stabo widoczne. Wszystko za sprawg
ich unikalnego potozenia, ktére zdarza sie raz na okoto
14 lat. Pierscienie pokryjg sie doktadnie z ptaszczyznag
Ziemi, dlatego dostrzezenie ich z naszego globu bedzie
tak trudne. Galileusz mylnie, podczas swoich obserwacji
planety sadzit, ze pierscienie zniknety. Pierscienie sg tak
cienkie, ze bardzo trudno je dostrzec w takim utozeniu. Nie jest to jednak niemozliwe.
Badz uparty, doktadny i cierpliwy, a na pewno dostrzezesz cienka, delikatng , linie”.
To jest naprawde rzadkie wydarzenie, wiec nie przegap go!

Saturn ,bez pierscieni”
Zdj. Charles F. Capen
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Inne planety

Merkury

Merkury to pierwsza planeta od Stonca i jest dos¢ ciekawym obiektem obserwacyjnym.
Podobnie jak Wenus, Merkury posiada fazy. | rownie podobnie jak ona najciekawszy
i najpiekniejszy jest w fazie , pétksiezyca”. Merkury nigdy nie oddala sie od Storica o kat
wiekszy niz 28 stopni, dlatego tez mozesz sie go spodziewaé jedynie nisko nad
zachodnim lub wschodnim horyzontem. Obserwacje najlepiej prowadzi¢ tuz po
zachodzie Stonca lub tuz przed wschodem. Niestety nigdy nie zobaczysz Merkurego
w srodku nocy. Skorzystaj z programéw komputerowych, by zapoznac sie z jego
potozeniem na konkretny dzien.

Merkury znajduje sie zawsze blisko Storica rano lub wieczorem. By go odnalezé, najlepiej
jest prowadzi¢ obserwacje w jego tak zwanej najwiekszej elongacji — najwiekszej
odlegtosci katowej pomiedzy planetg, a sSrodkiem tarczy stonecznej na nieboskfonie.

Merkury w najwiekszej elongacji w 2009 roku:

Przed wschodem 1 styczen, 26 kwiecien 25 sierpien 19 grudzien
Po zachodzie 14 luty 13 czerwiec 6 pazdziernik

Podobno Kopernik nigdy nie widziat Merkurego i na tozu Smierci wyrazit z tego powodu
ogromny zal. Nie popetnij tego samego btedu i zaplanuj obserwacje Merkurego juz dzis!

Mars
Mars zawtadnat wyobraznig ludzi na catym sSwiecie. Kiedy $wieci jasno na niebie jego
czerwona barwa znacznie sie wyrdznia.

Srednica Marsa réwna jest potowie $rednicy naszej planety. Nawet kiedy jest najblizej
Ziemi (co zdarza sie raz na okoto dwa lat), Mars w teleskopach ukazuje sie jako
naprawde mata planeta (poréwnaj z Jowiszem)

Sprébuj obserwowaé Marsa podczas jego opozycji (zajrzyj do odpowiednich Zrddet,
by sie dowiedzie¢, kiedy doktadnie sie to stanie). Najlepiej, jesli skorzystasz z soczewki
Barlow’a, by uzyska¢ 50-krotne powiekszenie. Podczas bezchmurnych nocy, kiedy
atmosfera jest dos¢ spokojna bedziesz w stanie dostrzec ciemniejsze obszary na tarczy
planety, a nawet ktéras z czap lodowych.

Niestety Mars przez caty 2009 rok bedzie raczej stabym obiektem do obserwacji,
az do roku 2010, kiedy to 29 stycznia dojdzie do jego opozycji. Badz wiec cierpliwy!




Uran i Neptun

Uran i Neptun niestety nie sg widoczne gotym okiem, ale mozesz je obserwowad
za pomocy Galileoskopu! Podstawowg sprawg jest odnalezienie planet na niebie. Dla
niektérych moze sie to okazaé dosyc¢ trudne. By lepiej zorientowac sie w ich potozeniu,
zajrzyj do odpowiednich programéw komputerowych.

Nie zobaczysz zadnych szczegdt na powierzchni tych planet, jako ze przez nawet
stosunkowo duze amatorskie teleskopy planety te wydajg sie bardzo mate.

Najlepszy moment do tatwego odnalezienia ktorejs z tych planet to czas, gdy sg one
blisko jakiej$ jasnej gwiazdy, ktérg mozna dostrzec nieuzbrojonym okiem. Skieruj wtedy
szybko swoj teleskop na jasng gwiazde i od niej zacznij poszukiwanie Urana
lub Neptuna.

Uran na poczatku roku znajduje sie bardzo blisko Storica. Dobre warunki do jego
obserwacji rozpoczynajg sie wiec dopiero od maja, kiedy planeta oddali sie od Storica
i bedzie mozna j3 podziwia¢ na dtugo przed wschodem. Uran dotrze do opozycji juz
17 wrzesnia 2009 roku.

Przez pierwszg potowe roku Neptuna bedzie mozna podziwiaé rankiem. Jego opozycja
bedzie miata miejsce 17 sierpnia 2009 roku. Najciekawsze bedg zblizenia Neptuna do
Jowisza na mniej niz 1 stopien. Bedziemy mieli az trzy okazje do obserwacji tego
zjawiska: pdiny maj (poranne niebo), wczesny lipiec oraz pdiny grudzien (niebo
wieczorne). Jesli w tym czasie skierujesz swoj teleskop w strone Jowisza zobaczysz
rowniez matg jasng tarcze Neptuna! Po doktadniejsze informacje siegnij
do specjalistycznych programéw.

Planety kartowate
Pluton i inne planety kartowate sg zbyt mate i stabe, by mogty by¢ podziwiane przez
Galileoskop.
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Inne obiekty

Plejady
Galileusz czesto obserwowat tg jakze S$liczng
gromade gwiazd. Galileoskop jest tak
skonstruowany, ze kierujagc go na Plejady
bedziesz mdgt je podziwiaé¢ w catosci.

Plejady

Zrédto: www.wikipedia.pl

Plejady, zwane takze Siedmioma Siostrami, sg
doskonale widoczne gotym okiem nawet przy
lekko zanieczyszczonym niebie. Obserwacje
najlepiej prowadzi¢ od jesieni, az po wczesng wiosne. Wielu ludzi myli Plejady z Matym
Wozem. Gromada ta przypomina bowiem ksztattem Maty Wéz. Jest jednak od niego
duzo mniejsza i nie znajduje sie blisko Gwiazdy Polarnej tak jak wspomniany
Gwiazdozbidr.

Obserwujac Plejady przez Galileoskop zobaczysz duzo wiecej gwiazd niz widziate$ gotym
okiem. Dla najlepszego widoku uzyj w swoim teleskopie 25-krotnego powiekszenia.
Zobaczysz wtedy catg gromade i duzo szczegétéw, ktére bedag bardziej imponujace,
niz w przypadku zbyt duzego powiekszenia.

Plejady to tak zwana Gromada Otwarta. Sktada sie z mtodych, jasnych gwiazd, ktére
powstaty mniej wiecej w tym samym czasie z tej samej chmury gazu i pytu.

Mgtawica Oriona

Galileusz obserwowat Mgtawice Oriona, wiec i ty mozesz! Jest naprawde tatwa
do odnalezienia i znajduje sie w mieczu Oriona. Caty gwiazdozbiér - Orion - najlepiej
ogladac¢ podczas dtugich zimowych nocy od listopada, az do marca.

Zwréé uwage na kolor mgtawicy (szary z domieszkg zielonkawego) oraz maty wzor
gwiazd w centrum. 50-krotne przyblizenie pozwoli ci na dostrzezenie czterech bardzo
jasnych gwiazd w samym srodku mgtawicy (przyjrzyj sie doktadnie). Jest to tak zwany
Trapez Oriona. Nie spiesz sie i podziwiaj ogromne i zawite skupiska chmur, gazéw
i pytéw.

Orion jest swego rodzaju gwiezdnym... ztobkiem! Jak odkryli astronomowie, jest on
miejscem intensywnego tworzenia sie nowych gwiazd. Mgtawica jest catkiem blisko
nas... okoto 1200 lat swietlnych. Dlatego jako najblizszy, tak ogromny region, w ktérym
rodzg sie nowe gwiazdy Orion jest tematem intensywnych badan i obserwacji
prowadzonych przez profesjonalnych astronomow.




Droga Mleczna

Droge Mleczng, Naszg Galaktyke, najlepiej obserwowaé z jakiego$ bardzo ciemnego
miejsca. W lecie doskonale widaé jak rozcigga sie wysoko na niebie. Obserwujac droge
mleczng widzisz swiatto wysytane przez miliony gwiazd znajdujacych sie w jej centrum.

Skieruj swadj teleskop na droge mleczng i powoli ,, przeskanuj” jg od doty do géry. Ujrzysz
mnostwo gwiazd, gromad, a takze mgtawic (rejony formowania sie nowych gwiazd).
Korzystajagc z programéw komputerowych dowiesz sie dokfadniej, co jest godne
blizszego poznania i obserwowania.

,Panorama” Drogi Mlecznej widzianej z Ziemi
Zrédto: www.wikipedia.pl




Notatki z obserwacji

Dobrg rzeczg jest prowadzenie notatek z obserwacji, ktére przeprowadzasz. Jest to nie
tyle satysfakcjonujace, co wazne, kiedy chcesz zobaczy¢ jakie robisz postepy.
W przysztosci mozesz takze siegngé¢ do swoich notatek, by zobaczy¢ jakie obiekty juz
znalaztes i obserwowates.

W prowadzeniu notatek moze ci sie przydaé ,dziennik obserwacji” (zajrzyj na nastepng
strone). Pomoze ci w naszkicowaniu obszaru jaki obserwowates. Okrgg to pole widoku
twojego okularu. Sprébuj naszkicowac obserwowane obiekty. Najlepiej robié¢ to w skali —
to znaczy, ze jesli obiekt zajmuje potowe pola widzenia w okularze, to zajmuje tez tyle
samo miejsca w okregu.

Na nastepnej stronie znajduje sie przyktadowa strona z dziennika obserwacji, ktérg
mozesz drukowac i wykorzystywac do robienia notatek i szkicéw z twoich obserwacji.
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Dziennik obserwacji

Obserwator Obiekt
Data Konstelacja
Czas Sprzet
Miejsce Powiekszenie
Szkice
StABY OBRAZ BARDZO DOBRY OBRAZ

Notatki i komentarze dotyczace obserwacji:

uesco,
1y \!m"

20



Zasoby Internetu

W Internecie jest mndstwo rdézinego rodzaju programéw i stron poswieconych
astronomii. Kilka najlepszych z nich przedstawionych jest ponizej. S3 one zaréwno
w polskiej jak i w angielskiej wersji jezykowe;j.

=d Rzut oka na niebo
http://www.pl.euhou.net/index.php?option=com content&task=view&id=182&Itemid=49

Wskazdéwki, co ciekawego mozna zobaczyé na niebie w danym tygodniu. Aktualizowane
co tydzien.

l=d Astronet.pl
http://www.astronet.pl

Codziennie aktualizowana strona internetowa poswiecona astronomii. Setki informaciji,
ciekawostek i interesujacych zdjed.

=d Astronomia.pl
http://www.astronomia.pl/

Polska strona, a takie forum dyskusyjne. Codziennie dodawane newsy i nowe
informacje z dziedziny astronomii.

l=d Astro-Forum.org
http://www.astro-forum.org/

Polska strona poswiecona amatorskiej astronomii. Posiada forum dla pasjonatéw
gwiazdzistego nieba.

=d Przewodnik po niebie
http://www.as.up.krakow.pl/easy-a-c/easy-a-c.html

Filmy i mapki ilustrujgce wyglad nocnego nieba w kolejnych miesigcach.

[=d Na tropach Galileusza
http://www.pl.euhou.net/index.php?option=com content&task=view&id=188&Itemid=13&

Zbidr esejéw objasniajgcych odkrycia Galileusza. Pomaga wczuc¢ sie w postac wielkiego
uczonego.

EH Hubblesite.org
http://hubblesite.org/

Strona internetowa petna informaciji, filméw, newsdéw i spektakularnych zdje¢. Wszystko
zwigzane z kosmicznym teleskopem Hubble’a.

=d AstrolaWil
http://www.astrojawil.pl/astrojawil.htm
Znany program Janusza Wilanda, elektroniczna mapa nieba. Dziata pod Windowsem.




=d Cartes du Ciel (Sky Charts)
http://www.tylkoprogramy.pl/cartes,du,ciel.php
Elektroniczne planetarium. Posiada polskg wersje jezykowa. Dziata pod Windowsem.

= Stellarium
http://www.stellarium.org/pl/

Stellarium to darmowe, otwarte komputerowe planetarium. Dzieki niemu mozna
ogladac realistyczne niebo w 3D, zupetnie tak, jakby patrzeé gotym okiem, przez lornetke
lub teleskop. Ustaw wspotrzedne i ruszaj!

EH WorldWide Telescope

http://www.worldwidetelescope.org/Home.aspx
Program, ktory dziata jak wirtualny teleskop, ktérym mozemy podejrzeé¢ -caty
Wszechswiat.

=d Google Sky
http://www.google.com/sky/

Wysokiej rozdzielczosci zdjecia oraz bogate w informacje naktadki tworzg jedyne
w swoim rodzaju Srodowisko pozwalajgce oglagda¢ kosmos oraz zdobywac¢ nowe
informacje na jego temat.

EH Virtual Moon Atlas
http://www.ap-i.net/avl/en/start

Komputerowg mapa powierzchni Ksiezyca. Umozliwia doktadng identyfikacje kraterow
i innych form uksztattowania terenu. Dostepne tylko pod Windows.

[=d Obrotowa mapa nieba
http://www.teleskopy.pl/obrotowamapanieba.html

Obrotowa mapa nieba on-line zostata przygotowana przez Zespét Teleskopy.pl dla
wszystkich mitosnikéw w celu utatwienia szybkiego ustalenia co wida¢ na niebie
dowolnej nocy w roku.

EH Uncle Al's Sky Wheel
http://www.lhs.berkeley.edu/starclock/skywheel.html

Obrotowa mapa nieba, ktdrg mozesz sam wydrukowac i skonstruowac.

EE Heavens Above
http://www.heavens-above.com/

Informacje o satelitach, wschodach i zachodach Storica, Ksiezyca oraz innych planet,
a takze informacje o widocznych kometach i utozeniu planet w Uktadzie Stonecznym.

B Spaceweather.com
http://www.spaceweather.com/

Nowinki i informacje o ciekawych zjawiskach na Ziemi.




EE Sky & Telescope

http://www.skyandtelescope.com/
Strona internetowa popularnego magazynu Sky & Teleskope. Mnéstwo artykutdw,
informacji i nowosci.

EH Astronomy
http://www.astronomy.com/

Strona internetowa magazynu Astronomy. Zawiera wiele wskazéwek dla obserwatoréw,
mnostwo informacji i ciekawostek.

EE Astronomy Cast
http://www.astronomycast.com/

Jedno z najpopularniejszych for na temat astronomii. Mndéstwo tematdéw i zagadnien
obejmujacych kazdy obszar tej dziedziny.

EH Jupiter’s Moons Javascript Utility
http://www.skyandtelescope.com/observing/objects/javascript/3307071.html#

Potozenie Ksiezycdw Galileuszowych Jowisza o dowolnej porze.

EE Saturn’s Moons Javascript Utility
http://www.skyandtelescope.com/observing/objects/planets/3308506.html

Potozenie 5 najwiekszych Ksiezycéw Saturna o dowolnej porze.

EE You Are Galileo
http://www-irc.mtk.nao.ac.jp/~webadm/Galileo-E/index.php

Wiele ciekawostek na temat Galileusza, mndstwo informacji i zagadnieA. Przeznaczone
dla uczniow, ktérzy chca pogtebia¢ swojg wiedze na temat kosmosu.




