TEMAT: Komputerowe symulacje radiowych obserwacji pulsarów.

POJĘCIA: 
pulsar, radioteleskop: zasada działania, okno radiowe,prędkość światła w ośrodku,  dyspersja międzygwiezdna, ośrodek międzygwiazdowy.

POMOCE: Program "Radioastronomy of pulsars” wchodzący w skład pakietu CLEA, pracujący w środowisku Windows.

ZADANIE: 
Przeprowadzić symulowaną obserwację pulsarów w celu wyznaczenia odległości do tych pulsarów oraz porównania ich wieku. 

PRZEBIEG ĆWICZENIA: 

Zalogować się w programie.

1. Radioteleskop.

W menu File wybrać Run a potem RadioTeleskope. Obserwacje polegają na przeprowadzeniu symulacji odbioru impulsów od pulsara i ich analizie. Na wstępie należy się zaznajomić z radioteleskopem. Włączenie raditeleskopu  przyciskiem Tracking

2. Obserwacja Pulsara na odbiorniku z pojedynczym kanałem
-
Wybierać pulsara 0628-28 z HotList. (zakłatka HotList jest dostępna w menu głównym, wybrać View/Select from List). Wypisać rektascensję i deklinację pulsara. 
-
Włączenie klawisza – Receiver spowoduje początek rejestrowania sygnału. 
-
Ustawić parametry Frecq na 600MHz, Vert.Gain na 4, Horz. Sec. na 4 s. 
-
Uruchamić odbiornik, (Mode) aby odbierać sygnał. 
-
Po zatrzymaniu odbioru zmierzyć czas między  dwoma pulsami. Klikając na wykres pojawia się czas rejestracji pulsu.
Obliczyć różnice (T2-T1)_________ Wyznaczona różnica to okres obrotu pulsara.
W celu dokładniejszego pomiaru zmienić  Horz. Sec. na np.: 16. 
Zmierzyć czas  obserwacji pierwszego pulsu  T1 oraz jedenastego T11. 
Odstęp pomiędzy pulsami to 10 okresów pulsara
Uzupełnić poniższą tabelkę:

	Częstotliwość
	Czas pierwszego 

pulsu [s]
	Czas ostatniego

 pulsu [s]
	Liczba

 okresów
	Okres

 pulsara [s]

	400MHz
	
	
	
	

	600MHz
	
	
	
	

	800MHz
	
	
	
	

	1000MHz
	
	
	
	

	1200MHz
	
	
	
	

	1400MHz
	
	
	
	


 Uzupełnić wniosek na temat zależność okresu pulsara od częstotliwości:

....................................................................................................................

3. Okresy różnych pulsarów.

Analogicznie jak w przypadku wyznaczenia okresu pulsara 0628-28, zmierzyć okresy   pulsarów 2154+40; 0740-28, 0531+21. 


Uzupełnić tabelkę, aby wyznaczyć ich okres. 

	Pulsar

(nazwa)
	Częstotliwość

[MHz]
	Czas początkowego sygnał [s]
	Czas końcowego sygnał [s]
	Liczba okresów
	Okres

[s]

	2154+40
	
	
	
	
	

	0740-28
	
	
	
	
	

	0531+21
	
	
	
	
	


Uszeregować pulsary według ich wieku pamiętając, że oddziaływanie magnetosfery pulsara z otoczeniem powoduje systematyczne hamowanie tempa rotacji

NAJMŁODSZY:  

;

;

;

NAJSTARSZY

4. Pomiar odległości pulsara metodą rozproszenia

Wybrać pulsar 0628-28, zbadać jak odbierany sygnał zmienia się w zależności od częstotliwości. 
Ustawić częstość odbiornika sygnału na 400MHz (Vert.Gain na 4, Horz. Sec. na 4 s. ) dodać dwa nowe kanały przyciskiem add chnnel. Ustawić częstotliwości 600MHz, 800MHz., Zarejestrować sygnały w trzech panelach oraz zapisać wyniki do pliku (Opcja Record: On).  
OPRACOWANIE POMIARÓW

Na podstawie danych wyznaczyć odległość do pulsara. Z menu File, wybrać Run>Data Analysis. Otworzyć plik z zarejestrowanymi danymi. Można zmieniać rozmiary pulsów w skali pionowej niezależnie w każdym panelu oraz w skali poziomej (przyciski  In out ). 
Zmieżyć czasy nadejścia tego samego pulsu na różnych częstościach
Pulsar 0628-28.:
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Dla każdej pary częstości obliczyć odległość pulsara:
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Uzupełnić tabelkę :

	Częstotliwość
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	400
	
	
	

	800

	400
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	 Średnia odległość:
	


Omów czynniki wpływające na dokładność wyznaczenia odległości.
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