TEMAT: Analiza zdje¢é ciat niebieskich
POXCIA: budowa i rozmiary sktadnikéw Uktadu Stoneczaeg
POMOCE: fotografie rénych ciat niebieskich, przybory kiarskie, kalkulator

ZADANIE: Wykorzystupc zahczone zdjcia obliczy rzeczywiste rozmiary i wielksi
wskazanych obiektow

WSKAZOWKI:  Fotografie rénych obiektéw astronomicznych dostarazajam wielu
informacji o ich budowie i rozmiarach. Korzystajze znajoméci rzeczywistych rozmiaréw
liniowych jakiega ciata niebieskiego, dla poszczegoélnych fotografiipzna wyznaczy
rozmiary r@nych kraterow, gor czy innych utworéw geologicznyigh Aby to zrobé trzeba
najpierw oszacowa skak zdjcia, tj. stosunek rzeczywistych rozmiaréw obiekto d
rozmiarOw jego obrazu na zdju.

Na niektérych zdjciach obiekt o znanych rozmiarach nie jest widocangataci (np.
zdjecie Staica w punkcie A). Mana oszacowajego wielk@¢ w nastpujacy sposob: naley
wybrat dwa dowolne punkty feace na krawdzi dysku, patczy¢ je odcinkiem i wykréli¢ o$
symetrii takiego odcinka. Wiadon@ poszukiwanygrodek dysku stonecznego musidé na
takiej prostej. Mana go znal& przez takie dopasowanie rozwddb cyrkla by tuk
zakrdlany przez cyrkiel pokrywat siz brzegiem tarczy Stea.

(W.Ogtoza, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowiggd@mwnia Astronomiczna)



DANE :
A) Promier Stoaca R = 6,96 x 10° km. Oblicz wysoké& i sredni predkosé czota
protuberancji sfotografowanej wagu kolejnych czterech dni.
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B) Srednica réwnikowa Saturna wynosi 116464 km, a jegsa 5.6846 10°°kg. Promigé
rownikowy Urana: B=25600 km. Oblicz rzeczywistsrednie piescieni Saturna oraz
predkos¢ orbitalma materii tworacej skrajne pigicienie. Wyznacz & nachylania ptaszczyzny
pierscieni do ekliptyki. Porownaj rozmiary i nachylenpericieni Saturna do rozmiaréw
i nachylenia pieictieni Urana




C) Promié Ksigzyca R=1737 km. Korzystact z mapy Ksjzyca zidentyfikowa
charakterystyczne kratery i morzagsicowe. Oblicz ich rzeczywiste rozmiary




D) Dane g promigi i masa lo (R= 1820 km, My= 9x 10%?kg)
Oblicz na jalk wysoka¢ zostaty wyrzucone gazy pochagde z wybuchu wulkanu oraz
Z jaka predkoscia pocatkowa zostaty wyrzucone ?




E) Oblicz sptaszczenie Jowisza i szer@odzeusograficzne gtéwnych paséw chmur
planety. Wyznacz rozmiary liniowe Wielkiej Czerwprilamy wiedac, ze réwnikowy
promien Jowisza ma diugd 70070 km
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Promieh Stoaca: R =6.96 X 10° km, rozpetos¢ skrzydet samolm L=40 m.
Oblicz w jakiej odlegtéci od obserwatora znajdowakssamolot w momencie robienia
zdjecia. Jakie s srednice plam widocznych na tarczy stonecznej?




G) Zidentyfikow@ gwiazdozbiory widoczne na zdju. Korzystajc z mapy nieba
wyznaczy skak zdjecia, pota@enie i rozmiary ktowe radiantu roju meteoréw. Oblicatkwe
dtugdasci kilku $ladow meteorow.







H) Srednica ziemskiego krateru=79 kerednica Mimasa: L=392km, ditug® gtéwnej osi
Erosa D = 17.5 km Oblicz, ktéry z kraterow przedstenych na poriszych zdgciach jest
najwickszy w poréwnaniu z macierzystym cialem niebieskim.

MII‘T‘I as e HEI‘SChEI Cra‘ter © Copyright 1999 by Calvin J. Hamilton




I) Korzystapc ze zdg¢ tarczy Ksgzyca wykonanych w perygeum i apogeum orbity, wyznacz
mimaosréd orbity Ksezyca




J) Oszacowawspoétrzdne pdra komety Machholtz’'a, pod&atowa wielkos¢ glowy komety,
oraz rozmiary ktowe warkocza pytlowego i gazowego. Oblicz rozmiinjowe komety
zakladajc, ze jest odlegta o 2 jednostki astronomiczne od Ziemi




K) Zidentyfikuj gwiazdy widoczne na zgjiu, oblicz pedkos¢ Marsa w rektascens;ji
przyjmujc, ze kolejne ekspozycje wykonano w ogse 7 dni.
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L) Analemma powstaje gdy fotografujemy fsé@ o tej samej godzinie przez okres roku.
Pionowe rozmiary &szwiazane ze zmiandeklinacji stdica w granicach od —23.%lo 23.5
stopnia. Oszacuj amplitacdbp&nienia i przyspieszania ruchu 8éa prawdziwego po niebie

wzgledem jednorodnie phatego czasu.




M) Oblicz mimaréd orbity Ziemi wiedzac, ze zdgcia Stoca wykonano w
peryhelium i aphelium orbity.




