MODEL TELESKOPU HUBBLE’A — TELESKOP KOSMICZNY, OBSERWACJE POZAZIEMSKIE,
WYKONANIE MODELU Z KARTONU.

I. TEMAT: MODEL TELESKOPU HUBBLE'A.

(Czas trwania zagé: 45 min)

Il. CELE:

a) Poznawczy:

» Uczen poznaje zasaddziatania teleskopu zwierciadlanego,
» Uczer poznaje zalety obserwacji pozaziemskich.

b) Ksztatacy:

» Uczer buduje model teleskopu Hubble’a z kartonu.

[l. SRODKI DYDAKTYCZNE WYKORZYSTANE PODCZAS ZAEC:

Lusterko, modele teleskopow Hubble’a na kartonachyczki, klej/tasma klepca,
patyczki do szasztykow.

V. SZCZEGOLOWY PRZEBIEG ZAHC:

Na tych zajciach uczniowie poznajzasa@ dziatania teleskopéw zwierciadlanych.
W oparciu o kroth prezentagj poznaj wieksze instrumenty astronomiczne — teleskopy
w obserwatoriach astronomicznych oraz techrobserwacji pozaziemskich, na przyktadzie
teleskopu Hubble’'a. Naginie uczniowie skladajmodel teleskopu z kartonu.

Informacje do prezentacji ,Do czego astronomowirpebny jest teleskop?”:

Zanim wymylono teleskopy, astronomowie postugiwali ¢ sinieco innymi
instrumentami astronomicznymi (triquetrum, sferamitarna, astrolabium, kwadrant),
poniewa obserwacje astronomiczne polegaly przavie na wyznaczaniu wzajemnych
potozen gwiazd i planet na sferze niebieskiej, jak i czagdnak wynalezienie teleskopu oraz
zastosowanie go do obserwacji nieba zmienito potejdo obiektéw niebieskich i dato
wielkie mazliwosci dla uczonych. Zatem, po co nam teleskop? Tefeskay nam do tego,
aby powkkszy¢ obrazy, ktére chcemy aglat oraz do zwgkszenia jasnéi obrazu. Czasem
patrzac w niebo nie zauwamy pewnych obiektéw, gdynasze oczy nieasw stanie
zanotowa tak niklego blasku, ale gdy na ciemne, dla naszegamku niebo, nakierujemy
teleskop, okazuje size wcale nie jest ono takie bezgwiezdne. Niestergpteleskop nie
zobaczymy na niebie gwiazd gdy jest pochmurno @adczas dnia. To nasza atmosfera
odpowiada za chmury oraz niebieskie niebo podcrés idko ona powodujeze obserwacje
naziemne przez mate, czyauteleskopy nie zawsze sazliwe. Jednak dzki teleskopom
w dogodnych warunkach obserwacyjnych zgmmy podziwigé i bad& otaczajcy nasz
planet kosmicznywiat, nawet bardzo stabe obiekty.
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Nasze oczy majzdolnag¢ do dopasowywania rozmiaréavenicy tak, aby wpadata do
nich odpowiednia il& $wiatta. Podczas dnia, gdy wszystko jest dobrze wade,zrenica
oka jest mniejsza, aipodczas ciemnej nocy. W cienfcowtasnie, naszerenice rozszerzaj
si¢, wtedy do soczewki w oku wpadaqee) promieniswietlnych, przez co memy widzie
doktadniej.

Podobnie, w deszczowy daievystawiamy butel& na zewntrz, wpadnie do niej tylko
tyle wody, ile zbierze szyjka butelki, ale gdy doyjki wstawimy lejek, wtedy wicej kropel
wpadnie darodka.

Tak jak oko i butelka dziatajteleskopy. Do podobnych wnioskéw doszedt Galileusz
i stworzyt luneg, ktéra widnie stanowi pierwowzér innych teleskopow. Galilemsk
budowalémy na poprzednich zgiach, a dzki niemu Galileusz mégt obserwowadzne
obiekty niebieskie (fazy Wenus, ksyce Jowisza, Piécienie Saturna). Z czasem przalz
ten udoskonalano, co spowodowato narodziny nowydadel teleskopéw np. teleskop
Keplera.

Przy konstrukcji teleskopow nie rmma byto unika¢ wad optycznych gberracja
sferyczna, chromatyczndgh obecné¢ powodowata cigte zmiany w budowie teleskopdw,
jak np. dodanie do ukfadu gkszej ilcci soczewek lub zastosowanie luster. Zatem ¢acz
rozr&nit teleskopy na te, w ktorychy sylko soczewki — refraktory, na te, w ktérych ogro
soczewek wysgpuja rowniez lustra — reflektory.

Pokazanie dziatania lusterka jako elementu teleskdmusterko umieszczone jest tak,
aby odbij& swiatlo stoneczne padage zza okna. Mdzy oknem a lustrem umieszczona jest
kartka grubszego papieru. Na kartce obserwujemwanbkna.

Oczywiscie nie tylko optyka teleskopéw ulegata zmianieg @hke ich rozmiary.
Teleskopy stawaly sicoraz wysze, dhisze, ale co najwaiejsze soczewki byty coraz
wigksze.Pokazanie przykladéw na zdjach w prezentaciji.

Jednak w obserwacjach niezmiennie przeszkadzatodaodtad tez w glowach
astronoméw pojawity gi pomysty na wyniesienie teleskopow poza atmaesfemsk, by
zniwelowa niedogodne dla obserwacji efekty atmosferycznepdiednie technologie
pozwolity na zrealizowanie pomystow.

Najlepszym jak do tej pory spetlnieniem marzastronoméw o obserwacjach
pozaziemskich okazatiKosmiczny Teleskop Hubble’a (HST), ktérego modeis dsami
zbudujecie.

Tutaj nasgpuje przysipienie do budowy teleskopu. Instrukcja w prezentacj
UWAGI:

Zajecia @ tematycznie zvazane z wczaniejszymi, czyli budow Galileoskopu, zatem
dobrze jest je poprowadzjako spodja catas¢ — jedne po drugich.

Tresci z prezentacji § jakby powtdrzeniem wiadondoi z wczéniejszych zaj¢
(odkrycia Galileusza, do czego sjuteleskop), dlatego dla uczestnikbéw spotkaniacstaty
one przypomnienie, a zarazem zobrazowanie popraedigci.
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Zdjecia umieszczone w prezentacii mteresujce dla ucznidw ze wzgllu na swagj
réznorodnadé, fachowdé, ale take estetyk zdje¢ (a nie tylko techniczne wzgly
teleskopow).

Nie byto wikszych problemédw z budawmodelu, gdy jest on tak dopasowany
I przejrzysty w swej formieze dzieci z chcia przystpity do wycinania i sklejania.

Model teleskopu iyty podczas zaf rozni sie od oryginatu modelu w ikei elementow
jak i ich rozmiarze (anteny), ze wgdbw czasowych jak i psychologicznych. Zémie
oryginatu modelu wymaga pwiccenia trzech godzin zegarowych, (co jest nigim@ do
wykonania podczas 45 minutowych &gj a takke mae okaza sic nudne dla dzieci, ktérych
monotonna i jednorodna praca przestaje intereSowa

Uzupetnieniem do tematu jest projekcja filmu o H§Hubble 3D”.



