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GZZ NR.8

Grudzień 2004

Aktualności


W drugim półroczu roku 2003 działalność GZZ  uległa pewnym przeobrażeniom. Zmalał napływ nowych chętnych (zaledwie 4 nowe osoby) oraz zmalał strumień danych od dotychczas przodujących obserwatorów (głównie wizualnych). Jest to pewnie efekt końca wakacji gdy wszyscy wracamy do swych obowiązków. Jednocześnie wzrósł strumień danych od obserwatorów nowych używających kamer internetowych. W trzecim kwartale ten typ minimów dostarczył centrali prawie czterokrotnie więcej minimów niż tradycyjne obserwacje wizualne. 



Biorąc to pod uwagę „centrala” zobowiązuje się proporcjonalnie zwiększyć ilość materiałów pomocniczych dla użytkowników CCD.

 
Znakiem tego że idzie nowe jest również artykuł kolegów MC i JP o ich automatycznym teleskopie (Pierwszy tekst w biuletynie nie pisany przez centralę).  Wszyscy mamy nadzieję na rozwiązanie trudności technicznych i na szybkie rozpoczęcie obserwacji!


Z okazji Świąt Bożego Narodzenia oraz Nowego Roku 2004 życzę wszystkim wszystkiego najlepszego, zdrowia, szczęścia i satysfakcji z obserwacji nocnego nieba oraz przynajmniej co drugiej nocy pogodnej!







Waldemar Ogłoza 

Technika prowadzenia obserwacji: StarGate 1 

"StarGate 1" jest projektem w pełni zautomatyzowanego robota, sprzężonego z komputerem, celem którego jest zdalne i regularne monitorowanie dużych obszarów nieba północnego, dzięki czemu możliwe będzie odkrywanie nowych gwiazd zmiennych, jak i monitorowania tych już znanych. 

Kształt i działanie montażu, oparte jest na orientacji paralaktycznej. Dwa silniki odpowiedzialne są za ruchy w rektascensji natomiast jeden kontroluje położenie kamer w deklinacji.. Do rejestracji danych służy kamera CCD -ST-237A  firmy SBIG, natomiast do bieżącej kontroli położenia i jakości ruchu używamy odpowiednio zmodyfikowanej kamery internetowej,  PhilipsVesta. 

Komunikacja pomiędzy silnikami montażu a komputerem jest możliwa dzięki elektronice korzystającej z portu równoległego komputera. Całkowitą kontrolę sprawuje oprogramowanie napisane pod system operacyjny Linux. Na software składają się również, drivery do kamer, autoguider i gotowy pakiet do analizy zdjęć (IRAF).


Co słychać w „centrali GZZ”

· wysłano do druku pierwszą listę minimów uzyskanych przez obserwatorów gzz. Artykuł ukaże się w BAV a każde mnimum będzie oznaczone nazwiskiem obserwatora. Razem wszyscy występujemy jako Towarzystwo Obserwatorów Amatorów GZZ (Association of Amateur Observers „GZZ”) 

· poprawiono instrukcję do wizualnego wyznaczania zasięgu wzroku dodając między innymi mapy obszarów oraz tabele do 7.5 magnitudo. Można zatem z tego kożystać również w przypadku obserwacji wykonywanych małymi lunetkami

· poprawiono program Ptelcat dodając wiele nowych funkcji (między innymi można wpisać do niego swoje ograniczenia w polu widzenia nieba, liczy bezpośrednio HJD, czas gwiazdowy i inne)

· pod koniec stycznia zostanie uruchomiona strona internetowa podająca efemerydy wszystkich gwiazd zmiennych zaćmieniowych  z katalogu GCVS (około5000 obiektów). Będzie ona zastępować znany żółty rocznik SAC wydawany przez Obserwatorium Astronomiczne UJ. Efemerydy będą uaktualniane co kwartał na podstawie bazdy danych zgromadzonych przez prof. J.M. Kreinera (obecnie 150 000 minimów) którą GZZ ciągle powiększa.

· nagrodę za największą ilość obserwacji (jak zwykle atlas o-c) otrzymują koledzy: (Paweł Synowiec, Juliusz Stańdo i Arkadiusz Kruczkowski). Gratulujemy!

Trochę teorii : Hamowanie grawitacyjne


Ruch masy w przestrzeni jest źródłem odkształcenia pola grawitacyjnego zwanego falą grawitacyjną. Fale te unoszą z sobą pewną energię zaczerpniętą zmniejszając energię kinetyczną układu czyli skracając okres.  Mechanizm utraty momentu pędu przez emisję fal grawitacyjnych przez gwiazdy działa bardzo słabo. Lecz bez żadnych dodatkowych warunków pracuje on we wszystkich układach podwójnych. Ogólna teoria względności przewiduje  następujące tempo zmian momentu pędu;
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gdzie J/JGR to zmiana momentu pędu,  M1 i M2  to masy składników, G stała grawitacji, c prędkość światła oraz P okres orbitalny . 

Charakterystyczną skalę czasową hamowania grawitacyjnego wyraża wzór:
[image: image2.wmf]
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]
[gdzie  m1 = M1/M( , m2 = M2/M( oraz m=m1+m2 a P podano w dniach. Jeśli podstawić do niego masy i okres typowych gwiazd to przekonamy się że zachują swój ruch orbitalny po 1010-14 latach. Lecz w ciasnych i masywnych układach mechanizm ten jest bardziej efektywny. 


Wobec zasadniczych trudności w bezpośredniej detekcji fal grawitacyjnych, zasadność teorii względności i w/w wzoru oraz istnienie fal grawitacyjnych zostały potwierdzone pośrednio. Skracanie okresu najlepiej widać dla ciasnych układów podwójnych gwiazd neutronowych, jak na przykład podwójny pulsar PSR 1913+016. (Nagroda Nobla za O-C!). Kródkookresowe gwiazdy zaćmieniowe także nie są wolne od tego efektu.

Konstruowanie urządzenia rozpoczęli¶my wraz z nawiązaniem kontaktu z prof. Bohdanem Paczyńskim około dwa i pół roku temu. Obecnie współpracujemy również z dr Lechem Mankiewiczem i dr Grzegorzem Wrochną, którzy między innymi wspomagają nas od strony finansowej. Dzięki uprzejmość dr Waldemara Ogłozy, mogliśmy pod koniec sierpnia br. odbyć sesję testową w obserwatorium na Suhorze. Pomimo zgromadzenia licznych danych dotyczących funkcjonowania kamer, przełożenie zegarowe uległo awarii uniemożliwiającej jego poprawną weryfikację. Zostaliśmy również pozytywnie zaskoczeni "niewrażliwością" montażu na ciężkie warunki wiatrowe, co uznaliśmy za duży atut konstrukcji.





(Marek Cieślar & Jakub Pietrzak)

Technika prowadzenia obserwacji: (odpowiedzi na często zadawane pytania):

Po co obserwować kilka minimów na raz?


Obserwacje danego minimum wymagają by kolejne oszacowania były rozdzielone pewnym odstępem czasu. Odstęp te nie może być za długi bo wtedy otrzymamy zbyt mało punktów na krzywej zmian jasności (powinno ich być 5-10 na każdej gałęzi). Przerwy nie mogą być też za krótkie  tak by gwiazda zmienna miała  dość czasu na widoczną dla oka zmianę jasności  (oko doświadczonego obserwatora nie zauważy zmiany jasności mniejszej niż 0.07 mag). Tak więc długość przerw zależ od czasu trwania minimum oraz od amplitudy zmian jasności. 

Typowe przerwy pomiędzy ocenamy wynoszą zwykle od 10‑30 minut. Sprawny obserwator potrzebuje zwykle około 1 minuty na dokonanie oceny oraz 2-5 minut na odnalezienie na niebie danego obiektu. Aby pozostały czas się nie marnował można robić obserwacje 




innej gwiazdy. Takie obserwacje (oprócz większej efektywności) są z reguły wolne od błędu autosugestii. Błąd ten polega na tym, że wiedząc kiedy należy się spodziewać minimum i pamiętając poprzednie swoje oceny, obserwator ma podświadomą skłonność naciągania swych ocen tak by się zgadzały z efemerydą. Przy obserwacji kilku (2-3) gwiazd człowiek nie pamięta swych poprzednich ocen więc można się od błędu autosugestii uwolnić. Uwaga! Nie należy notować swych ocen na np. mapce, lepiej to robić na osobnej kartce którą się ogląda przy zapisie nowej oceny.(tak by nie patrzeć na poprzednie oceny np. w czasie identyfikacji gwiazd). Inną możliwością walki z autosugestią to zajęcie się czymkolwiek by nie myśleć o poprzednich ocenach (np. ocena pogody, oglądanie ciekawych obiektów itp.)


Oczywiście autosugestia dotyczy obserwacji wizualnych i kamery CCD jej nie mają. Ich użytkownicy powinni raczej obserwować ten sam obiekt. Strata związana z odpuszczeniem równoległego minimum innej gwiazdy jest w pełni skompensowana większą ilością punktów i lepszą fotometrią (obraz gwiazd nie skaczą po chipie)










WO

Ciekawy obiekt: TW And

TW And jest dość znaną gwiazdą zaćmieniową o jasności 9.12mag i głębokim minimum głównym (amplituda ponad 2mag ). Minimum wtórne o głębokości zaledwie 0.1mag. nie może być obserwowane wizualnie. Minimum główne trwa około 13 godzin a okres orbitalny gwiazdy to 4.12 dnia. Takie parametry sprawiają, że rzadko kiedy mamy możliwość zaobserwowania całego minimum jednej nocy. Zimą gdy długość nocy jest największa, TW And zachodzi dość wcześnie. Natomiast jesienią gdy gwiazda góruje o północy (wrzesień) noc jest jeszcze krótka. 

Co możemy zrobić? Można próbować zaobserwować tylko środek minimum, zamiast faz 0.93 – 0.07 wystarczy być może zrobić fazy 0.96- 0.03 kiedy to spadek jasności i tak będzie ~1mag.




Na takie obserwacje mamy szansę jedynie w nocy 16/17 stycznia 2004. Inną (w tym bardziej pewną) metodą obserwacji jest zaobserwowanie danej nocy tylko jednej gałęzi minimum a po jakimś czasie zaobserwować drugą gałąź i wyliczyć tzw. minimum normalne (patrz: czasgzz.doc)

Dogodne noce dla gałęzi  schodzącej: 16,20,24 stycznia; 18, 22 luty 2004) gałąź wychodząca: 8,12 stycznia ; 10,14 luty (daty wieczorów)

Jak widać na diagramie O-C (pomimo rozrzutu danych w latach 70-90) krzywa zmian okresu może mieć charakter periodyczny (sinusoidalny). Co świadczy –jak nam wiadomo-  o obecności w pobliżu TW And trzeciej gwiazdy, wokół której para zaćmieniowa musi orbitować. Z diagramu o-c możemy oszacować że okres obiegu może wynosić około 65 lat. Aby to potwierdzić potrzeba nowych danych (ostatnie zabrano w roku 1998). Zachęcamy do obserwacji!!
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