Astronomia

Wyk ad V

Wyk ad dla studentow geografii

Waldemar Og oza
www.as.up.krakow.pl

> dla studentow




Badania Uk adu S onecznego

e Badania bezpaednie
(np.: sondy kosmiczne, meteoryty itp.)
* Obserwacje form krajobrazu
(budowa i ilo kraterow, wylewy magmy itp.)

* Metody porownawcze ponuzy poszczegolnymi
cia ami w naszym uk adzie jak i z uk adami wokd
iInnych gwiazd
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Kratery — el Diablo w Arizonie
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Koliste struktury:

Struktura Richat na Saharzeednica 50
km, dobrze widoczna z kosmosu

Chicxulub: krater z przed 65 min Ilat,
odpowiedzialny za warstwrydu
(przejscie K-T) i by mo e zag ad

dinozaurow. (rednica 20km)




Pier cienie

Obszar
obni ony

centralna
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Utworzone przez opada materi, wyrzucon w chwi

upadku wielkich meteorytow




Pochodzenie kraterow:
wulkany lub meteoryty
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Wulkanizm

Czas aktywnaci wulkanicznej zaley od
masy cia a centralnego

Planetoidy wystygy 4.4 mid lat temu

*Ksl ycC 2.8

Mars 1.1

«Zlemia | Wenus — aktywne do chwili obecnej
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Podgrzewanie przez wyginanie skorupy lo na skutektétv
p ywowych. Silna aktywno wuklaniczna (siarka!)
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Wulkany

Lod azotowy

Wulkany powsta e na skutek silnego ogrzewania zomwgch

stref polanych.
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Meteoryty:



Rodzaje meteorytow



chondr

Chondryty



Achondryty

«— diogenity

«— eukryty



Meteoryty elazne

oktaedryty



Meteoryty elazno-kamienne

pallasyty

mezosyderyty

S



Ewolucja Uk adu S onecznego



,Obcy” ksenon!



Model rozwoju Uk adu S onecznego.
Mg awica pierwotna — poctki kondensacji planet



Chondryt wglisty

sk ad chemiczny dok adnie taki jak Saa (oprocz gazow)



Mg awica pierwotna — wizja artysty

formowanie si planetyzymali pod wp ywem si grawitacji



Dyski protoplanetarne woko innych gwiazd
- obserwacje M42 w Orionie



Oczyszczanie wnetrza Uk adu S onecznego



Uk ad S oneczny dzi

Strefa ciep a:
obiekty kamienne

Strefa zimna: obiekty gazowe i lodowe




Elementy sk adowe Uk adu S onecznego

orbity planet
Skofice

A1 ¥1o 10t el 107 107
L.i_l_l_l_l_l_.l
- A4 x A F Y Joila

pas Kuipara wewnetrzny
obiok
Qaorta

obiok OQoria S




Pas Kuipera — wizja artysty

relikt z pocztkow procesu formowania splanet



Obiekty pasa Kuipera




Wiek cia Uk adu S onecznego



Planetoidy



Rodzaje planetoid



Mirinda
cla 0 zosta o rozbite | ponownie siformowa o z
wymieszanych fragmentow



Gaspra
planetoida ,strefy ciep gJ”



216 Kleopatra

Planetoida typu ,psia ko’ dowodzi mo liwo ci czenia si
cia maych w wiksze



Eros



Sylwia, Romulus | Remus

Pomimo ma e] masy planetoidy moguie ksi yce!
ZWI Ksza to szanse na pozenie si cia



Czy planetoridy zagraj Ziemi?

Spotkanie z 2004MN w roku 2025



Hyperion

lodowo —py owe cia a strefy zimnej



ltokawa



Enceladus



Komety: mieszanka lodu 1 py u
paruj zbli aj csi doSoca'



J dro komety
Halley’a (1986)



J dro

(brudny nieg)

Skorupa py ows
ogranicza pg



Granica Uk adu S onecznego

Strefa zderzenia wiatru S onecznego dkiem mi dzygwiazdowym,
le y w odleg oci ~80AU, lec ku niej sondy kosmiczne



Ob ok Oorta wokob Pictoris



Meteoroidy - dorbne cia a py owe

Meteoroidy
e Meteorow
 Meteorytow




wiat o zodiakalne



Meteory rojowe



Meteoryty SNC
zagadka ich pochodzenia!l



SNC - bazaltowe kumulanty!
Shergottyt Olympus Mons



Baseny uderzeniowe






Jowisz



Mimas



Basen Caloris na Merkurym



Mare Orientale na Ksiycu






Valhalla — 25 piercient!



Baseny na Ksi ycu



Japetus



Ksi

yC



Historia Ksi yca
- stratygrafia




Eratostenes

wida star skorup cz ciowo pokryt nowym wylewem
magmy (ma a ilo kraterow)



Tycho, Kopernik
Najm odsze z wielkich krateréw, jasne smugi materii
wyrzuconej podczas uderzenia nie ady ulec erozji



Regolit
— produkt erozji ksi ycowe]



Brekcje

- Zlepiony regolit ksi ycowy obecny w meteorytach
ktore dotar y na Ziemiwyrzucone z Ksi yca






Woda na Marsie ?



Emisja neutronowa



Sp ywy opadowe, zapadliska









Ska y osadowe



wWenus



wWenus



Wenus — obrazy radarowe



Radarowy obraz z sondy
Magellan






P czki - gor ce plamy?






Paj czaki



Paj czaki
(gor ce punkty podobne do przypadku wysp hawajskich)



Kosmiczne zoo



Wielki Woz jako drogowskaz



Gwiazdozbiory oko obiegunowe



Wielki Wbz
fragment Wielkie] Niedwiedzicy (UMa)

A/

I




Gwiazdozbiory zimowe

M42




Orion



Orion



Jasno gor ce

ch odne

D ugo fali



Orion w linit wodoru H-alfa

wida materi mi dzygwiazdow bogat w wodor



Kolory mg awic



Jasnhe | ciemne ob okl materi



Jasnhe | ciemne ob okl materi



Jasnhe | ciemne ob okl materi



M42 - tam rodz si gwiazdy



Plejady - m oda gromada otwarta



Hiady | Plejady w Byku (Tau)

Aldebaran



Rozmiary gwiazd



Gwiazdozbiory wiosenne

M51

M3

Vir




Praesepe w Raku (Cnc)



Gromady kuliste



M3 w Psach Goczych (CVn)



M13 w Herkulesie (Her)



M51 - Galaktyka spiralna (CVn)



Galaktyki spiralne



Sombrero w Pannie (Vir)



Galaktyki spiralne



Galaktyki spiralne zwyk e | z poprzeczk



Gromada galaktyk w Pannie (Vir)



Gromada galaktyk w Warkoczu Bereniki (Com)



Gwiazdozbiory letnie

M57

M27




Centrum Galaktyki w Strzelcu (Sgr)



Centrum Drogi Mleczne] w Strzelcu (Sqgr)



Fotografia w podczerwienl



Droga Mleczna z gory



Gromady kuliste
Gor ce gwiazdy OB

Zgrubienie centralne

Dysk Galaktyki

Mg awice emisyjne



Albireo — beta ab dzia (CyQ)



M57 mg awica planetarna w Lutni (Lyr)



M57 mg awica planetarna w Lutni (Lyr)



M27 mg awica planetarna w Lisie (Vul)



Mg awice planetarne



Mg awice planetarne



Gwiazdozbiory jesienne

51 Peg
M1




Andromeda, galaktyka M31



Algol — Beta Perseusza (Per)



Gwiazdy zmienne zanieniowe



Gwiazdy zmienne zanieniowe



Gwiazdy zmienne zanieniowe



Delta w Cefeuszu (Cep)



Gwiazdy pulsujce



Gwiazda 51 w Pegazie (Peg)



Planety poza uk adem s onecznym



M1 Mg awica Krab w Byku (Tau)



Supernowe — wybuchy gwiazd




Pulsary



Pozosta oci po Supernowych









Wszechwiat jako ca o



Ciemna materia, ciemna energia, .....



KONIEC



