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Il prawo Keplera
Cele

Prawa Keplera opisuja ruch ciat materialnych w centralnym polu grawitacyjnym, czyli np. ruch planet wokot
Stonca. lll prawo Keplera wiaze ze sobg rozmiar orbity planety z jej czasem obiegu. Dzieki niemu astrono-
mowie mogli zbada¢ rozmiary Ukfadu Stonecznego na diugo przed wynalezieniem radaréw czy epoka
sond kosmicznych.

Wskazowki

[l prawo Keplera mozna zapisa¢ w postaci wzoru T? = 13, gdzie T oznacza okres obiegu planety wyrazony
w latach, r - to $rednia odlegtos¢ planety od Storica wyrazona w jednostkach astronomicznych.

Oprécz prawa Keplera, ktére jest zwigzane z fizycznym prawem grawitacji Newtona, istnieje inny sposéb
na obliczanie wielkosci orbit. Reguta Titiusa-Bodego pozwala obliczy¢ odlegtosci poszczegdlnych planet ze
wzoru L = 0,4 + 0,3 - n, gdzie dla kolejnych ciat wstawiamy wartos¢ n z ciagu liczb 0, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64.......
Obliczona odlegtos¢ L jest wyrazona w jednostkach astronomicznych.

Zadanie

«  Obejrzyj uwaznie film /Il prawo Keplera.

« Postepujac tak jak na filmie, wyznacz czasy obiegu T poszczegolnych planet.

+  Oblicz odlegtosci poszczegdlnych planet od Storca na podstawie Ill prawa Keplera oraz na podstawie
reguty Titiusa-Bodego.

« Zauwaz, ze nie wszystkie planety odpowiadaja kolejnym ,n” z requty Titiusa—Bodego. Dla n = 8 nie zna-
my planety w obliczonej odlegtosci.

« Postepujac podobnie jak dla planet, wyznacz rozmiar orbity planety kartowatej Ceres' i sprawdz, czy
pasuje ona do reguty Titiusa—Bodego.

Uzupelnij tabele.

Obiekty T (w latach) r r L n
(w jednostkach astro- (w kilometrach) (w jednostkach astro-
nomicznych) nomicznych)

Merkury

Wenus

Ziemia

Mars

Ceres

Jowisz

Saturn

Uran

Neptun

Ciekawostka

Cho¢ reguta Titiusa—-Bodego nie jest prawem fizycznym, astronomowie znalezli podobne zwiazki zaréwno
dla systeméw ksiezycdw Jowisza i Saturna, jak i dla uktadu planet odkrytych przez prof. Aleksandra Wolsz-
czana. Do dzi$ nie wiadomo, czy za ta regufa nie kryje sie jakie$ prawo przyrody.

! Dzieki swej masie Ceres przeszta kiedys przez etap ptynnego jadra i zyskata ksztatt kulisty. Jednak nie zdominowata ona swojego
otoczenia, gdyz w jej poblizu krazy wiele planetoid z tzw. pasa gtéwnego. Te cechy klasyfikuja ja jako planete kartowata.
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