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Zacémienie Ksiezyca
Cele

W tym ¢wiczeniu dowiemy sie, dlaczego tylko podczas niektérych petni mozemy obserwowac za¢mienia
Ksiezyca. Poznamy trzy rozne rodzaje za¢mien Ksiezyca. Dowiemy sie rowniez, na czym polegat sekret prze-
widywania za¢mienh przez starozytnych uczonych.

Przebieg ¢wiczenia
Cofnijmy sie w czasie do 3 marca 2007 roku, kiedy o0 22.30 rozpoczyna sie czesciowe za¢mienie Ksiezyca.

Wykorzystujac menu kontroli czasu, zanotuj momenty nastepujacych zjawisk:

+ poczatek za¢mienia czesciowego

« poczatek za¢mienia catkowitego

« koniec za¢mienia catkowitego

+ koniec za¢mienia czesciowego

Przed rozpoczeciem za¢mienia czesciowego i po jego zakonczeniu trwa tzw. za¢mienie potcieniowe. Wigze
sie ono z dos¢ stabym spadkiem jasnosci Ksiezyca, ktory trudno zaobserwowaé gotym okiem. Dzieki pro-
gramowi Stellarium i menu lokalizacji mozemy przeniesc sie na powierzchnie Ksiezyca i z niego obserwo-
wac Stonce.

Podkresl prawidtowg odpowiedz:

W czasie za¢mienia pdfcieniowego obserwator na Ksiezycu widzi zacmienie:
a) catkowite, b) czesciowe, ¢) obrgczkowe. d) Nie widzi za¢mienia.
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Narysuj potozenie Stonica i Ziemi dla obserwatora stojacego na Ksiezycu (wspotrzedne selenograficzne;
N 0°, E 0°) oraz widok Ksiezyca z Ziemi o podanych godzinach.
22.30 (za¢mienie potcieniowe)
Widok z Ksiezyca Widok z Ziemi
4 ) 4 )

N\ J - J

23.10 (za¢mienie czesciowe dosiega $rodka tarczy Ksiezyca)

Widok z Ksiezyca Widok z Ziemi
(" ) 4 )

& J N\ J

00.22 (maksymalna faza za¢mienia)
Widok z Ksiezyca Widok z Ziemi
( ) ( )
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Zadanie

Jednym z najtatwiejszych sposoboéw na zbadanie
ksztattu naszej planety jest obserwacja ksztattu jej cie-
nia widocznego na tarczy Ksiezyca w czasie za¢mienia.
Na podstawie rysunku zmierz linijka srednice tarczy
Ksiezyca oraz srednice cienia Ziemi. Czy srednica cie-
nia Ziemi moéwi nam o $rednicy naszej planety? Osza-
cuj, ile razy Ziemia jest wieksza od Ksiezyca, i poréwnaj
otrzymany wynik z danymi w Wikipedii.

Wskazowka

W powiesci Faraon Bolestawa Prusa starozytni kaptani egipscy przewiduja moment zaémienia Storica.
Byto to mozliwe, gdyz zjawiska te zachodza wedtug pewnego schematu.

Jak wiesz, do za¢mien dochodzi, gdy Ziemia, Ksiezyc i Storice znajduja sie niemal doktadnie na jednej linii,
czyli Ksiezyc, poruszajac sie po swej orbicie, musi przechodzi¢ przez ptaszczyzne orbity Ziemi (ekliptyke).
Gdyby orbita Ksiezyca zachowywata stata orientacje w przestrzeni, za¢mienia bytyby mozliwe tylko
w dwa okreslone dni odlegte od siebie
0 pot roku. W rzeczywistosci orbita Ksiezy-
ca zmienia sie tak, ze linia przeciecia ptasz-
czyzny orbity Ksiezyca i ptaszczyzny orbity
Ziemi (tzw. linia weztéw) obraca sie raz na
okoto 18 lat.

Czas poznac tajemnice egipskich kapfa-
now! Wszystkie zacmienia, jakie wysta-
pig w czasie jednego obrotu linii weztéw,
beda sie powtarza¢ w przysztosci. Okres
ten nazywa sie saros.

Ksiezyc

1 1
Saros wynosi 18 lat, 11 g dnia (1 OE dnia, jesli jest w tym czasie 5 lat przestepnych).
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Przyktad zadania

Oblicz, kiedy nastapi za¢mienie Ksiezyca odpowiadajace za¢mieniu z 10 grudnia 2011 roku o godzinie 15
czasu uniwersalnego. Czy bedzie go mozna obserwowa¢ w Krakowie?

Rozwiazanie

Do daty za¢mienia dodajemy 18 lat i 10 dni - otrzymujemy 20 grudnia 2029 roku (w tym czasie byto 5 lat
przestepnych: 2012,2016, 2020, 2024, 2028). Do godziny za¢mienia dodajemy 1/3 dnia, czyli 8 godzin. Nasz
wynik to: 20 grudnia 2029 roku, godzina 23 czasu uniwersalnego. Oznacza to, ze zaémienie bedzie widocz-
ne w Krakowie o pétnocy. Oczywiscie o potnocy Ksiezyc podczas petni jest doskonale widoczny, wiec jesli
dopisze pogoda, mozemy obserwowac to zjawisko.

Podobnie mozna przewidywa¢ moment zaémienia Stonca, ale obliczenia miejsca widocznosci za¢mienia
53 znacznie bardziej skomplikowane.

Zadanie

Korzystajgc ze strony internetowej http://eclipse.gsfc.nasa.gov/eclipse.html, wypisz wszystkie za¢mienia Ston-
ca i Ksiezyca w okresie jednego sarosu, czyli 18 lati 11 dni, poczawszy np. od 1 stycznia 2013 roku. Na podsta-
wie takiej bazy danych bedziesz mdgt, podobnie jak egipscy kapfani, przewidywac zaémienia w przysztosci!
Dla wybranego za¢mienia Ksiezyca oblicz date i godzine jego kolejnego powtérzenia.

Data wybranego za¢mienia

Data powt6rzonego za¢mienia po jednym sarosie

Uzupelnij ponizsza tabele.

Poczatek sarosu 1 stycznia 2013 roku

Koniec sarosu

Liczba za¢mien Ksiezyca:

« w tym zacmien catkowitych (ang. Total)

« w tym zaé¢mien czesciowych (ang. Partial)

+ w tym za¢mien potcieniowych (ang. Penumbral)

Liczba za¢mien Stonca:

« w tym za¢mien catkowitych (ang. Total)

« W tym zacmien czesciowych (ang. Partial)

« w tym za¢mien obraczkowych (ang. Annular)

Liczba za¢mien Ksiezyca widocznych w Polsce:

« w tym za¢mien catkowitych

+ W tym za¢mien czeSciowych

« W tym zacmien poéfcieniowych

Liczba za¢mien Storica widocznych w Polsce:

« w tym zacmien catkowitych (ang. Total)

« w tym zaé¢mien czesciowych (ang. Partial)

+ w tym za¢mien obraczkowych (ang. Annular)
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