TEMAT:
Fotografia przy użyciu kamery internetowej

POJĘCIA:
detektor CCD i zasada jego działania, ciemna klatka (darkframe), flatfield, format  FITS, JPEG, BMP (bitmapa), DIB

POMOCE:
atlas nieba, kamera internetowa z celownicą,  komputer

ZADANIE:
Wykonać kilka fotografii ciał niebieskich widocznych na niebie

WSKAZÓWKI:   W etapie przygotowań należy zwrócić szczególną uwagę na wycentrowanie  celownicy, aby patrzyła w ten sam punkt na niebie co kamerka. Ponadto ważne jest aby w trakcie wymiany obiektywu w kamerce, nie zabrudzić chipu lub powierzchni szklanych obiektywu. Należy również wystrzegać się kurzu i pyłu. Przy wykonywaniu ciemnej klatki należy szczelnie przykryć obiektyw, aby całkowicie uniemożliwić dopływ światła do detektora.

Z boku obudowy widoczny jest przełącznik za pomocą którego zmienia się tryb pracy kamery. Kamera pracuje w dwóch trybach: bez wzmocnienia i ze wzmocnieniem. Pierwszy tryb używamy do fotografii Słońca, Księżyca i najjaśniejszych planet, a drugi umożliwia rejestrację obiektów słabszych (mgławice, galaktyki, gromady gwiazd itp.).

PRZEBIEG ĆWICZENIA:

A) Obserwacje jasnych obiektów programem VidCap:

1. Założyć odpowiedni obiektyw i umieścić kamerę na montażu wyposażonym w silnik prowadzący.

2. Podłączyć kamerę do komputera (kabel USB)

3. Przełączyć kamerę na tryb bez wzmocnienia. 

4. Włączyć komputer i uruchomić program VidCap.

5. Ustawić parametry w programie (patrz instrukcja). 

6. Skierować kamerę na interesujący nas obiekt i włączyć prowadzenie montażu. Jeżeli obserwowanym obiektem ma być Słońce NALEŻY KONIECZNIE ZASTOSOWAĆ FILTRY W CELU OCHRONY WZROKU I SPRZĘTU!!!

7. Wykonać próbne zdjęcia w celu ustawienia ostrości.

8. Zrobić właściwej ekspozycji.

INSTRUKCJA OBSŁUGI W PROGRAMIE VIDCAP:

Po uruchomieniu program automatycznie wykrywa kamerę. W zakładce Options uruchomić opcję Preview. W oknie powinien pojawić się podgląd. W tej samej zakładce są jeszcze dwie ważne opcje: Video Format... oraz Video Source... W pierwszej opcji ustawić rozdzielczość robionych zdjęć. W drugiej w zakładce Image controls w polu Framerate włączyć wartość 5. W zakładce Camera controls, w polach White balance i Exposure, włączamy opcję Auto. W ten oto sposób kamera jest gotowa do pracy.

Zdjęcia wykonać za pomocą przycisku Capture (piąty od lewej). Opcja Save Single Frame... znajduje się w zakładce File. Za jej pomocą zapisuje się zdjęcia w formacie DIB na we wskazanym miejscu na dysku. VidCap ma możliwość rejestrowania filmów poklatkowych. Film „kręcimy” za pomocą przycisku znajdującego się obok Capture (z prawej strony). Rejestrujemy klatki, które są łączone i zapisywane jako plik AVI na dysku. Zapis odbywa się w zakładce File w opcji Save Captured Video As...

B) Obserwacje słabych obiektów programem AstroVideo:

1. Założyć odpowiedni obiektyw i umieścić kamerę na montażu prowadzącym.

2. Podłączyć kamerę do komputera (włączyć kabel USB i kabel  jack - portu LPT)

3. Włączyć tryb ze wzmocnienia i komputer oraz uruchomić program AstroVideo.

4. Załadować sterownik kamery i ustawić parametry w programie (patrz instrukcja). 

5. Skierować kamerę na interesujący nas obiekt i włączyć prowadzenie montażu.

6. Rejestracja próbnych zdjęć w celu ustawienia ostrości i czasu ekspozycji.

7. Zarejestrować ciemną klatkę oraz Flatfield
8. Zrobić właściwą ekspozycję oraz zamienić pliki FITS na format JPEG lub BMP.

INSTRUKCA OBSŁUGI W PROGRAMIE ASTROVIDEO:

Po uruchomieniu programu należy załadować sterowniki kamery. W tym celu otworzyć zakładkę Driver w menu i wybierać pierwszą od góry opcję Microsoft WDM Image. W tym momencie powinien się w lewym oknie (Input window) pojawić podgląd obrazu.

W kolejnym kroku Otwieramy zakładkę Capture, a w niej opcję Setup. Wyświetli się okno AstroCapture Setup. Tutaj należy włączyć opcję Auto save images, oraz wybrać katalog do którego zapisywane będą zdjęcia (przycisk pod napisem Image directory). Reszta pozostać powinna bez zmian.

Następnie otworzyć zakładkę Video i opcję Source. W zakładce Image Controls w polu Framerate ustawiamy wartość 5. W zakładce Camera controls w polu White balance ustawiamy opcję Outdoor, a w polu Exposure wyłączamy tryb Auto. Następnie należy suwak w polu Shutter speed przesunąć do pozycji skrajnie lewej, natomiast w polu Gain do pozycji skrajnie prawej. Po wprowadzeniu ustawień naciskamy przycisk Zamknij.

Na koniec przejść do zakładki Camera i tam włączyć opcję Enable long exposure control, a następnie włączamy opcje Setup long exposure control. Wyświetli się okno Camera control port. Tutaj ważny jest tylko jeden parametr. Jest nim okno Exposure time (mS). W tym oknie zadajemy czas ekspozycji podany w milisekundach (wpisanie wartości 2000 będzie oznaczało że czas ekspozycji wynosi 2 sekundy). Po zadaniu czasu ekspozycji przyciskamy OK i w ten sposób mamy przygotowana kamerę do pracy. 

Ekspozycję uruchamiamy przyciskiem Capture który znajduje się pod menu programu (drugi od lewej). Podgląd uruchamiamy przyciskiem Preview znajdującym się obok Capture (z prawej). Po zakończeniu ekspozycji jej wynik pojawi się w prawym oknie (Output window). 

W przypadku fotografii wystarczy na początek zarejestrować 5-10 darkframe’ów. A następnie przystąpić do właściwej fotografii. Czas ekspozycji przy którym rejestrowaliśmy darkframe musi być identyczny z czasem ekspozycji właściwych zdjęć.

AstroVideo potrafi automatycznie odejmować prąd ciemny od rejestrowanych obrazków i wykonywać korektę na flatfield. Robi się to w menu Dark i Flat.

W menu Dark włączyć opcję Use darkframe from file, po czym podajemy pliki FITS na których zarejestrowana jest ciemna klatka. Następnie włączamy opcję Auto-substract for saving and display. Program od tego momentu będzie po ekspozycji odejmował darkframe i zapisywał pliki po odjęciu a w oknie Output window będzie można zobaczyć efekt jego działania.

Podobnie dzieje się w wypadku flatfield’ów. W zakładce Flat uruchamić opcję Use flat field from file, a następnie włączyć opcję Apply flat field on capture. Spowoduje to, że program dokona korekty, a efekt będzie widoczny w oknie Output window. Zdjęcia zapisać w formatach JPG i BMP korzystając z opcji File, Save as bmp lub Save as jpg.

