TEMAT:
Gnomon
POJĘCIA:
 współrzędne niebieskie,  równanie czasu, ruch dobowy i roczny Słońca.

POMOCE:
gnomon

ZADANIE:
Przeprowadzić obserwacje ruchu Słońca po sferze niebieskiej. Wyznaczyć:  kierunek południowy, długość i szerokość geograficzną miejsca obserwacji.

WSKAZÓWKI:
Gnomon to pionowy pręt rzucający cień na prostopadłą do niego płaszczyznę podstawy. Długość i położenie cienia zmienia się wraz z dobowym ruchem Słońca po niebie. Obserwacje trwają zatem bardzo długo. Jeszcze bardziej żmudne są obserwacje rocznego ruchu Słońca. 
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Gnomon


Pewną modyfikacją gnomona jest zegar słoneczny. Można nachylić gnomon tak, by był równoległy do osi obrotu Ziemi, a tarczę zegara umieścić w płaszczyźnie prostopadłej do pręta. Taki zegar, w zależności od pory roku, będzie oświetlony od góry lub od dołu.

PRZEBIEG ĆWICZENIA:

A) Gnomon: wyznaczenie południka miejscowego i deklinacji Słońca.

· Ustawić gnomon i narysować wokół niego kilka koncentrycznych okręgów o stałej różnicy promieni.

· W pogodny dzień zaznaczyć położenie końca cienia w chwili gdy leży na narysowanych okręgach (2 punkty na każdym okręgu).

· Do zaznaczonych punktów dopasować parabolę. Oś symetrii paraboli wyznacza kierunek północ-południe.

· Wierzchołek paraboli odpowiada minimalnej długości cienia. Znając jego długość oraz deklinację Słońca można obliczyć własną szerokość geograficzną.

B) Gnomon: tempo ruchu Słońca, długość geograficzna

· Ustawić gnomon i zaznaczyć kierunek północ-południe.

· W słoneczny dzień zaznaczyć położenie cienia w regularnych odstępach czasu (np. co godzinę).

· Zmierzyć kąty o jakie przesuwa się cień Słońca w zależności od pory dnia.

· Wyznaczyć moment kiedy cień gnomonu pokrywa się z linią północ-południe.

· Znając dokładny czas przejścia Słońca przez południk, oraz wartość równania czasu obliczyć długość geograficzną miejsca obserwacji.

C) Zegar słoneczny:

· Ustawić gnomon równolegle do osi obrotu Ziemi. Na płaszczyźnie prostopadłej do pręta narysować podziałkę zegara ze znakami godzin umieszczonymi co 15(.

· Sprawdzić „chód” zegara słonecznego.

D) Obserwacje całoroczne:

· Ustawić gnomon tak by pozostał stabilny w całym czasie trwania obserwacji.

· W każdy pogodny dzień zaznaczyć położenie końca cienia gnomonu w południe czasu środkowoeuropejskiego (czyli o 13 gdy obowiązuje czas letni).

· Zaznaczone punkty utworzą tzw. analemmę (patrz zdjęcie). Na jej podstawie wyznacz własny wykres równania czasu oraz wykres rocznych zmian deklinacji Słońca

DANE:

Równanie czasu:
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Roczne zmiany deklinacji Słońca:

Data
1 I
1 II
1 III
1 IV
1 V
1 VI
1 VII
1 VIII
1 IX
1 X
1 XI
1 XII

((
-23(04’
-16 45
-7 30
4 14
14 50
22 13
23 2
17 58
+8 34
-2 53
-14 49
-21 59


Analemma:

OPRACOWANIE WYNIKÓW:
Raport z obserwacji powinien zawierać: opis przeprowadzonych obserwacji  i oszacowanie dokładności pomiarów. Opisać położenie linii północ-południe w odniesieniu do różnych obiektów na widnokręgu (wierze, budynki, drzewa itp.).
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