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Planetoidy - skamieniate planetezymale

21 Lutetia
253 Mathilde
243 1da / 1 Dactyl

433 Eros.

951 Gaspra

2867 Steins

5535 Annefrank

25143 Itokawa
4 Vesta

(NASA/JPL-Caltech/JAXAIESA)
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Lutetia z sondy Rosetta

(ESA 2010 MPS for OSIRIS Team)
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Ceres z sondy Dawn

(NASA/JPL)
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Fotometria planetoid - gtbwne narzedzie badawcze
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Czestosci rotacji a Srednice planetoid
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Modelowanie - potrzebne dane z kilku opozyciji
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Model planetoidy
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Statystyki parametréw rotacji wymodelowanych planetoid

@ Pgig, Ap, Bp
@ Dzi$ modelowane sa gtéwnie planetki o krétkich okresach, mocno wydtuzone
i osiach rotacji z dala od ekliptyki

@ Sredni btad jasnosci danych astrometrycznych: 0.2 mag
@ Planetki mato wydtuzone i/lub o nisko potozonym biegunie ging w szumie

obserwacyjnym
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Okresy rotacji

Statystyka okreséw rotacji

@ Prébka: pierwszy tysigc numerowanych planetoid (prawie kompletny przeglad P
i amp.), pas gtéwny

@ ale: powazne efekty selekcji (duze/jasne/bliskie)

@ okresy rotacji: od 2.66 h do 1641 h

o Sredni okres: 21.162 h

zrédto: przeszukiwanie bazy LCDB (Warner, B. D., Harris, A. W., Pravec, P. 2009, 'The asteroid lightcurve database’
Icarus, 202, 134)
http://ww. m nor pl anet . i nf o/ | cdbquery. ht m



http://www.minorplanet.info/lcdbquery.html

Okresy rotacji
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Statystyka okreséw rotacji

@ Prébka: pierwszy tysigc numerowanych planetoid (prawie kompletny przeglad P
i amp.), pas gtéwny

@ ale: powazne efekty selekcji (duze/jasne/bliskie)

@ okresy rotacji: od 2.66 h do 1641 h

o Sredni okres: 21.162 h

9 Mediana: 10.739 h

Potowa populacji duzych planetoid ma dtugie okresy rotacji!
zrédio: przeszukiwanie bazy LCDB (Warner, B. D., Harris, A. W., Pravec, P. 2009, 'The asteroid lightcurve database’

Icarus, 202, 134)
http://ww. m nor pl anet . i nfo/ | cdbquery. ht m



http://www.minorplanet.info/lcdbquery.html
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Statystyka okreséw obrotu. Granica: P = 12h

Short periad

Modeled short period

Modeled long period
Long perlod

Dlugookresowe (40% populacji jasnych
planetoid) modelowane sa 1.5 raza rzadziej niz te Masie shr prtod
o krétszych okresach. Wodeld ong perod

WS5réd stabszych planetoid populacja

dtugookresowych modelowana jest ponad dwa
razy rzadziej niz populacja krétkookresowych.




Amplitudy
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Statystyka amplitud zmian blasku. Granica: a_max < 0.25 mag

@ Prébka: 1-1000 (prawie kompletny przeglad P i amp.), pas gtéwny
@ amplitudy: od 0.01 mag do 1.5 mag
@ Czesto podawane sg amp_min i amp_max, bo amplituda jest zmienna

@ Planetek 0 amp_max < 0.25 mag jest wsrdd pierwszego tysigca ponad 400 (w
tym modele bieguna i ksztattu ma 24% ich populacji)

Nisko-amplitudowe stanowiac 43%
populacji modelowane sa prawie
dwukrotnie rzadziej niz pozostate.

Modeied om srpitute

W5réd stabszych obiektow, jest to
prawie 8 razy rzadziej modelowana
populacja
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Okresy rotacji Amplitudy Program Obserwacje Wyniki XEphem
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Program
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Program badawczy

@ 155 planetek o okresach 12-50h i amplitudach do 0.2 mag

@ WS5rdd nich tylko 24 ma wyznaczone bieguny (15%)

@ Planetek o P > 50 h jest wsréd pierwszego 1000 tylko 43 (4% wszystkich lub
niecate 10% dtugookresowych)

@ Po wykluczeniu cztonkdéw kilku rodzin zostaje ok. 120 planetek

@ Czesto ,trudne” obiekty: P bliskie 12, 16 lub 24 h, amplitudy rzedu 0.05 mag.

@ Od 2.5 roku obserwowane w Borowcu (Poznan) oraz m. in.: w Organ Mesa
Observatory (Nowy Meksyk, USA), Observatori Astronomic del Montsec
(Katalonia), Winer Observatory (Arizona, USA), Bisei Spaceguard Center
(Japonia)... oraz na Suhorze!




Program
L]

Sie€ obserwatoridow uczestniczacych w programie

Observatory name abbreviated name IAU code location telescope diameter
Borowiec Observatory (Poland) Bor. 187 52N, 17E 0.4m
Montsec Observatory (Catalonia, Spain) OAdM c65 42N,01E 0.8m
Organ Mesa Observatory (NM, USA) Organ M. G50 32N, 107 W 0.35m
Winer Observatory (AZ, USA) Winer 648 32N, 111 W 0.70m

Bisei Spaceguard Center (Okayama, Japan) Bisei 300 35N, 134 E 0.5mand 1m

JKU Astronomical Observatory (Kielce, Poland) Kie. B02 51N,21E 0.35m

Mt. Suhora Astronomical Observatory (Poland) Suhora = 50N, 20 E 0.25m and 0.60m
Pic du Midi Observatory (France) Pic 586 43N, 0E 0.6m
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Wyniki

Znalezienie nowego okresu. 329 Svea

-0.10

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

r Period

Phased Plo

:16.170 £0.001 h

t: 329 Svea Year: 2013

v 243- 0227
¥ 271-03/24]
A 274-03/25)
4 276 - 03/26

JDo(LTC): 2456350.816324

I I I 1 I I I I 1 I I
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00




Wyniki

Znalezienie nowego okresu. 329 Svea

-0.10

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

Phased Plot: 329 Svea

v 243
»* 27

* 276
+ 277
| 278
»* 279
o 280

A 274-
- 03126
- 03127
- 03/06
- 03114
- 03/24]

Year: 2013
- 0227
- 03/24]

03125

Period: 15.172 £ 0.002 h

JDo(LTC): 2456350.816324

I I I 1 I I I I 1 I I
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 050 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00




Wyniki

Znalezienie nowego okresu. 329 Svea

-0.10

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

Phased Plot: 329 Svea

Year: 2013
- 02127
- 03/24]

v 243
*x2n

A 274-
- 0326
- 0327
- 03/06
- 03/14
- 03/24f

* 276
+ 277
| 278
% 279
m 280

03/25|

<9
B

4 413@

Period: 22.764 £ 0.003 h  JDo(LTC): 2456350.816324

L L L L L L L 1 L L L
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00




Wyniki
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Znalezienie nowego okresu. 329 Svea
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Znalezienie nowego okresu. 439 Ohio

(439) Ohio
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Krzywa o jednej parze ekstremow na okres. 335 Roberta
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Okres wspoétmierny z doba. 159 Aemilia
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Planowanie obserwacji, ,finder charts” - XEphem
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Okresy rotacji Amplitudy Program Obserwacje Wyniki XEphem Starlink APC Modelowanie
00000000 (e} (o]e] (e} [e]e]e} [e]e]e} o @00 (e]e] 00000
www.clearskyinstitute.com/xephem

DA



Starlink
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Redukcja ramek i fotometria aperturowa - Pakiet Starlink

@ Pakiet Starlink - zestaw ztozonych programéw dziatajacych w ujednoliconym
Srodowisku programistycznym, w oparciu o standardowe formaty plikéw (.ndf).

http://starlink.eao.hawaii.edu/starlink

Konwersja formatu ramek CCD .ST7 -> .fit -> .sdf
Pakiety: ccdpack, convert i kappa

Redukcja ramek o bias, dark frame i flatfield

3 skrypty powtoki bash

¢ € ¢ ¢ ¢
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Redukcja ramek i fotometria aperturowa - Pakiet Starlink

Fotometria, laboratorium
Materialy dla studentow

Tomasz Kwiatkowski
Anna Marciniak

ver. 0.5

Obserwatorium Astronomiczne UAM
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Fotometria aperturowa - pakiet Starlink, interfejs Gaia
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Format APC - Asteroid Photometric Catalogue

Starlink
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Plik Edycja Widok Terminal Pomoc
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: A. Marciniak
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Sktadanie (fazowanie) krzywych - program kat_pad
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Rozktad obserwowanych opozycji
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~Spin and shape modelling”

http://astro.troja.nff.cuni.cz/projects/asteroi ds3D/

http://isam astro. amu. edu. pl/

@ Interactive service for asteroid models
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Modele planetoid a zakrycia

9 Metis 2008/09/12
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Durech et al. 2011
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Modelowanie ksztattow planetoid z wklestoSciami - algorytm SAGE

(9)Motis 2008 Sep 12 176,143 1 161110 6km. PAT6.0413.3
Goocentric X 5110.521.7 Y3206.9:34km N

9 Metis 2008/09/12

-100 -50 50 100

0
n [km]

Durech et al. 2011 Bartczak et al. 2014
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Modele z wklestoSciami a obrazy z optyki adaptacyjnej

Keck Observations of (9) Metis

Good pole solution

Bartczak, Marciniak 2012
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