
Parametry i odległo ci układówś
zaćmieniowych w gromadach kulistych

i Małym Obłoku Magellana



Wyznaczanie odległo ci i wiekuś

Najlepsze metody wyznaczania odległo ci sś ą
geometryczne:

Dokładno ci z paralaksy trygonometrycznej ~1%ś
mo liwe tylko dla odległo ci < ~20 pc.ż ś

Dokładno ć z układów podwójnych rozdzielonychś
interferometrycznie ~1% dla odległo ci do ~2 kpc.ś



Wyznaczanie odległo ci i wiekuś

Dla układów zaćmienowych z spektroskopi  obu ą
składników mo na otrzymać masy i promienie obu ż
składników. Z np. relacji barwa-jasno ć powierzchownaś
(Barnes-Evans relation) mo emy oszacować jasno ćż ś
powierzchown .ą

Maj c promienie gwiazd oraz obserwowane jasno cią ś
mo emy policzyć odległo ciż ś

 



Wyznaczanie odległo ci i wiekuś

Z modeli ewolucji mo emy policzyć wiek ż
(maj c mas , metaliczno ć)ą ę ś



Wyznaczanie odległo ci i wiekuś

Modele ewolucji gwiazd przewiduj  relacjeą
wieku gwiazdy z jasno ci  (dla danej masy)ś ą
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47 Tucanae V228 P = 1.150686 d

NGC 362 V11 P = 8.142 d

LMC 8990* P = 3.092123 d

LMC 3913 P = 2.485299 d

LMC 4779 P = 2.678781 d

Gwiazdy



Teleskopy i instrumenty

Dwukanałowy
spectrograf echelle

“MIKE”

Du Pont 2.5mSwope 1m Magellan 6.5m



Obserwacje

2000 grudzień
2001 grudzień
2002 listopad

2003 sierpień
2003 pa dziernikź
2004 czerwiec
2004 pa dziernikź

MIKEC100

146 widm 162 widm

Spektroskopowe

Fotometryczne

1993-2004  1 m oraz 2.5 m telskopy w Las Campanas
(s  tak e dane OGLE oraz MACHO)ą ż



Standardy pr dko ci radialnychę ś



Fotometria

Wst pnie DAOPHOTę

Fotometria

Pó niej ISIS (odejmowanie obrazków, Alard 2000)ź
+ kalibracja standardami Stetsona



Redukcja danych spektroskopowych

C100: Własne kody + IRAF

MIKE: Wst pnie własne kody + IRAF,ę
pó niej 'pipeline' Dana Kelsona z OCIWź

Wst pna redukcja:ę

Normalizacja kontinuum:

I
R
A

IRAF, r czna normalizacja porównuj c ę ą
z widmami syntetycznymi



Pomiary pr dko ci radialnychę ś

Korelacja krzy owa ż

Splot



Pomiary pr dko ci radialnychę ś

Korelacja krzy owa ż

Splot



Pomiary pr dko ci radialnychę ś

Funkcje poszerzania ('broadening function')

Dekonwolucja funkcji

(wykorzystanie metody SVD)



Pomiary pr dko ci radialnychę ś

Funkcje poszerzania ('broadening function')



Redukcja danych spektroskopowych

Normalizacja kontinuum:

I
R
A

Zła normalizacja powoduje 'fale' w widmie,
które symuluj  prawdziwe struktury w widmieą
i zniekształcaj  korelacje czy BF.ą

W szczególno ci jest to problem z widmami echelle,ś
gdzie mamy rz dki o długo ci ~100 ą ś Å,  a całe widmo
o długo ci 4000-5000 ś Å. 

Przydatne jest porównanie z widmem syntetycznym.



Metoda “Broadening functions” 





47 Tuc V228: Krzywa pr dko ci radialnychę ś

ï C100

MIKE ð



NGC 362 V11: Krzywa pr dko ci radialnychę ś



LMC3913: Krzywa pr dko ci radialnychę ś



LMC4779: Krzywa pr dko ci radialnychę ś



LMC8990: Krzywa pr dko ci radialnychę ś



Krzywe zmian blasku



Modelowanie

[Wilson-Devinney 2003]

Pheobe (Physics of Eclipsing Binaries)

MINGA? (Plewa 1998)



V228: Modelowana krzywa blasku



V228: Modelowana krzywa pr dko ci radialnychę ś



V228: Parametry układu 
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HD 16234



Mason, 1997 AJ 114, 808

HD 16234



Mason, 1997 AJ 114, 808

HD 16234






