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To gwnazdy zmlenne pulsu jace, 'ncdolbpzymy k‘rorych
Jasnosc zmlema Sie z olgr'esem-od 1do 150 dni. .
AmpluTudy zmian blasku wynosza, 6d'0,1 do 2 wielkosci °
gwnazdowe J asnoscn‘aBsoluTne (Mv) cefeid wynoszq '
od -2 do -6 wuelkosa gwuazdowych |
Podczas pulsaqu zmlenfa sie réwhiez |ch promlgn omz
’ryp wadmowy o A’ub Fw maksumum l:*qsku |
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Cefe|da sk’(dda sie z ng’rego | gpr'qcego r'dzenla oraz
: ~zhacznie rzadsze; J i chiodnie] JSZZ j é’roczk: |
- deen me blerze udfla’ru W pUISGCJGCh dZIQkI czemu
Jego r'ozmmr'y | Tempera’rﬂm hie zmnenlan SIQ
Toczqsuq W him za td. reakCJe Jqdrowe w k’rorych
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czesc e;ergu wnqzcmla ﬁjkleonaw ZOSTC(JC zwmemona
"" " /Mma flo’rony Tempb produkc; JI fo‘ronow Jes’r s’ra’rem




& - Pierwsza cefeic @
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5 Odkr-chl%""ima‘rki"*-cefeid |
| (czyli Delty Cep) * .

- byt gluchoniemy mtody. Anglik
% ;John Goodricke (1784 r.) -

: i . 0®
|

- Zresztg.zmart on w 21 roku'zycia *.
& prawgdopodobnie wskutek zaptlenia -
" ptyc, ktorego nabawit sie w trakcie -
| 8bserwacji tej cefeidy. -
" Gootlricke byt wspo}ﬁrd‘c‘vni kiem
® Edwarda Pigotta, ktéry.nieco
wczesniej odkryt pierwszq cefeide -
:.Efta Aquilag.. : e
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- W.1912 r.'HepriettaLeayitt zauwazyta,
o | Zeistnieje powiazanie miedzy.okresem -
‘ - zmienno$ci Cefeidy.a jej j&éneé‘ciq absolutha,
/.~ Odkrycieto pomoglo wymierzyé wielko$é -
Wszechéwiata na 10 mikonéw lat $wietlnych = .
| ~ i"bylo waznym etapem w ugruntowaniu & - -
,‘ . _nowoczesnej kosmologii.
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dlaczego hie I“Obl Tego

s

N T R, A S’ronce
Zaczm jmy od bardzo ugrovszczqnego e
| "obrazu anafomicznego”, zgodme z nim cefeida
sk’(ada SIQ"Z gqs’régo | goracego rdzenia oraz -
“znacznie rzadszej i chtodniejszej otoczki. = .

; Rdzen hie bierze udziatu w-pulsacjach. -Tocze sie -
w nim reakcje jadrowe, w wyniku ktérych powstaj ja.

fotony. Tempo produkcji fotonéw jest state.*

G@ o’roczka zosf’anle ogrzana zaczyMl. sie .
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Sch’(odzony gaz sTa jesi prawle przezroczys’ry
, i fotany, ktore opusa:) rdzens ptynq prawie
bez. pr'zeszkod Osiagnawszy maksymalne roztmiary
/e ofoczka zaczynd Sie kurczyc Gestniejacy -
| rozgrzewancy sie gaz s’raJe sie- coraz mniej = .
“przezroczysty, az w pewnym momencie “wyfapi] je.
wszystkie fotony, W tej wiadnie chwili otoczka
. ma mmlmalne r'ozmnar'yu maksymalnq ’rempem’rurz
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QFI L R ¢ ‘§piralr;ci _
i _'f . e A _‘_ - galaktyka -
ﬁ LA e NGC 4414

| GQIEkTMj 72 »
- spiralna M100* , e e
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Konstelacja tabedzia
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Laquz Jest Typowym.gwuazdpzbmrem naszego Ie’rmego
s nieba, zawuerancym liczne ohiekty, NC(JJC(SHIZJSZZ

‘ gwmzdy konstelqcji Tworza charakterysty¢zny kr'zyz
. Labedz znajduje sie w. rejonig, w ktérym Droga

-' Mleczna dzieli an na dwne odnogr .
»- / i L3

NaJ’raTwueJ Jq odnalezé: na IeTnlm hiebie ’rzw tréjkat -

" letni, ktdry. tworza frzy, $wiazdy: Wega z Lugni, Altair
e "z Or"ra i w’rgsnle Deneb z Laquzm |
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- Spiralna gdlakfykq‘:NGC46!O'3
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Spiralna galaktyka NGC 4603, odlegta 0 108 min lat *
Swietlnych, najodleglejsza zlokalizowana galaktyka
zawierajaca gwidzdy zmienne - cefeidy. -
Z;ieqfryfikowano‘w niej ponad_36 cefﬁd;.‘ 4
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Spiralna gdlaktyka NGC 4414

Spmalna galak’rykq NGC 4414 zawiera wuele gwmzd
zmiennych - cefeid - k’rorych oscylaqe umozliwiaja =
astronomom oszacowdnie ich odlegtosti. Galakfyka
.f ta posiada wiele cech charakterystycznych dla
~ galaktyk spiralnych - g’ube wstegi-pytu, cw’rmlny
~ obszar®z licznymi sfarymi, czerwonymi gwiazdami,
T wurUche'sp|ralne ramiona z miodymi, mebuesklmt, "
e gwnazdamu | i~ >

.




. * Spiralna Galaktyka M100

MI,O'O to Jednd'z nleWtelu galak‘ryk W k’ror'eJ
zaobserwowano 4 lub wigcej supernowych.
Jest T.o naJJasmerz,a i najwieksza galaktyka splralna
¥ A, oW gromadzle galak’ry-k w Pannie. - . |
/
ZhGJdUJe sie w odleg’(osa
Q 55 miliondw lat swue’rlnych
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Cepheus (Cep) gwmzdozblor nne zachddzqco/ Zna Jdu Je
sie ha przedtuzeniu linii od Wlelknego Wozu
3 (WueTka N|elizwuedz|ca) Al
.do quazdy Polarnej (Mata NledZWIedZICd)
et Nazwa gwmzdozbmr'ﬂ pochod2| Z mitologii 9P€CkI€J
Cefeusz byt ojcem Andromedy I mezem Kas sjopei.
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DeITa Cephel Jes‘r pr’o’ro’rypem Cefeld -
kro’rkookr'esowxch Zmlennych ‘pulsu chych kTorych
./, wahanid. Jasnoscl zwnq‘_zane sq z pulsowaniem gwiazdy,

w odréznieniu od zmian jasnosci spowodowanych |

- okresowym zas’ramamem jednego skiadnika'przez . . -
drugl jak tfo ma mléJsce w przypadku gwmzd
¥, zmnennychzacmlemowych e
g +#ch najéiekawsza wiadciwosé zostall,
it udokumentowand®i potwierdzona drukiem. przez
B e Henr'le‘r‘re Leavu‘r‘r w- roku 1912, = - 7
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. Cefeidy kar"rowcn'e 't -
: (gwmzdy 'rypu RR Lyr'ae)

”
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Gwnazdy ZMmiehne pulsu che nlbrtymy Typu wudmowego |
.~ od A'do'F, o okresach pulsacyi 0d 0,2 do 1,2 dnia.
. Gwiazdy typ RR Lyrae nalezq:-do populac ji IT,
" wystepuja wiec w grofiadachkulistych i w: halo
galaktycznym. Ich wiek wynosi ponad 10 m|||ar'dow hat.
7 Czesto dbbserwowana bsobliwoscia gwiazd typl RR
- Lyrae jest efekt ‘B’ra;ku polegajacy na rozmyciy
e kr'zngj zmian-blaskuy w k?or'eJ sq-wcigz v'doczne
_ " . periodyegne zmiany amplitudy. -
ZosTa’r odkry’ry w 1924 przez rosy JSkIZgO asTr'onoma
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b C?—fé‘?Y* d’ftlgookresowe [

Cefend,y d’(ugookr'esowe okr'es zm'lennosa ad 1do 70
dni, d2|eI| .Sie na dwie ka’regor'le typu 6 Cephel i fypu

W Vlr'gmus .

‘, A quazdy Typu w' Vlr'gmls To gwmzdy zmienne podobne
do cefeid (czasem zwane cefeiddmi typu II). Podobnie ,
- jak u cefeid, u W Vlr'gmls obserwowdna jest silna.
zaleznoéé miedzy ‘]aénosaq absolutng a okresem
~. zmiennosci, jednak przytym samym okresie gwiazdy
- Typu WVirginis sq o okoto 1,5 wielkosci gwilizdowe,|
“ stabsze niz cefendy‘Pr'oblemy z odréznianiem gwiazd .
"rypu W VTFgmls od cefeid byty powodem poczq’rkoWe J
. znacznej niedoktadnosci’ wyznaczamg«war’rosc:
par'ameTr'u Hubble'a mg‘rodq Swiec standar'dowych ﬂ
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_Pomiar odlegtesci. 4.
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..-‘* . £ - ) * g L : . A ‘f .

; ‘ r
. “ ; . ~ .* | , .




Al - - ; »
. " A
w W L

gy "Pbmiar' od'leg{oéci

ae Cefe|dy umozlnmeQ pomlar odlag+osa| do dalszych
| - oblekTow Ln oo

'

e » & o * | s 8 ..
Wnelknm odkrycuem byto znalezienie zaleznoéci miedzy
, d’(ugosclq trwania cyklc zmian, a Jasnosaqabsolu‘rnq
o - .gwiazdy. =
Im d+uze J Trwa cykl zmian jasnosci U cefeid, Tym
wieksza jest jasnoéémbsolutnd. Poniéwaz istniejq.
- kiopoty ze zuden‘ryf‘lkowanlem cefeid w galaktykach
“r.zZna qugqcych sie bardzo daleko od- Stoncagdlatego
fas’rrono owie musiedi opracowaé Jeszcze Inna me’rodg
T . - pomlar'u odlegtosci. : .
"Zbawuenne ‘okazaty sie supernowe, W}bucha che
| mes’re’ry dosyc r'zadko

é
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| . .
K|edy§ myslano ze-wszystkie obserwoque obnek’ry |
T ZnGJdUJq_SIQ w naszngalakTyce o

Wjadomo byto Jadnak,, juz: w’redy Ze Nasza Galak’ryka
" nie.moze mie¢ zbyt duzych rozmiaréw - dlatego -
prawdzuwy cios dla 6wczesnych poglqdow zadat Hubble °
mierzac odlegtosc do. M.Sl OKazdto sie! ze wyno!u ona
.f zbyt duzo; zeby «a "mgtawica" znajdowata sie
-w Nasze] quak’ryce Dlg?ego trzeba byto wwowadzm
~ nowy pOglad do nauki: we Wszechswiecie 1stniejq
s Pl /nne'poa’obne do nasze, j ‘wyspy mafe/"// Y

l.‘ ‘ | a . I.. ‘ ." '-l '..
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| ‘POH’\IC_U“ wn_eku- wszechswu_ata p
Aby obllczyc wiek wszechswua’ro ’rrzeba wykonac kllkc(
- 'bardzo doktadnych pomiaréw.*
1. Pomiar perkosa ucieczki galakiyk. Pomiar tej wartosci
-, mozemy wykonac z duzq doktadnoséig: za: pomoca pomiaru
o - _przesuniecia ku czerwieni.
e 7 zmlerzenle odleg’roscn do obiektu dla kTor'egd
' wyznaczyllsmy przestmlqcue ku czerwuem W
. . , 4 , . o
: Pozna Jac paramearry rzesunlgae ku czerwieni _
.. i odlegtodé do gromad Yalaktyk mozemy o?czyc stala.
.~ Hubbtda (oznaczqgeJ JC(kO H),.ktéra okresta predkos¢
. - ‘rozszerzania sie Wszechswiata (a doktadniej przyrost
. predkosc¢i rozszerzania sie dla réznych odlegtosci). .
Znajac tq sTa+q z fatwosciq obllczymy wuek Wszechs
i - PRH), e .




1 Zrod’ra m‘rar'ne’rowe
- http://www.fizykanet. pl
< http://astro- forum org
- http://astro. asm dp
‘, - http://orion. pdr .edusp
-'wwws:portalwiedzy. oneT pl
- www.wikipedia.pl "
|nn€ . ' i“ : 3 \__\”
2 Zrodta ksuqz kowe = % { =
- . Wielka encyklopedfa PWN" wyd PW* N
- ,Astrongmia” wyd. Ar'lgaN?/
,rWszé swm’r" wyqd  SAMP
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