Naturalne satelity Jowisza

Przygotowała: Hanna Ligarska

Jowisz posiada najwięcej księżyców spośród wszystkich planet w Układzie Słonecznym. Z 63 dotychczas odkrytych, 49 ma już oficjalne nazwy. Jeden z księżyców Jowisza, Ganimedes, jest największym naturalnym satelitą w Układzie Słonecznym. Zarówno fizyczne jak i orbitalne charakterystyki księżyców Jowisza znacznie różnią się od siebie. Cztery, odkryte przez Galileusza księżyce mają łączną średnicę 3000 kilometrów. Najmasywniejszy z nich, Ganimedes, jest największym obiektem w Układzie Słonecznym poza słońcem i ośmioma planetami. Wielkością ustępuje w małym stopniu Marsowi, jest za to większy od Tytana, księżyca Saturna. Wszystkie pozostałe 59 księżyce mają łączną średnicę ok. 250 kilometrów, a każdy z nich nie przekracza granicy pięciu kilometrów całkowitej średnicy. Nawet Europa, najmniejszy z odkrytych przez Galileusza naturalnych satelitów Jowisza posiada średnicę pięć tysięcy razy większą niż wszystkie pozostałe księżyce, nie odkryte przez Galileusza razem wzięte. Wszystkie księżyce posiadają oprócz tego odmienne orbity, niektóre kręcą się przeciwnie do ruchu Jowisza. Znaleźć możemy księżyce, które na jeden obrót wokół własnej osi potrzebują znacznie mniej czasu niż Jowisz, ale i takie, które potrzebują go o wiele więcej, nawet prawie trzy lata ziemskie.

Księżyce Jowisza dzielimy na:

· Grupa Amaltei
· Galileuszowe księżyce Jowisza
· Temisto
· Grupa Himalia
· Karpo i S/2003 J 12
· Grupa Ananke
· Grupa Karme
· Grupa Pazyfae
· S/2003 J 2
Grupa Amaltei
Grupa wewnętrznych, regularnych księżyców Jowisza, poruszających się ruchem prostym (zgodnie z kierunkiem obrotu planety) po prawie kołowych orbitach o niewielkim nachyleniu.

Charakterystyka: Grupa obejmuje cztery księżyce o podobnej, czerwonej barwie powierzchni, zróżnicowane pod względem wielkości. Niska gęstość Amaltei (mniejsza od gęstości wody) może sugerować, że powstała ona dalej od planety niż znajduje się obecnie, lub została przechwycona[1]. Gęstości pozostałych księżyców zostały oszacowane.

Księżyce te krążą w obrębie pierścieni Jowisza i mają wpływ na ich strukturę, w szczególności Adrastea jest księżycem pasterskim pierścienia głównego.

Metis i Adrastea obiegają Jowisza w ok. 7h szybciej, niż planeta obraca się wokół własnej osi.

Satelity z grupy Amaltei mają:

· wielkie półosie orbit w zakresie 128,1–221,9 M
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· mimośród w zakresie 0,001–0,018

· inklinację w zakresie 0,021–1,070

· od 16 do 168 km średnicy

Skład: Do grupy tej należą (w kolejności od Jowisza):

· Metis
· Adrastea
· Amaltea
· Tebe
Galileuszowe księżyce Jowisza
Cztery największe księżyce Jowisza, odkryte przez Galileusza 7 stycznia 1610 przy pomocy skonstruowanej przez niego lunety. Uważa się, że księżyce te zaobserwował niezależnie, w tym samym czasie, niemiecki astronom Simon Marius.

Nazwy: Księżyce noszą nazwy (w kolejności od planety): Io, Europa, Ganimedes i Kallisto. Zostały one zaproponowane przez Mariusa, Galileusz nazywał je "gwiazdami medycejskimi" (Sidera Medicea), na cześć rodu Medyceuszy. Dziś używane nazwy pochodzą od imion kochanek (i kochanka) Zeusa, greckiego odpowiednika bogaJupitera, czyli Jowisza: Io, Europy, Ganimedesa i Kallisto.

Na podstawie swoich obserwacji Galileusz uznał, że księżyce krążą wokół Jowisza. Odkrycie to wspierało heliocentryczną teorię Kopernika, pokazując że nie wszystkie ciała niebieskie krążą wokół Ziemi.

Księżyce galileuszowe pozostają wobec siebie w rezonansie orbitalnym (4:2:1). Na cztery obiegi Io wokół Jowisza przypadają dwa obiegi Europy i jeden Ganimedesa. Dodatkowo Kallisto znajduje się w rezonansie (3:7) z Ganimedesem.

Temisto
(Jowisz XVIII) - mały księżyc Jowisza.

Został odkryty przez Charlesa Kowala i Elizabeth Roemer w 1975 r. i otrzymał tymczasowe oznaczenie S/1975 J 1. Jednak obserwacje nie wystarczyły do wyznaczenia jego orbity i księżyc został zgubiony. Udało się go ponownie odnaleźć dopiero w 2000 roku. Grupa astronomów z Uniwersytetu Hawajskiego, kierowana przez Scotta S. Shepparda odkryłą nowy księżyc planety i nadała mu oznaczenie S/2000 J 1; wkrótce potwierdziło się, że jest to księżyc zgubiony 25 lat wcześniej.

Nazwa: W mitologii greckiej Temisto była trzecią i ostatnią żoną Atamasa
Charakterystyka: Temisto jest jednym z mniejszych księżyców Jowisza, jego średnicę ocenia się na około 9 km. Jej średnia gęstość to ok. 2,6 g/cm3, składa się ona głównie zkrzemianów. Powierzchnia księżyca jest bardzo ciemna – jego albedo to zaledwie 0,04. Z Ziemi można go zaobserwować jako obiekt o jasności wizualnej co najwyżej 21magnitudo.

Grupa Himalii
grupa nieregularnych księżyców Jowisza, poruszających się ruchem prostym (zgodnie z kierunkiem obrotu planety) po orbitach o inklinacji ok. 27°.

Charakterystyka: Grupa jest dosyć jednolita, obejmuje satelity o podobnej, neutralnej barwie powierzchni (wskaźniki barwy: B-V = 0,66 i V-R = 0,36), podobnej do planetoid klasy C. Niewielki rozrzut parametrów orbitalnych oraz jednorodność widmowa wskazuje, że grupa może być pozostałością po kolizji, która rozbiła macierzyste ciało - przechwyconą przez Jowisza planetoidę, pochodzącą z głównego pasa.
Satelity z grupy Himalii mają:

· wielkie półosie orbit w zakresie 11,1–12,6 G
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· mimośród w zakresie 0,112–0,248

· inklinację w zakresie 26,63–28,30

· do 160 km średnicy

W zestawieniu uwzględniono wstępne parametry orbity dla S/2000 J 11.
Skład: Do grupy tej należą (w kolejności od Jowisza):
· Leda
· Himalia
· Lizytea
· Elara
· S/2000 J 11
Parametry orbitalne S/2000 J 11 nie zostały jeszcze precyzyjnie określone, ale dotychczasowe dane wskazują jednoznacznie na jego przynależność do tej grupy.

Pochodzenie: Analizy całkowe wskazują na wysokie prawdopodobieństwo kolizji na przestrzeni czasowej istnienia Układu Słonecznego pomiędzy członkami grupy (np. przeciętnie 1,5 kolizji między Himalią i Elarą). Wykazują także dość wysokie prawdopodobieństwo kolizji między satelitami poruszającymi się ruchem prostym i wstecznym (np. Himalia i Pazyfae wykazują 27% prawdopodobieństwo kolizji w ciągu 4,5 mld lat). Na tej podstawie uważa się, że powstanie tej grupy może być wynikiem względnie niedawnym zderzeniu, w przeciwieństwie do rozpadu przechwyconej planetoidy krótko po uformowaniu się planety, jakie najprawdopodobniej utworzyło grupy Karme i Ananke.
Promień macierzystego ciała wynosił prawdopodobnie około 89 km, czyli niewiele więcej niż promień Himalii, która zawiera w sobie aż 87% jego masy. Pozostałe księżyce są więc zapewne wybitymi z niej fragmentami.

Międzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU) rezerwuje nazwy pochodzące z mitologii greckiej, kończące się na "-a" dla księżyców z grupy Himalii.

Karpo

 (Jowisz XLVI) - mały księżyc Jowisza, odkryty 9 lutego 2003 roku przez grupę astronomów z Uniwersytetu Hawajskiego, kierowaną przez Scotta S. Shepparda.

Nazwa: 30 marca 2005 roku Międzynarodowa Unia Astronomiczna nadała mu oficjalną nazwę, pochodzącą z mitologii greckiej. Karpo była jedną z Hor, córek Zeusa (Jowisza).

Charakterystyka: Karpo jest jednym z najmniejszych księżyców Jowisza, jego średnicę ocenia się na około 3 km. Średnia gęstość tego ciała to ok. 2,6 g/cm3, składa się ono głównie zkrzemianów. Powierzchnia księżyca jest bardzo ciemna – jego albedo wynosi zaledwie 0,04. Z Ziemi można go zaobserwować jako obiekt o jasności wizualnej co najwyżej 23 magnitudo.

S/2003 J 12 
Mały księżyc Jowisza, odkryty w 2003 r. przez zespół astronomów z Uniwersytetu Hawajskiego pod przewodnictwem Scotta Shepparda. Nie należy on do żadnej ze znanych grup nieregularnych księżyców planety.

Jest to (obok S/2003 J 9) najmniejszy księżyc odkryty w układzie Jowisza.

Grupa Ananke
 Duża grupa nieregularnych księżyców Jowisza, poruszających się ruchem wstecznym, po orbitach o inklinacji zbliżonej do 150°. Grupa ta ma zwarte tzw. "jądro" - podgrupę o zbliżonych orbitach i szerokie "peryferia".

Charakterystyka: Grupa ta jest dosyć rozproszona, ale satelity tworzące jej jądro mają bardzo podobne orbity i co więcej, przynajmniej trzy spośród nich (Harpalyke, Praxidike i Jokasta) cechuje podobna, szara barwa powierzchni (wskaźniki barwy: B−V = 0,77 i V−R = 0,42) podczas gdy Ananke ma już barwę pomiędzy szarą a lekko czerwonawą[1]. Mniejsze księżyce mogą być fragmentami Ananke, wybitymi przez uderzenie.
Satelity z grupy Ananke mają:

· wielkie półosie orbit w zakresie 19,3–21,3 G
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· mimośród w zakresie 0,144–0,281

· inklinację w zakresie 145,8–154,8

· do 28 km średnicy

W zestawieniu nie uwzględniono wstępnych parametrów orbit dla księżyców, które mogą należeć do peryferiów tej grupy. Ich precyzyjne wyznaczenie jest niezbędne, żeby określić przynależność.

Skład: Jądro grupy tworzą (w kolejności od Jowisza):
· Euanthe
· Thyone
· Mneme
· Harpalyke
· Praxidike
· Jokasta
· Ananke
Peryferia grupy obejmują (w kolejności od Jowisza):

· Euporie
· Orthosie
· Hermippe
· Thelxinoe
· Helike
Wstępne parametry orbit wskazują, że do grupy Ananke zaliczają się również S/2003 J 3, S/2003 J 18 i S/2003 J 15, a księżyc S/2003 J 16 należy do jądra grupy.

Międzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU) rezerwuje nazwy pochodzące z mitologii greckiej, kończące się na "-e" dla księżyców Jowisza krążących poorbitach wstecznych.

Grupa Karme

Grupa nieregularnych księżyców Jowisza, poruszających się ruchem wstecznym, po orbitach o inklinacji zbliżonej do 165°.

Charakterystyka: Grupa ta jest bardzo zwarta, obejmuje satelity o podobnej, czerwonawej barwie powierzchni (wskaźniki barwy: B-V= 0,76 and V-R= 0,47; wyjątkiem jest tu Kalyke, zdecydowanie czerwieńsza od pozostałych), podobnej do planetoid klasy D. Niewielki rozrzut parametrów orbitalnych oraz jednorodność widmowa wskazuje, że grupa może być pozostałością po kolizji, która wybiła część materiału z Karme (która zawiera w sobie wciąż 99% pierwotnej masy). Sama Karme może być przechwyconą przez Jowisza planetoidą z rodziny Hildy, bądź trojańczykiem.
Satelity z grupy Karme mają:

· wielkie półosie orbit w zakresie 22,9–24,0 G
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· mimośród w zakresie 0,245–0,272

· inklinację w zakresie 164,9–165,5

· do 46 km średnicy

W zestawieniu nie uwzględniono wstępnych parametrów orbit dla nienazwanych jeszcze księżyców, które mogą należeć do tej grupy.

Skład: Do grupy tej należą (w kolejności od Jowisza):
· Arche
· Pasithee
· Chaldene
· Kale
· Isonoe
· Aitne
· Erinome
· Taygete
· Karme
· Kalyke
· Eukelade
· Kallichore
Oraz najprawdopodobniej: S/2003 J 17, S/2003 J 10, S/2003 J 9, S/2003 J 5 i S/2003 J 19. Aby to potwierdzić, potrzebne jest jednak dokładniejsze wyznaczenie parametrów ich orbit.

Międzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU) rezerwuje nazwy pochodzące z mitologii greckiej, kończące się na "-e" dla księżyców Jowisza krążących poorbitach wstecznych.

Grupa Pazyfae
duża grupa zewnętrznych, nieregularnych księżyców Jowisza, poruszających się ruchem wstecznym, po orbitach o inklinacji w zakresie w przybliżeniu 147°-158°.

Charakterystyka: Grupa ta jest znacznie rozproszona, a także zróżnicowana pod względem barwy powierzchni. W szczególności Pazyfae cechuje neutralna, szara barwa powierzchni, podczas gdy Megaclite i Callirhoe są lekko czerwonawe. To sugeruje, że księżyce z tej grupy mogą nie mieć wspólnego pochodzenia, chociaż mogą pochodzić np. z rozpadu dwóch ciał, których największymi pozostałymi fragmentami są Pazyfae i Sinope.
Satelity z grupy Pazyfae mają:

· wielkie półosie orbit w zakresie 22,8–24,5 G

 HYPERLINK "http://pl.wikipedia.org/wiki/Metr" \o "Metr" m
· mimośród w zakresie 0,250–0,432

· inklinację w zakresie 145,0–158,1

· do 58 km średnicy

W zestawieniu nie uwzględniono wstępnych parametrów orbit dla księżyców, które mogą należeć do tej grupy. Ich precyzyjne wyznaczenie jest niezbędne, żeby określić przynależność.

Skład: Do grupy tej należą (w kolejności od Jowisza):
· Eurydome
· Autonoe
· Sponde
· Pazyfae
· Megaclite
· Sinope
· Hegemone
· Aoede
· Callirrhoe
· Cyllene
· Kore
Oraz najprawdopodobniej: S/2003 J 23 i S/2003 J 4. Aby to potwierdzić, potrzebne jest jednak dokładniejsze wyznaczenie parametrów ich orbit.

Międzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU) rezerwuje nazwy pochodzące z mitologii greckiej, kończące się na "-e" dla księżyców Jowisza krążących poorbitach wstecznych.

S/2003 J 2
Najbardziej zewnętrzny znany księżyc Jowisza. Został odkryty w roku 2003 przez grupę astronomów z University of Hawaii, kierowaną przez Scotta S. Shepparda.

Księżyc ten ma średnicę około 2 km, okrąża Jowisza w średniej odległości 28 570 000 km w ciągu 982,5 dnia. Jego orbita ma nachylenie 154° do ekliptyki i mimośród 0,380.

