Planowany program działalności koła w ramach konkursu 

„A jednak się kręci”.

I. Nazwa Instytucji w ramach, której koło działa.

Publiczne Gimnazjum im. Ks. Kard. St. Wyszyńskiego w Szerzynach

38-246 Szerzyny 544, woj. małopolskie, pow. tarnowski, gm. Szerzyny

tel. (014)65 17 400

II. Nazwa koła zainteresowań, przewodniczący, opiekun lub nauczyciel prowadzący.

Kółko astronomiczne, nauczyciel prowadzący: Henryk Karp, uczy przedmiotów: matematyka, fizyka z astronomią. 

III. Liczba członków koła.
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IV. Przedział wiekowy członków koła.

Uczniowie klas II gimnazjum, 14 lat.

V. Terminy i krótki opis dotychczasowych spotkań.

Elementy astronomii są realizowane na lekcjach fizyki w klasie II wg obowiązującego w naszej szkole programu nauczania. Oprócz treści obowiązkowych zawartych w programie, co roku robię z uczniami następujące ćwiczenia: rozpoznawanie gwiazdozbiorów z pomocą obrotowej mapki nieba, wykonywanie zdjęć gwiazdozbiorom, model Układu Słonecznego. 

VI. Dyspozycja sprzętem do obserwacji (lunety, lornetki, teleskopy) jak również materiałami dydaktycznymi potrzebnymi do realizacji tematów zawartych w programie konkursowym. Opis pomocy i materiałów dydaktyczno-edukacyjnych wykorzystywanych podczas realizacji projektu.

W naszej szkole nie ma żadnych przyrządów optycznych do obserwacji. Mamy tylko kilka sztuk obrotowych mapek nieba, obrotowy nomogram faz księżyca, pisma: foton i neutrino oraz korzystamy z zasobów Internetu. Gdyby mieliśmy lunetę, to z pewnością będziemy obserwować Księżyc, planety, robić zdjęcia plamom słonecznym z użyciem lunety i aparatu fotograficznego.

VII. Tematy związane z astronomią, które będą realizowane w ramach konkursu 
„A jednak się kręci”. 

Spotkanie nr 1  (w podobny sposób prosimy opisać wszystkie spotkania w tym semestrze)

· Termin i temat:

02.11.2009,  Temat: Fazy Księżyca.

· Cele dydaktyczne: pogłębienie wiedzy o Księżycu, zachęcenie do obserwacji, dokumentowania 

· Scenariusz zajęć:

1. Omówienie planu pracy kółka. 

2. Rozmowa na temat Księżyca: 

​– przypomnienie wiadomości już znanych, omówienie nowych w oparciu o artykuł zamieszczony w Fotonie nr 71 autorstwa prof. Kreinera, a także w piśmie Neutrino nr 4. W szczególności: zapoznanie uczniów z pojęciami: miesiąc syderyczny (gwiazdowy), fazy Księżyca i związane z nimi pojęcie miesiąca synodycznego.

3. wykonanie doświadczenia, dzięki któremu można lepiej zrozumieć znaczenie faz Księżyca. Opisane na stronie: http://www.swietlik.edu.pl/images/stories/laboratorium/klasa6/fazy_ksiezyca.pdf 

· Nabij jabłko na patyk. 

· Na swojej lewej dłoni napisz E (albo: wschód), a na prawej W (albo zachód). 

· W ciemnym pomieszczeniu zapal małą lampkę na wysokości swoich oczu, w odległości ponad 

       1 m od siebie. Wyobraź sobie, że to jest Słońce. 

· Stań przodem do lampki. Umocuj patyk z jabłkiem gdzieś po swojej lewej stronie, na wysokości głowy, w odległości nie większej niż pół metra. Wyobraź sobie, że to Księżyc. 

· Cały czas patrząc prosto przed siebie, obracaj się dookoła swojej osi w lewą stronę. Wyobraź sobie, że jesteś kulą ziemską. Zapamiętaj, w którą stronę: Twojej lewej (E), czy prawej (W) dłoni zwrócona jest oświetlona część jabłka, zanim stracisz je z oczu. 
· Stań przodem do lampki. Umocuj patyk z jabłkiem („Księżyc”) gdzieś po swojej prawej stronie, na wysokości głowy, w odległości nie większej niż pół metra. 

· Cały czas patrząc prosto przed siebie, obracaj się dookoła swojej osi w lewą stronę. Zapamiętaj, w którą stronę: Twojej lewej (E), czy prawej (W) dłoni zwrócona jest oświetlona część jabłka, tuż po tym jak je zauważysz. 

· Miej ciągle na uwadze oświetloną część jabłka. 

To doświadczenie pokazuje, że wygląd oświetlonej części Księżyca (jabłka) ciągle się zmienia.

4.  Podanie i omówienie pracy domowej trwającej 29 dni.  Będzie to rzeczywista obserwacja Księżyca. Uczniowie będą pracować w dwuosobowych grupach. Każda grupa rozpocznie obserwację w różnych terminach. Oto, co trzeba zrobić:

· Wybierz jakieś miejsce koło domu, z którego jest dobrze widoczny jak największy fragment nieba. 

· Określ w tym miejscu kierunki geograficzne: wschód (tam gdzie wschodzi Słońce), zachód (tam, gdzie Słońce zachodzi), południe (tam, gdzie Słońce znajduje się około godziny 13.00) i północ (dokładnie naprzeciwko południa). Narysuj te kierunki kredą na płaskiej powierzchni lub zapamiętaj je. 

· Narysuj na kartce papieru tabelkę według wzoru:

Dzień 
Godzina obserwacji 
Kierunek geograficzny miejsca, w którym widzimy Księżyc
Kształt oświetlonej części Księżyca











Tabelka powinna mieć 29x3 wierszy.
· Codziennie szukaj Księżyca na niebie o stałych porach: rano(zaraz po przebudzeniu), tuż po zachodzie Słońca i wieczorem, przed pójściem spać. 

· Uzupełniaj tabelkę, najlepiej codziennie, ale tylko wtedy, gdy na niebie widoczna będzie połowa lub mniejsza część tarczy Księżyca. Jeżeli któregoś dnia zapomnisz o obserwacji lub niebo będzie zachmurzone, możesz zapisać w tabelce: brak obserwacji. Kształt oświetlonej części Księżyca można rysować ręcznie lub zrobić zdjęcie.

Spotkanie nr 2

· Termin i temat: 

09.11.2009, Temat: Model Układu Słonecznego.
· Cele dydaktyczne: poznanie budowy Układu Słonecznego, zrozumienie prawdziwych proporcji w odległościach między poszczególnymi ciałami niebieskimi i wielkościami tych ciał.

· Scenariusz zajęć:

1.  Rozmowa na temat budowy Układu Słonecznego w oparciu o materiał zawarty w podręczniku do fizyki dla klasy drugiej (wyd. WSiP, W-wa 2000 )

2. Zachęcenie uczniów do wykonania modelu Układu Słonecznego, którego będą „zmniejszać” np. 10 mld razy, 100 mld razy. Potrzebne dane są zamieszczone w podręczniku do fizyki. Oto one:

Planeta
Odległość od Słońca (mln km)
Średnica 

(km)
Masa (względem masy Ziemi)
Czas obrotu wokół własnej osi 
Czas obiegu wokół Słońca
Liczba księżyców
Średnia temperatura na powierzchni planety (°C)

Merkury 
57,91
4878
0,055
58,66 dni
87,97 dni
0
90

Wenus 
108,2
12104
0,814
243,01 dni
224,7 dni
0
462

Ziemia 
149,6
127565
1,000
23,93 godzin
365,26 dni
1
14

Mars 
227,9
6796
0,107
24,62 godzin
686,98 dni
2
-60

Jowisz 
778,3
142884
317,8
9,92 godzin
11,86 lat
16
-150

Saturn 
1427
120600
95,16
10,67 godzin
29,46 lat 
25
-180

Uran 
2871
51118
14,58
17,23 godzin
84,01 lat
17
-210

Neptun 
4504
49528
17,204
16,12 godzin
164,77 lat
20
-220

Słońca wynosi 1,392×10^6 km (dane z WIKIPEDII). 

Zwrócenie uwagi, że dane dotyczące liczby księżyców niektórych planet są obecnie nieaktualne, bo do tej pory odkryto nowe księżyce, np. Jowisz – 63 księżyce (dane z WIKIPEDII).

To ćwiczenie uczniowie będą wykonywać w dwuosobowych grupach (tych samych, w których obserwują Księżyc). Mają obliczyć średnice Słońca i planet oraz odległości planet od Słońca i szybkość światła w modelu. Mogą wykorzystać np. owoc pomarańczy, ziarenka przypraw kuchennych: soli, cukru, pieprzu, itp. Mile będą widziane inne pomysły uczniów. Wykonanie zadania rozpoczną na zajęciach kółka, a dokończą w domu. Wyniki przedstawią na ostatnim spotkaniu.

Należy jeszcze wspomnieć o Plutonie, który do niedawna był zaliczany do rodziny planet Układu Słonecznego.

Spotkanie nr 3

· Termin i temat

16.11.2009

Temat: Obrotowa Mapka Nieba.

· Cele dydaktyczne: umiejętność prawidłowego posługiwania się tym przyrządem i wykorzystania go do obserwacji.

· Scenariusz zajęć:(uczniowie będą pracować w czteroosobowych grupach, bo mamy 5 mapek) 

1. Omówienie zasady działania Obrotowej Mapki Nieba, na którą naniesiono gwiazdy widoczne gołym okiem oraz niektóre obiekty mgławicowe. Kalendarz na obwodzie umożliwia zsynchronizowanie daty z godziną obserwacji. Owal na nakładce foliowej odwzorowuje linię horyzontu, a liczby – godziny w czasie środkowoeuropejskim. Obrotowa Mapka Nieba działa trochę jak mini planetarium. Aby to sobie wyobrazić, trzeba umieścić taką mapkę nad swoją głową. Wówczas widoczne na niej gwiazdozbiory będą się układały w przybliżeniu tak, jak na prawdziwym niebie. Gdy obiekt znajdzie się blisko linii horyzontu na mapce, oznacza to, że jest nisko nad prawdziwym horyzontem. Gdy obiekt znajdzie się w centrum owalnego obszaru na mapce, to oznacza, że jest dokładnie nad głową. Astronomowie nazywają ten punkt na niebie zenitem. Im bliżej środka owalnego obszaru znajduje się gwiazda lub gwiazdozbiór na mapce, tym bliżej jest zenitu w rzeczywistości. Oznacza to, że taki obiekt jest wyżej nad horyzontem i mniejsze są szanse, że drzewa lub budynki nam go zasłonią. Należy zwrócić uwagę na to, że jeśli ustawimy Obrotową Mapkę Nieba np. na 1 stycznia o godzinie 24:00, to nie wskazuje ona wyglądu nocnego nieba jedynie dla 1 stycznia o godzinie 24:00, ale również dla innych dat i godzin, np. 15 stycznia o 23:00, 1 lutego o 22:00.

2. Uczniowie będą wykonywać następujące zadania:  

· Ustawienie mapki na podaną datę, np. 16 listopad godzina 20:00.

· Za pomocą Obrotowej Mapki Nieba ustal, które z podanych gwiazdozbiorów są widoczne 20 czerwca o godzinie 23:00, Które z poniższych gwiazdozbiorów są widoczne (w całości) 20 czerwca o godzinie 23:00? (Łabędź, Orion, Byk, Herkules, Wolarz, Baran, Lutnia, Wielki Pies, Smok, Rak, Wielka Niedźwiedzica, Orzeł).

· Który z poniższych gwiazdozbiorów jest najbliżej zenitu w dniu 1 listopada o godzinie 20:00? (Pegaz, Perseusz, Smok, Orzeł).

· Który z poniższych gwiazdozbiorów jest najbliżej horyzontu w dniu 1 listopada o godzinie 20:00? (Mała Niedźwiedzica, Kasjopeja, Łabędź, Byk)

· Wybierz daty i godziny, podczas których widoczny jest identyczny układ gwiazdozbiorów jak, 10 maja o godzinie 22:00.

(10 kwietnia, 01:00, 25 stycznia, 06:00, 10 lutego, 04:00, 10 czerwca, 20:00, 1 kwietnia, 01:00,   10 marca, 02:00, 1 lipca, 19:00, 25 czerwca, 19:00)

· Wykonując kilka obrotów za pomocą Obrotowej Mapki Nieba można zauważyć ciekawą prawidłowość. Istnieje grupa gwiazd i gwiazdozbiorów, które są widoczne cały czas, niezależnie od pory roku czy godziny. Gwiazdozbiory te nazywamy okołobiegunowymi. Spośród podanych gwiazdozbiorów wybierz te, które są okołobiegunowe.                              (Mała Niedźwiedzica, Lew, Smok, Kasjopeja, Orion, Wielka Niedźwiedzica (prawie cała), Pegaz)

Spotkanie nr 4

· Termin i temat:

23.11.2009 wieczorem (pod warunkiem, że niebo będzie widoczne).

Temat: Obserwacja gwiazdozbiorów połączona z robieniem zdjęć.
· Cele dydaktyczne: praktyczne wykorzystanie Obrotowej Mapki Nieba, rozpoznawanie gwiazd i gwiazdozbiorów, zauważenie wirowego  ruchu Ziemi na podstawie wykonanych zdjęć.

· Scenariusz zajęć:

1.  Uczniowie ustawiają mapki na aktualną datę i godzinę obserwacji. Mapkę trzeba podświetlić latarką, bo bez tego trzymana nad głową w ciemności jest bezużyteczna.

2. Z pomocą mapki rozpoznają na niebie gwiazdy i gwiazdozbiory.

3. Za pomocą aparatu fotograficznego umieszczonego na statywie będziemy robić zdjęcia. Przy pewnym czasie naświetlania(kilka minut), obraz gwiazdy na zdjęciu nie jest świecącym punktem, tylko kreską. Wynika to z tego, że Ziemia w tym czasie obróci się o pewien kąt wokół własnej osi. 

Zdjęcia prześlemy w sprawozdaniu.

Spotkanie nr 5

· Termin i temat:

30.11.2009 wieczorem (pod warunkiem, że niebo będzie widoczne).

Temat: Obserwacje nieba za pomocą lunety.
· Cele dydaktyczne: obserwacje nieba (m.in. Księżyca, Jowisza) za pomocą lunety; aby uczniowie zauważyli, że coś na niebie się zmienia.

· Scenariusz zajęć: 

1. Oglądanie kraterów na Księżycu.

2. Obserwacja księżyców Jowisza i mgławicy M31 według instrukcji zawartych na stronach:

http://www.as.up.krakow.pl/2009/jowisz-galileusz.pdf
http://www.as.up.krakow.pl/2009/andromeda-galileusz.pdf 

Spotkanie nr 6

· Termin i temat: 

07.12.2009 (pod warunkiem, że Słońce będzie widoczne)

Temat: Plamy słoneczne.
· Cele dydaktyczne: zrozumienie znaczenia plam słonecznych, zarejestrowanie tych plam za pomocą lunety umocowanej na statywie, kartki papieru i aparatu fotograficznego.

· Scenariusz zajęć:

1. Wykład na temat plam słonecznych. (informacje z WIKIPEDII)

Plama słoneczna – widoczny ciemniejszy obszar na powierzchni Słońca (fotosfera), którego cechami są temperatura niższa niż temperatura otoczenia i silne pole magnetyczne. Mimo jasności (temperatura ok. 4000-5000 K) kontrast z otoczeniem o temperaturze ok. 6000 kelwinów powoduje, że plamy słoneczne mają kolor czarny.

Liczba plam słonecznych jest wyznaczana od roku 1849, a oszacowano ją dla okresu od roku 1500 i wcześniejszego. Największe liczby dzienne plam stwierdzono podczas cyklu XIX, czyli pod koniec lat pięćdziesiątych. 

Plamy istnieją np. kilka dni, lecz są i takie, które mogą przetrwać kilka tygodni. Plamy najczęściej tworzą się w okolicach równika słonecznego. Zauważono okresowość występowania plam. Maksimum występowania plam powtarza się średnio co 11 lat. 

2. Obserwacja plam słonecznych.

Ustawiamy lunetę tak, aby na kartce otrzymać ostry obraz powierzchni Słońca. Robimy zdjęcie. 

Spotkanie nr 7

· Termin i temat:

14.12.2009

Temat: Fazy Księżyca – analiza przeprowadzonych obserwacji.

· Cele dydaktyczne: prezentacja wyników obserwacji Księżyca przez dwuosobowe grupy uczniów (zadanie z I spotkania), ocena rzetelności i wiarygodności tych prac, utrwalenie wiedzy o Księżycu i jego fazach.

· Scenariusz zajęć:

1. Uczniowie prezentują wyniki obserwacji (kartki z tabelą obserwacji wieszają na tablicy).

2. Ponownie przeprowadzamy doświadczenie z żarówką i jabłkiem (jak w spotkaniu pierwszym).

3. Porównujemy wyniki rzeczywistej obserwacji z obserwacją oświetlonej części jabłka. 

4. Wytłumaczenie uczniom zjawiska zaćmienia Księżyca, które zdarza się dość rzadko.

Spotkanie nr 8

· Termin i temat:

21.12.2009 (pod warunkiem, że Słońce będzie widoczne) 

Temat: Zegary słoneczne.

· Cele dydaktyczne:  poznanie historii i zasady działania zegarów słonecznych, odwiedzenie najbliższego zegara słonecznego i wyznaczenie różnicy czasu urzędowego i czasu wskazanego przez ten zegar.

· Scenariusz lekcji: 

1. Prezentacja komputerowa pt. „Czy znasz się na zegarku słonecznym? ”, autor: pan Waldemar Ogłoza – Instytut Fizyki Uniwersytetu Pedagogicznego, pobrana ze strony internetowej:
      http://www.as.up.krakow.pl/2009/index.php?article=konkursy 

2. Poznanie zasady działania zegara słonecznego, który jest w naszej szkole. Jest to zegar równikowy. Według instrukcji, ten zegar umożliwia odczytanie godzin wczesnych i późnych, kiedy Słońce znajduje się nisko nad widnokręgiem, zwłaszcza w zimie. Zegar ten wyposażony jest dodatkowo w krążek i pierścień do ustalania prawdziwego czasu słonecznego w wybranych miejscach na Ziemi. 

3. Planowane jest odwiedzenie najbliższego zegara słonecznego, który znajduje się w Tarnowie, na budynku internatu Liceum Plastycznego ul. Pilzneńska Brama 4 Ściana południowa, zegar ścienny, 1976-78r. Inne zegary w naszej okolicy są w Zakliczynie i Wojniczu. Spróbujemy wyznaczyć różnicę czasu urzędowego i czasu słonecznego w tych miejscach (wg instrukcji zawartej w wyżej wymienionej prezentacji).

Spotkanie nr 9

· Termin i temat:

05.01.2010 

Temat: Konkurs wiedzy astronomicznej.
· Cele dydaktyczne: sprawdzenie wiadomości zdobytych przez uczniów w czasie zajęć kółka astronomicznego i podczas samokształcenia.

· Scenariusz zajęć:

Praca pisemna uczniów – udzielanie odpowiedzi na następujące pytania:

1. Wymień wszystkie fazy Księżyca w kolejności występowania.

2. Wyjaśnij pojęcia: „miesiąc synodyczny”, „miesiąc syderyczny lub gwiazdowy”.

3. Co ile dni możemy obserwować pełnię Księżyca?

4. Czy to prawda, że gdy w pełni Słońce zachodzi, to Księżyc wschodzi (i na odwrót)?

5. Czy to prawda, że gdy na Ziemi występuje zaćmienie Księżyca, to na Księżycu jest zaćmienie Słońca?

6. Wymień planety Układu Słonecznego w kolejności od Słońca.

7. Dlaczego Układ Słoneczny jest płaski?

8. Które z planet mają budowę gazową?

9. Co to jest Wielka Czerwona Plama na Jowiszu?

10. Co to są planetoidy i czym różnią się od asteroid?

11. Dlaczego widzimy Księżyc, planetę Jowisz i gwiazdę Polarną?

12. Co to jest jednostka astronomiczna?

13. Co to jest rok świetlny?

14. Podaj przybliżoną liczbę gwiazd, którą możesz zobaczyć gołym okiem, w bezksiężycową, pogodną noc ?

15. Co to są gwiazdozbiory okołobiegunowe?

16. Jak nazywa się gwiazda najbliższa Ziemi?

17. Jak nazywa się gwiazda najbliższa Słońcu?

18. Z jakich dwóch podstawowych pierwiastków zbudowane jest Słońce?

19. Co to są plamy słoneczne?

20. W których miejscach na Słońcu występują najczęściej plamy?

21. Co to jest Droga Mleczna?

22. Jakie znasz rodzaje zegarów słonecznych?

23. Opisz zasadę działania zegara słonecznego?

24. Czym jest równanie czasu dla zegara słonecznego?

Spotkanie nr 10

· Termin i temat:

12.01.2010

Temat: Podsumowanie pracy koła.
· Cele dydaktyczne: prezentowanie wyników prac uczniowskich (model Układu Słonecznego); ogłoszenie wyników konkursu; wspomnienie o odkryciach Galileusza, M. Kopernika,                 J. Heweliusza, A. Wolszczana; sprawdzenie, w jakim stopniu przeprowadzone zajęcia spełniły oczekiwania uczniów.

· Scenariusz zajęć:

1. Ogłoszenie wyników konkursu. 

2. Prezentowanie modeli Układu Słonecznego.

3. Omówienie odkryć Galileusza, M. Kopernika, J. Heweliusza, A. Wolszczana.

4. Ankieta dla uczniów sprawdzająca, w jakim stopniu przeprowadzone zajęcia spełniły ich oczekiwania. W szczególności odpowiedzi na pytania: co Ci się najbardziej podobało, a co najmniej; jakich można dokonać zmian w przyszłości?  

5. Zaplanowanie wycieczki do obserwatorium astronomicznego.

