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Wst np

Almanach Astronomiczny na rok 2021 j e st kontynuacj N wydawanych
Towar zys Bwmok - NN §Aos W fatach A992-2007 Kalendarzy Astronomicznych oraz
elektronicznych wersji Al manach - w Ast wydawanyih gpzoncyzcdN\ht kvdataoh — (
2008-2014) przez Klub Astronomiczny Regulus, a od 2015 r. przez Polskie Towarzystwo
Astronomiczne.

W roku 2021 bridzi emy mogli otmaemWvomasijo @Gcaomr Nczkowe
cagkoaikte-rych pierwoge Nodadzize omjcdlkea uc zRo@zsi koiw e
dwa z al mi €si & UQyccaag k owi t e ,iz &1 npﬁayocmmwglégo widoczny
b nai e w zachodni @qlsce|Wy§t§I@ocnrejwn| eU seria Wz aj
Galileuszowych ksi nU0yc-w Jowi sza.

Przez lornetki powinny b y I w i eprmymanmiej cztery komety.

Opi s wymienionych zjawisk (i ni Almanachuk 0) moUna ¢

_ Uz u pe §n zaktuakzowano m.in. tabele AMeor § AGwi azdy zmi enne zal mi
AGwi azdy zmienne dgugookresoweo oraz AKsifnAnUyce p

W zwi Nzku z tym, Oe mi goSniary wiaB ks pypmmisipr d§
obserwacyjnym, powinkszono efemerydy ksifnUyc- - w
Jowi sza) or az Mi mas a, Encel adusa i Hyperiona (
zestawieni owej wszystkich znanych n ayjwiste&h nych s
jasnoSci w 2021 r. w okresie opozycji macierzyst
W dziale dotyczNcym |IbI’aCjI KsinUOyca do is

Zzaznaczonymi pasami l'ibracj.i w dgugoSci dodar
z zaznaczonymi pasami librac j i w szeroko S dGstatnioQritessyvenie padanee

wzwi Nzku z poszukiwaniem wody zawartej w gruncie
W zwi Nzku z duUym zainteresowaniem obserwator -

upadk-w sond ziemskich na powrezdehmaign pkSwidy o
zagadnieni u. Dodat kowo, mi ej sca t e zostagy Za
Ksi nUyca.

Do obliczenia moment - w zaokrrayzl zgjwaivaizsdk pw zuekz§ aKdsziii
Jowisza wy kor zystano proqgua3d&.m DA@celult obl icze® oraz
wykorzystano pr o g r a m v.A.Gufirng eProject Pluto ( j e Ue | i nie zaznaczon
Wykorzystano takUe materiagy NASA.

Uwaga:

Do pednego wykorzystania AAl manachuébd ws kazar
Pragni w tywomdmi dkswal dr. Henrykowi Brancewi czo\
zasugerowad mi stworzenie tego wydawnictwa, j e
Astronomiia Wyrazy podzinkowani a nal e UN sin r- wni €
wsp-gautor a piver WKaleh darpzna-eélo a S. p. prof. dr .
Sitarskiego, recenzenta tych W(jaSn e pierwszych
Jer zemu M. Kreinerowi Z a wni kl i wN recenzjn, k c
AAl manach-w Astromomenmeyalwadagpbr wpgywaj Nce na Sy
tego wydawnictwa.Dzi A kuj n astronomom i mi goSni kom astron
poszczeg-lnych dziag-w Al manachu, w tym Gabriel
czy dr Annie Marciniak (Planetoidy) , j ak teU wielu innym, kt-rych t
Ni e mo Un a takOe zapomkhaf e ou doossotbiapcnhi §y stwor z
oprogramowanie, zezwal aj Nc na j ego wykorzystani e W op
tworzeniu i publikowaniu ma p , w s z ci Bélayi Grayows ¢ProjectPluto), tw-rcy

programu Guide.
Tomasz $cinUor

! http://mww.lunar-occultations.com/iota/occult4.htm
2 http://www.projectpluto.com/



Czas i chronologia w astronomii
Wszyst ki e midnmeachuéyo wp oﬁd/va}mzasie Greenwich (UT, GMT). Czas

Uni wer sal ny (UT) j est Srednim czasem sgon€mynym na
uni wersalny zostadg zaproponowany przez kanadyjskiego
na cagym Swiecie system UT przyjfito w 1884 r.

W zwi Nzku @admo$¢iednopgdywu cznaiseur -Uvn oznwieNznaorSNe i N obr o
1960 roku wprowadzono tzw. Czas EfemeryByrgEWEno, ek zyl
czas s {§oneczn yjednaki rechem wbrdtbwmymrZziemi, lecz z jej ruchem orbitainym wo k - §

Sgo Eca Nieco p-Fniej definicje ET zwiNzano r-wnie0

o}
g

Mi arN Czasu Efemeryd jest pozycja SgoCEca, a dokgadni
y kt -ra do 1967 roku byjgakreStdenawolwNgaj ej
6 n roku zwrotni kowego na epokn 19

Zal eOnoSi mindzy ET a UT jest nastfipuj Nca:

ET = UT + T )
gdzie oT jest poprawkN, kt-rej dokgadnN wartuwSIi wyz
roku (po opracowaniu pewnego okresu obserwacj.i dgugo
efemerydN). Z pewnym przybli Ueniem poprawkn tn mo Un a

WadN Czasu Efemeryd jest |jego z adskendlenos iteoriordchupod! ega
Ksi nOyca, a takUe nieuwzgliAdnienie w nim efekt -w wy
zwi Nzku 200¢mr w Mi ndzynarodowa Unia Astronomiczna z2
mi ej sce ET dw- ch i nnych p ozjemdkiego aknyaczanego cprzeze TDG czasu
(Terrestrial Dynamical Time) i dynamicznego czasu barycentrycznego (TDB, Barycentric Dynamical
Time). JednostkN tych nowych skal jest dobatychkgadaj N
samych, kt -re twymdewipmj Mzasia TAI . TDB r - 0Uni sifn o«
relatywistycznymi i ¢z o n a mi okresowy mi (sinusoi daNa yocy ) na p
Rezolucji 4 XXI Zgromadzenia Generalnego IAU (Buenos Aires, 1991) Ziemski Czas Dynamiczny
zostag zasntoNwa tlbnnyym rmuw Czasem Ziemskim (TT).
Oficjalnie czas UT zostagdg wycofany =z uUycia jeszcz
(Czas Uni wer sal ny Koordynowany) uwzgl ndni aj Ncy ni e
koordynowany wzglndem czasu sgonecznego.
Momenty wszystkich zjawisk obliczanych na potrzeby niniejszego Allmanachué 6 wyznaczane
bygy w ET, nat omo dsatwavn wadseNWlc(hAc z as zGepmmclmwyy pr zy
zagoUeni @1r okeu w qi@yniesiess9™.
Bi e UN c ywyhranykh inmych systemach kalendarzowych
System kalendarzowy Geneza® Data Rok danego SK | Dat a poczN
(SK) poczNtlrozpoczy w danym SK
ery sin wr.2
Era Bizanty Es St worzeni e Swi| 5509p.n.e. 7530 14 wrze8ni
Era tydowska St worzeni e Swi| 3761p.ne. 5782 6wr ze Sni*a
Era ChilmpzBa ( ) ) 2021 12 lutego 2021
Era Rzymska (A.U.C.) Z a § o Uneiasta Rzymu 753 p.n.e. 2774 14 stycznia 2021
Era Nabonassara Wst Npi enibeabnial ad 748 p.n.e. 2770 18 kwietnia 2021
kr-1la Nabona
Era Japo@Eska Wst Npi eni e n 660 p.n.e. 2681 1 stycznia 2021
cesarza Jimmu
Era Seleucyd:- Bitwa pod Gg 3l12p.ne. 2333 14 wrze8ni
Era $Saka (Hin Wst Npi eni e n 78 n.e 1943 22 marca 2021
kr-la Cal a
Era Dioklecjana Wst Npi eni e n 284 n.e. 1738 11 wrze8ni
(Koptyjska, M cesarza Dioklecjana
Era | sl amska Pi el grzymka Mah 622 n.e. 1443 8 sierpnia 2021*
z Mekki do Medyny

*To zachodzi e Sgo CEc

® Espenak, Fred & Meeus, Jean, Five Millennium Canon of Solar Eclipses: i 1999 to +3000 (2000 BCE
to 3000 BCE) (Hanover [MD]: NASA STI Program Office, 2006 [= NASA/TP-2006-214141]).
* Zajdler L., Dzieje zegara, Wiedza Powszechna, 1980.
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Datywa Uni ejSwiyNth r e W202irj ny c h
Chr zeSci(KiakKEsti wzyginskokatolicki, P i Cerkiew pr a wo sa;walSC reckgkatalicki)
(pogrubionN czcionkN zaznawkn®ro e$wi it ticyms&klokand roé

BoUe| Rodzi iOdlIrkie zMari yai iPlatEsnkaiKeé g o)

Obj awi eni e Pa@Eski e ( Tir6zswoia (K19 styiznia(Bpi fani a)

BoUe NarpRaBdi est woi 7GtyaziiagR) o wo )

Chr zest i Bat@EsniaiK)

ObrzezaniePa Eskbw. Bazyl e dgdsdswWized (Ri ego)

Naweeni a Sw Pawig2styaAmatd oga

Of i arowani e Pa@Gskie ( NM&tukgo(KBo Uej Gromni cznej)

Spotkanie Pa@Gskie (iSlbletego@®ni j e Hospodni e)

Ssroda PojpilZlltego(d)a

Zwi ast owanii e85nmRraa@§ Kk i e

Niedziela Palmowa (Wierbnoje woskresienie) i 28 marca (K), 25 kwietnia (P)

Wi el ki i Pkwistnige(k)

Wielkanoc (Woskresienije Christowo) i 4 kwietnia (K), 2 maja (P)

Zwiastowanie Bogurodzicy ( BGahowi eszczenije PRr7keesw{Pat o] Bohorodi

Ni edzi el a Mi §oislllevietdiz(Kla Bo Uego

Dzi e@® Sw. Woj ci eciiRakwietRal)r ona Pol ski

Naj Swi it szej Maryi iPRamja@()K) Kr - | owe]j Pol ski

Dzi e® Sw. St ani s {aRagonzPolskS Bmaja(i)an o wa

Zaduszki (Radonica, Prowody) i 11 maja (P)

Wni ebowst Npi e (NomiedkeaijéBdokpodnie) i 16 maja (K), 10 czerwca (P)

Zielone(SwsiNekiwije Swiat ahbd23naje(K)a20 czawcAPp st o g o w)

Niedziela $wi0Omaaell) Tr -jcy

Naj Swi ntszego Ciagd8oilleK CWiaagBa@s ki e |

Naj Swi it szego Seirlt@en®Ra®a Jezusa

Narodzenie Sw. J2doazawc€fKy zci ci el a

Swi ntAypolst Bigoe wr a 1i29 &aweg &), 12 lipca (P)

Przemi eni en(iPa ePoabEsaklUieen i ji @siekpoias(i) 016 sieirpsid (P)

Wni ebowzi fncie Naj Swiiiilb siezpeijg (KMar y i Panny

Naj Swi At szej Mar yi R 2thsrepniaCd n st ochowski ej

ZaSni nci e Rusgeanije Brdswiata Bohorodicy) i 28 sierpnia (P)

Narodziny Bogurodzicy ( Ro Udi e st wo BoRarodieysiBi avtr ¢je SAL awl KB)Sni a (

Wspomnienie Naj Swi ntid2egozbk@neni aKMar yi

PodwyUszenie Kr(MWoGa ws Wiemti § geo Kriilels twa zH @& admiikIni a (

§wi At o Op.iBegurbdzitydPSksowa Preswiatoj Bohorodicy)i 14 pafdzR)er ni ka (

Wszyst ki ch 14 lsiopadayk h

Jezusa Chrystusa, 1iKXlslomda\WgzechSwi at a

Pierwsza Niedziela Adwentu i 28 listopada (K)

Wprowadzeni e Bogur od z i (Wwiedikije véowtraltPgeswiatoj Bohorodicy) i 4 grudnia (P)

BoUe Nar d@zgeudniaé¢K)

Dzi e@® Sw. Szczepana (Stef am@agudniaRd)er wszego MAczenni k
Judaizm

Swi At o Los-MP@ZQIutegoZﬁZl
Pi erwszy Dz(iPes@h, Pla's)¢ B7ynarca 2021"
Swi nt o TSzawd, n’ixx ()i 16 maja 2021
tydowsKki N RoszyHasRam& -~ ( s_"s )i 6wr ze Sl 20
Dzi e® PojJordKigpur,i-°&, + ()i 15wr z e 2021 a
Swi it o SzKaogky Sukket, (X )i 20wr z e 2021 a
Swi it o $Owdnuka ® §') K 28 lislopada 2021
Islam

Pierwszy Dzi ¢R@m&annakdm)i a2 kwietnia 2021**

Ostatni Dz i e BamBRdamBajcam,ridual-Fitr, pAY HeprK) i 12 maja 2021**
Kurban Bajram ( Id Al-Adha, ncY UFIrK) 1 19 lipca 2021

Muzugma@Eski (13 Q/B_Lgl:k)| 9 sierpnia 2021*

Dzi e & AMuharrana VIEMWDF )i 18 sierpnia 2021

Mi e §Maulid ( Milad un Nabi, pVdxHpHBHEK)i 18p a Fd z i 20Ini k a

*i7 Swinhta rozpoczynaj Nce sifpopogzrdohedni é %XPpdEEzaNcednisa i o

podanego dnia. W praktyce, HomdasNpESwelt dmnszabgmbvEgloe ogdpallerge
Ksi AUywaefekcie daty Swi Nt muzugma@&skich w poszczeg:-I|lnych
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Najciekawsze wydarzenia astronomiczne oraz planowane wydarzenia
astronautyczne w 2021 r.

stycizsee@rt sondy ksinUycowej Capstone (NASA), wst
luyi sonda Hope (Zjednoczone Emiraty Arabskie) wcho
lutyil Ndowmiakmwen 1 (Chiny) osi Nga powierzchnifn Mars
18lutegoi | Ndowni k Mars 2020 (NASA) osi Nga powierzchni
18 lutego i czwarty przelot sondy Parker Solar Probe (NASA) obok Wenus

28marcai zmi ana czasu z Aziiogodom@g®d mpazRIsétanwi éni e zeg:
3:00

27 kwietnia do 30 sierpniai wz aj emne zakrycia w ukgadzie ksinUyc
27 kwietniai tzw.Super ksi édykti pegnia wysthnpuj Nca w peryge

6 maja 1 maksimum roju d Akwarydy

26majaicagkowi te zaimiiednoiceanesivﬂAfAyrmeary(cve P-dnocnej, w
p-gnocnej Europie); jednoczeSnie jest to tzw Sup
perygeum

10czerwcai obr Nczkowe zal mienie SoEca, widoczne na ob

24 czerwcai tzw.Super k sceylifdy@&ni a wystApuj Nca w perygeum
10lipcaiiokno obserwacyjned do obser wacji ksinOyca J.
22 lipcai start impaktora DART planetoid Didymos i Dimorphos (NASA)

8 sierpnia i drugi przelot sondy Solar Orbiter (ESA) obok Wenus

12 sierpnia i maksimum roju Perseidy

1 wrzéedaksi mum zmienne,j dugC@a)kr esowe|j Mi ra Ceti
8 pa¥d ziizakrycdid giazdy ULib (2.8™) przez Ksi nUyc

16 paFfdisemnikaondy Lucy (NASA) badaj Ncej kil ka p
16 pa¥diipe Nizsgldt gndy Parker Solar Probe (NASA) obok Wenus

3lpa¥fdzikezmiikma czasu z Al ébgodze3g00 grzestawmienfez i mo wy 0
zegar -w na 2:00

19 listopadai cz H Sci owe zal mi enie KsifAUyca (w zdahodni ej
p- §ci ewdoaznw ergy zachodzie)

4grudniai cag k owi t e z al midecme ra obSzaractEansarktycznych)
14 grudnia i maksimum roju Geminidy

koniec roku i start sondy LunaH-Ma p ( NASA) badaj Ncej zawartoSi wod
ksi AUycowych

koniec roku i start sondy Lunar Flashlight ( NASA) szukaj Ncej wody na Ksin
koniec roku i start sondy Lunar lce Cube ( NASA) szukaj Ncej wody i gaz- - w

koniec roku i start sondy NEA Scout( NASA) przel atuj Ncej obok planet
koniecrokui st art | Ndowni kOMOKENASHINASA)We g 0
koniecrokui st art or bi t e rEQUULBUSINASA} owe g 0



Ef emerydy SgoE&ca
(str.14-36 parzyste)

Ef emerydy SgoCca i Ksi,thyca sSN zestawione r
0UT kaUdegbanekmioa mi esi Nca. W pierwszej kKol
podano daty kalendar zowe, natomi ast w drugi e

odpowiedniej daty”. W kol ejnych trzech kolumnach poda
zachodu g-rnego brzeagwui @ aGrcegn BigohEc@U W) cprr zy

refrakciji w horyzonci e, or az azymuty punkt .
djugoSci geogiraszierzolkSai=j=§0c.o ghayfmwizynelji czy
pogudni owego punktu -har yacht de -(hdadnestenhi-ed) . V
granicach Pol ski poprawkn T zwi NzanN z r
odczytujemy z wykres -wi3igmrpgprcawkiyctdl aamsime
wschodu i zachodu, dolny - poprawki dla azymutu).
Met oda odczytani apWartoSci popr awki
Dla interesuj Ncej naAEmanalchutvyardochzlytaJZJyermyt uz ws
(zachodu) . Nasthipnie znalezionN wartoSi azy
g-rnego wykrdes®rzek§adarmy pionowo | inijkn dc¢
odczytanego azymutu . Z pnku krzywych wi docznych
49750 ,51,52° 53,54 i55 szerokoSci geograficznej p- gnooc
odpowi adaj NcN szerokoSci geograficznej zbli
( moUna, interpolujNc graficznie, wykreélli
odpowi adaj NcN dokgadni e rafitedey.nNaj osi piorewep k o Sc i
wykresu odczytujemy wartoSi poprawki T dIa
szerokoSci geograficznej 0.
Poprawki =zwi Nzane z r-Uni cNwgweorgoSci geogr af
/- DT
DT, =% o o T-T)
gdzie:
aidugpeédgraficzna miejsca obserwacji wyraUo
@Tiodczytana z wykresu poprawka zwi Nzana z s
takUe wyrazil w godzinach),

T1 1 odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla poprzedniego dnia,
T3 T odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla kolejnego dnia po dniu

obserwaciji.
W pr zypadkpopSgwE pespl jednak w granicach Pol s
jej nie uwzglndnial.
W celu okreSlenia, o kt - -rej godzinie aktual
o dgugoSci geograficznej pnastshepeir owoSkid ge

zach-d) SJgoEca, nalelUy posguUyl sifn formugN:

dlawschodu: T=Ty7 T +,T1@T + S
dlazachodu: T=Ty+ @T +taq@pF S

®Czyligodz. 12®°. Dat a Juil iiadBs&«ma djedst | ako liczba dni, kt-r
4713 p.n.e., wed§ug kalendarza juliaGski &dd. (przedgul
Oznacza to, Ue np. Data Ju2lwm@s2k5821@&5. p- gnocy 2 styczni
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gdzie: TTmoment =zjawiska w danym czasie urzndowy
Tk T moment zjawiska odczytany z Almanachu,
@Ti poprawka odczytana z wykresu (zWi Nzan:
miejsca obserwacii),
aidgugw&dgraficzna wyraUona w mierze czas
od Greenwich) miejsca obserwaciji.
S=1"dla tzw. Aczasu zi mowego

(CSE),
S=2"dl a tzw. Aczasu letniego

0
0 (CWE) .

W przypadku wartoSci zymutu wschodu lub zac
z efemerydy dodal wartoSI popr awki aBdczyt a
(metoda odczytu analogiczna jak dla poprawki

A=A+ @A

W kolejnych kolumnach pl deklimagja 5 (6r odkkt & sax ecrzs
wi dome na epokn datyygdr ocozwmi arnewnjaankioce rc-zGrsi ¢ a
czas sgoneczny minus Sredni czas sgonecznyo.
momentu0"UT, tzn. dla Sredniej p-gnocy w Greenw,
W ostatni e] kol umnie podandnwapbg8bnckasGr ge
=0 Sredni N p-gnoc Greenwich.

Pod tabel kami zami eszczony jest wykaz wa0Un
widocznych w danym miesi Ncu. P o dpeawdziwyshN mo me
koniunkcii, a nie tyl ko zgNcze@® w rel)t ascens]j i | ut

Efemerydy KsinUyca
(str.15-37 nieparzyste)

W comiesincznych efemerydach Ksi nUyca zna
efemerydach SgoE&Eca: data kal endar zowa, godzi
dotyczNce poprawekdla]aKsMﬁLﬁyc&gorﬂicmommUa{\Ia j
poprawki kT ra mo Ue przyj mowal azznyantuzt Nic e p uwnak
wschodu i zachodu, rektascensja i deklinacja (Sr o d k a geaentcyezye, widome

na epokn daty). Dodano takUe Kmadnielwytc ak ulMoinmmea
kul minacji w punkcie o dgugoSci geograficzne

T=T+ T + S

gdzie: TTmoment =zjawiska w danym czasie urzndowy

®Zwykle jako koniunkcjih dw-ch obiekt-w przyjmuje si
r-wne. Gat wo sobie jednak wyobrazil sytuacj i, gdy n |
zal edwie kilku minut kNtowych, miekligyzzpeiWensvwgodriea, ni e
z klasycznN definicjN koniunkcji takiego zdarzenia v
koniunkcja nie zaszga. Pamintajmy jednak, Ue cel em
wszystkich interaschj Ncay c hni eljiaav,i s ka trzymani e sin
astronomicznegod moggoby spowodowal Aprzegapienieodo \
zwi Nzku z tym wp rpawdaidey lkomunkpjicdjeif d ind owan e | jako moment
wzajemnego dwlcihUenbaekt -w na niebie. Nal eUOy takUe

zdefiniowanej prawdziwej koniunkcji r - Uni N si i nieco od moment-w koni u
spos-b klasyczny.
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Tk T moment zjawiska odczytany z Almanachu,

@Lipoprawka zwinNzalna Jaigro-S@i( poeoo @rwkfai ol rdj

oidgugoSi geograficzna wyraUona w mierze
od Greenwich) miejsca obserwaciji.

S=1"dl a tzw. Aczasu zi mowegod (CSE)

S=2"dla tzw. Aczasu |l etniegoodo ( CWE)

Ponadto podana | est t akUe obsDewwhinueecha Sr e
k Nt owy)choraz wiFl0Oopbegmhiaay -0n)Q0 WartoSi ujemi
wskazuje na fazn malejNcN (po pegni), wartof
Podane wsp- -wWmizkidmee U -i o sN wsp-grziadnymi g
obserwator a znajduj Ncego sin w geometrycz
ni ewi el ki ego oddal enia KsinUyca od Zi emi
y entgyeciadeychmotN i

wsp-grzndne U’ [ a’ (topoc

naweto 1 .

Aby przeliczyAImanpodmdwep-ngﬁdne geocentryczn
wsp-grzndn topocentryczne dla miejsga obse
posgugujemy sin wzor ami

U =Ui pocosj sint/cos i
U'=U07T po(sinj cosl-cosj sinlcost)

gdzie:j-s;erokoéi geograficzna miejsca obser wac
t-k Nt godzi nny-UKsiiczadgyiazaowy)t = s

po-paral aksa horyzogrtl8Dna Ksi fnUyca, p
(D-obserwowana Srednica KsiﬁUyca)
Pod tabelkamiz ami eszczone s N:
po lewej stronie: daty pier wszej [ ostatni ej kwadry,
KsinUyca przez perygeum i apogeum w d
po prawej stronie:datygeocentrycznych zgKsza@E&ywarekphsaaoe
w danym mieplid&rcait d Nna p- gnooplanetal Ksi i

na pogdgudnie od KsinUyca).

Wszystkie momenty podano w UT.

ProstokNtne r-wnikowe wsp-grzindne S¢
(str.38-41)

ProstokNtne wsp-grzidne r-wethkbwweyBiodca kal
kto zajmuje sin obliczaniem efemeryd | ub ok
W Almanachu podano wsp-grzhidne Xka&a(0degojodbrtiaa dw a
wzglfidem Sredniego r-wnika | punktu r-wnono
wsp-grzindnych jest Srodek Ziemi, osi e X i Y
0S X jest skierowana do punktu r-wnonocy epo
ni ebi eskim o =r6®Mt,asaewmsSjiZ Wo bieguna p-Jno
miary jest jednostka astronomiczna (au).
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Przykgwylznmaczyl momenty oraz azymuty wschodu i .
22 lipca 2021 r.

Rozwi Nzani e:

Wsp:-g§rzindne geogjiafliléznd [RBbB #8022 1
Z Al manachu dla 22 |lipca odczytujemy moment wsct
T =4"16"
moment zachodu Sgo &Eca:
Tc=19"56"
oraz azymut wschodu (zachodu):
A=124"
Dla szerokoSci geograficZmewykubbi wana dta. a3ymd
T =" +5
A £ +

Liczymy oT
Z Almanachu odczytujemy dla 21 lipca: T; = 4"15™
dla 23 lipca: T = 4"17™

Po podstawieniu do wzelucaytiymapnemgdbywdal ni e mag
W tym okresie roku obowiMizuje w Polsce czas | etn

wsch- d,iTpTee TH=416M1 (+0"05™) i 1"30™ + 2" = 4"41"
zach. - d+T ¢Fb TH+=1"56™ + (+0"05™) 1 1"30™ + 2" = 20"31™

azymutA=Ac+ @A 5= 12

Tak wifdc 22r]lipgaCEe®2wzejdzi e "49 ulr whildiowieggoo cgasd
letniego, a zajdzie o godz. 20"31™ ur zidowego czasu | etniego, azyl
wy n 0-$2b ga azymut zachodu +125 .

PrzykgaMyzBaczyl mo me n t Kul mi nacij.i KsinUyca w Z
2021 r.

Rozwi Nzani e:

Wsp-fjdrze geograficzrneblZi6e!l o el 1ds- - DYHES 1
Z Al manachu dla 3 kwietnia odczytujemy moment ku

T, =5"05"
Dla ddgugoSci geograficzpej Zielonej G-ry |liczymy
z Almanachu odczytujemy dla 2 kwietnia: T, = 4"05™
dla 4 kwietnia: Tz = 6"05™
Po podstawieniu do wz&Mts. otrzymujemy: T
W tym okresie roku obowi Nzuje w Polsce czas | etn
T=T¢+ @Te +=5%05"7 0"03™i 1"02™ + 2" = 6"00™

Tak wifnc a202krwi ekwnlimi nacja KsinUyca w Zi6obbnej G-
urzndowego czasu | etniego.
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d h q
| =0 j =50 0"UT
STYCZ®#a1
2459 h m|{h m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 216| 758| 1609| 54|184654|-2300.0| -326| 64329
2| 217 758 1610| 54|185118|-2254.8| -354| 64725
3| 218, 758| 1611| 54(185543|-2249.2| -422| 65122
41 219| 7581612 54|190006|-2243.1| -449| 65518
5| 220, 758| 1613| 55(190430|-2236.5| -516| 65915
6| 221| 757|1615| 55(/190853|-2229.6| -543| 70311
7| 222 757|1616| 55(/191316|-2222.1| -609| 70708
8| 223 7571617 55|191738|-2214.3| -634| 71105
9| 224 756| 1618| 56|192200|-2206.0| -700| 71501
10, 225| 756|1620| 56(192621|-2157.3| -724| 71858
11| 226 755|1621| 56|193042|-2148.1| -748| 72254
12| 227 755|1623| 56(193502|-21385| -812| 72651
13| 228| 754|1624| 57(193921|-21285| -835| 73047
14| 229 753 1625 57|194340|-2118.1| -857| 73444
15| 230 752 1627 57|194758|-2107.2| -919| 73840
16| 231| 752|1628| 58(195216|-2056.0| -940| 74237
17) 232 751| 1630 58(195633|-2044.4|-1000| 746 34
18| 233| 750] 1631 58(200049|-2032.3|-1020| 75030
19| 234 749|1633| 59(200504|-2019.9|-1038| 754 27
20| 235| 748|1635| 59(200919|-2007.1|-1056| 75823
21| 236| 747|1636| 59|201333|-1953.9|-1114| 80220
22| 237| 746|1638| 60[201746|-1940.4|-1130| 806 16
23| 238| 745|1639| 60[202158|-1926.5|-1146| 81013
24| 239| 744| 1641 61/202609|-1912.2|-1201| 81409
25| 240 743|1643| 61/203020|-1857.6|-1215| 818 06
26| 241| 7741|1644 61/203430|-1842.6|-1228| 82203
27| 242| 740| 1646| 62|203839|-1827.3|-1241| 82559
28| 243| 7739|1648 62|204247|-1811.6|-1253| 8 29 56
29| 244| 737|1649| 63|204655|-1755.7|-1303| 83352
30| 245| 736|1651| 63|205101|-17394|-1313| 83749
31| 246 735|1653| 64|205507|-1722.8|-1323| 84145
21 13"51™ Ziemia w peryhelium (0.9832571 au)
101 4"06™"Mer kury 1.6US od Saturna
111 18"35™ Merkury 1.5(8 od Jowisza
201 18"42™ Mars 1.6(N od Urana
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U u | D| F
=0 j =50~ 0"UT
ST YCzZ a1l
h m h m h m T+ h m s - '
1 18 32 144 956| 124| 125 82337| 2301.3| 30.9| -0.96
2 19 48 237 10 28| 117| 120 91901| 2012.9| 31.2| -0.91
3 21 06 329 1053| 109| 112| 101253| 1618.3| 31.4| -0.84
4 22 24 418 11 15| 100| 104| 110508| 1130.5| 31.7| -0.76
5 23 42 507 1135| 90| 95| 115611| 604.8| 31.9| -0.66
6 B 555 1154| & | 86| 124649 017.1| 32.1| -0.55
7 102 6 44 1214| 81| 77| 133800| -535.4| 32.3| -0.43
8 223 7 36 1236| 71| 68| 143046/ -1114.4| 32.4| -0.32
9 346 830 1304| 63| 60| 152558| -1619.7| 32.5| -0.22
10 508 927 1339| 56| 54| 162407| -2029.7| 32.5| -0.13
11 6 26 10 27 14 25| 51| 50| 172458| -2323.8| 32.4| -0.06
12 734 11 29 1523| 49| 49| 182725| -2446.3| 32.3| -0.02
13 8 29 12 28 16 32| 50| 52| 192938| -2431.6| 32.0| -0.00
14 910 13 25 17 47| 55| 57| 202943| -22453| 31.7| 0.01
15 941 14 17 1903| 61| 63| 212622| -19429| 31.3| 0.04
16 10 05 15 05 2016| 68| 71| 221909| -1543.8| 30.9| 0.09
17 10 25 15 50 2127| 76| 79| 230822| -1107.4| 30.5| 0.16
18 10 42 16 32 2235| 84| 88| 235445| -610.1| 30.1| 0.24
19 10 58 17 13 2342 92| 96 03915| -105.0/ 29.9| 0.33
20 11 14 17 54 & | 100| & 12250 357.3|29.7| 0.42
21 11 31 18 36 048] 107| 104 20628 848.0|29.6| 0.51
22 11 50 19 19 155| 114| 111 25103| 1318.5| 29.6| 0.61
23 12 13 20 05 302| 120| 118 33724| 1719.7| 29.6| 0.70
24 12 42 20 53 409| 126| 124 42610 2041.1| 29.8| 0.78
25 1319 21 45 515| 129| 128 517 40| 2311.0{ 30.1| 0.85
26 14 07 22 39 616| 131| 131 61147| 2437.1| 30.4| 0.92
27 15 06 23 34 7 09| 130| 130 707 54| 24489| 30.7| 0.96
28 16 16 R 753| 126| 127 804 56| 2339.9| 31.1| 0.99
29 17 32 029 8 28| 120| 122 90140| 2110.6| 31.4| -1.00
30 18 51 122 856| 112| 115 957 11| 1728.1| 31.7| -0.98
31 20 11 214 920| 103| 107| 105103| 12456| 31.9| -0.94
ost ak wa é&ar a6l  9"3 7 120" 2Wwe nu $5W
n- w 131 506 13 210" Sat ur 3N
pier wsvaaraa 21i07f 14 1."53Jowi salN
pednni a 28 196 141 8 ."3 Mer k u20y
17 6. Nept usN
perygeum: 91 15"34™ 211 5."7Mar s 50N
apogeum: 211 13M"3™ 211 6.5 Uran 30N
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a d h q
| =0 j =50 0"UT
LUTY 2021
2459 h m|h m| °7| h ms - 3@ ms| hms
1| 247| 733|1654| 64|205912|-1705.9|-1331| 84542
2| 248| 732|1656| 65|210316|-1648.7|-1339| 849 38
3| 249| 730|1658| 65|210720|-1631.1|-1346| 85335
4| 250| 7129|1700 66|211122|-1613.3|-1352| 857 32
5| 251| 727|1701| 66|211524|-1555.3|-1357| 90128
6| 252| 726|1703| 67|211925|-1536.9/-1401| 90525
7| 253| 724|1705| 67|212325|-1518.3|-1405| 909 21
8| 254| 722|1707| 68|212725|-1459.4/-1408| 91318
9| 255| 721|1708| 68|213124|-1440.3|-1410| 917 14
10| 256| 719|1710| 69|213522|-14209|-1412| 92111
11| 257| 717|1712| 69|213919|-1401.3|-1412| 92507
12| 258| 716|117 13| 70|214315|-1341.4|-1412| 92904
13| 259| 714|1715| 70|214711|-1321.3|-1411| 93301
14| 260| 712|1717| 71|215106/|-1301.0|-1409| 93657
15| 261| 710|1719| 71|215500|-1240.5|-1407| 94054
16| 262| 708|1720| 72|215853|-1219.8|-1404| 94450
17| 263| 707|1722| 73|220246|-1158.9|-1400| 94847
18| 264| 705|1724| 73|220638|-1137.8/-1355| 95243
19| 265| 703|1726| 74|221029|-1116.5|/-1350| 956 40
20| 266| 701|1727| 74|221420|-1055.0/-13 44|10 00 36
21| 267| 659|1729| 75/221810|-1033.4|-1338|1004 33
22| 268| 657|1731| 75|222159|-1011.6/-1330|10 08 30
23| 269| 655|1732| 76|222547| -949.6/-1322|1012 26
24| 270| 653|1734| 77|222935| -927.5/-1314|1016 23
25| 271| 651|1736| 77|223323| -905.3|-1305|102019
26| 272| 649|1737| 78|223710| -842.9|-1255|1024 16
27| 273| 647|1739| 78|224056| -820.4|-12 44|10 28 12
28| 274| 645|1741| 79|224442| -757.8|-12 34|10 3209
61 6'53"Wenus O.Satlhsa od
111l 14"45"Wenus 0.5U0US od Jowi sza
1311 9"27™ Merkury 4.50N od Wenus
1511 12"53™ Merkury 40U N Jowlisza
2411 22"23™ Merkury 40 N Satlirna
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
LUTY 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 2131 304 940| 93| 98| 114325| 719.7| 32.1| -0.88
2 22 51 353 1000| 83| 88| 123451| 129.1| 32.2| -0.79
3 8 442 1019 & | 79| 132613| -427.5| 32.3| -0.69
4 012 532 1041| 74| 70| 141827| -1011.0| 32.3| -0.58
5 133 6 25 1106| 65| 62| 151225| -1522.1| 32.3| -0.47
6 2 54 720 1137| 57| 55| 160844| -1941.7| 32.2| -0.36
7 412 818 1218| 52| 51| 170728| -2251.8| 32.1| -0.25
8 522 917 1310| 49| 49| 180758| -2437.5| 31.9| -0.16
9 6 20 10 16 14 14| 49| 50| 190853| -2451.3| 31.7| -0.09
10 7 06 11 13 1526| 52| 54| 200835| -2334.3| 31.5| -0.04
11 740 12 06 16 41| 58| 60| 210542| -2057.1| 31.2| -0.01
12 8 06 12 56 1755| 65| 68| 215930| -17 15.9| 30.9| 0.00
13 8 28 13 42 1908| 72| 76| 224957| -1249.0| 30.6| 0.02
14 8 46 14 26 2018| 80| 84| 233732| -753.9|30.3| 0.05
15 902 15 08 2126 89| 93 02259| -245.7|30.0 0.11
16 918 15 49 22 33| 97| 101 10712 2232|298 0.17
17 934 16 30 23 40| 104| 109 15102 7223|296| 0.25
18 952 17 12 8 | 112 & 23522| 12025 29.6| 0.34
19 10 13 17 57 047| 118| 116 32059| 1614.7| 29.6| 0.43
20 10 39 18 44 154| 124| 122 40836 1949.5| 29.7| 0.52
21 11 12 19 34 300| 128| 127 45838 2236.6| 29.9| 0.62
22 11 55 20 26 403| 131| 130 55116| 2424.8|30.1 0.71
23 12 48 21 20 459| 131| 131 646 10| 2503.4| 30.5| 0.79
24 13 54 22 15 546| 128| 129 742 34| 24240/ 30.9| 0.87
25 15 08 2310 6 25| 123| 125 83928| 2223.1|31.3| 093
26 16 27 R 656| 115 118 93551| 1903.5|31.8| 0.98
27 17 49 003 722| 107| 110| 103105| 1434.8| 32.1| 1.00
28 19 12 055 743| 97| 101| 112504| 912.3| 32.4| -0.99
ost akwaar a4ll 17"3 7 10 111" 3Sat ur 3N
n- w 101 196 101 20" 5We nu s 3W
pi er Wsvaa riat | 1 87" 101 216" Jowi s4N
pedni a 2711 817 11 133" Mer k u B
131 17.0" Nept u4N
perygeum: 311 19"07™ 1711 15.9" Uran 30N
apogeum: 1811  10"22™ 1811 22.9" Mars 40N
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SGOG6CE

d | JD |Wsch.|Zach.| A a d | n q
| =0 j =50 0"UT
MARZEC 2021
2459 h mih m| °7| h ms ~ @ ms| hms
1| 275| 643|1742| 80|224827| -7 35.1|-1222|103605
2| 276| 641|1744| 80(225211| -712.2|-1210|104002
3| 277| 639|1746| 81|225555| -649.3/-1158|104359
4| 278 637|1747| 81|225939| -626.3|-1145|104755
5/ 279| 635|1749| 82{230323| -603.1|-1132|105152
6| 280 6331751 83(230705| -539.9/-1118|105548
7| 281] 6311|1752 83/231048| -516.6|-1104|1059 45
8| 282| 628|1754| 84|231430| -453.2/-1050|110341
9| 283| 626|1755| 84|231812| -429.8/-1035|1107 38
10| 284| 624|1757| 85/232153| -406.3|-1020|111134
11| 285| 622|1759| 86|232534| -342.7|-1004|111531
12| 286| 6201800, 86|(232915| -319.1| -948|111928
13| 287| 618 1802 87|233256| -255.5|-932|112324
14| 288| 616| 1804 88|233636| -231.8| -916(112721
15| 289 613|1805| 88|234016| -208.1| -859|11 3117
16| 290| 611 1807| 89|234355| -144.4| -843|113514
17| 291| 609|1808| 89|234735| -120.7| -826|113910
18| 292| 607|1810| 90|235114| -057.0| -808|11 4307
19| 293| 605|1812| 91|235453| -033.2| -751|114703
20| 294| 603]|1813| 91(235832| -009.5| -733/115100
21| 295| 600| 18154 92| 00211| 014.2| 5245|115457
22| 296| 558|1816| 92| 00550 037.9| 5302|115853
23| 297| 556| 1818 93| 00928| 101.6| -640|120250
24| 298| 5541820 94| 01307| 1252| -621|120646
25| 299| 5522|1821 94| 01645| 148.8| -603|121043
26| 300| 549|1823| 95| 02024 212.4| -545|121439
27| 301| 547|1824| 96| 02402| 2359|-527|121836
28| 302| 545|1826| 96| 02740| 259.3| -509|122232
29| 303| 5431827 97| 03119| 3227 -451|122629
30| 304| 541|1829| 97| 03457| 346.1| -432|123026
31| 305| 539|1831| 98| 03836 409.3|-414|123422
511 5"54™ Merkury 0.3UN od Jowisza
1411 4"07"Wenus 0.4U0S od Neptuna
201l 9"37" PoczNtek astronomicznej wiosny
3011 3"29™ Merkury 1.3(8 od Neptuna

18



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | 4 | D] F
=0 j =50~ 0"UT
MARZEC 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 20 34 146 803| 87| 92| 121808| 315.2| 32.6| -0.96
2 2158 2 36 823| 77| 82| 131055| -255.0| 32.7| -0.90
3 2321 328 844| 67| 73| 140416| -856.0| 32.7| -0.83
4 8 420 908| & | 64| 145858| -1425.8| 32.5| -0.73
5 0 44 516 938| 59| 57| 155534| -1903.8| 32.4| -0.62
6 2 04 613 1016| 53| 51| 165407| -2231.6| 32.1| -0.51
7 316 711 1104| 49| 49| 175407| -2435.6| 31.9| -0.40
8 417 810 1204| 49| 49| 185423| -2508.7| 31.6| -0.29
9 505 906 1312| 51| 52| 195332| -2412.1| 31.3| -0.20
10 542 10 00 14 25| 56| 58| 205018| -2154.7| 31.1| -0.12
11 6 10 10 50 1539| 62| 65| 214401| -1830.7| 30.8| -0.06
12 6 32 11 37 16 52| 69| 73| 223436| -1416.5| 30.5| -0.02
13 651 12 21 1803| 77| 81| 232226| -928.5| 30.3| -0.00
14 707 13 03 1912| 85| 90 00811| -421.7| 30.0/ 0.01
15 723 1344 2019| 94| 98 05237| 050.8| 29.8/ 0.03
16 739 14 26 2126| 102| 106 13632 557.3| 29.7| 0.06
17 7 56 15 07 22 34| 109| 113 22044| 1047.6| 29.5| 0.12
18 815 15 51 2341| 116| 120 30556| 1511.9| 29.5| 0.18
19 839 16 37 8 | 122 & 35247| 1900.6| 29.5| 0.26
20 908 17 25 047]| 127| 126 44143| 2203.8| 29.6| 0.35
21 946 18 15 151| 130| 130 53255| 2411.5| 29.8| 0.44
22 10 34 19 08 249| 131| 131 626 16| 2513.8| 30.1| 0.54
23 11 33 20 02 340| 130| 131 72111| 2502.7| 30.5| 0.64
24 12 42 20 55 421| 126| 128 816 55| 2333.3| 309 0.73
25 13 58 21 48 455| 120| 122 91239| 2045.3| 31.4| 0.82
26 1519 22 41 522| 111| 115| 100745| 1643.9| 31.9| 0.90
27 16 42 23 32 545| 102| 106| 110202| 1139.9| 32.4| 0.95
28 18 06 R 605/ 92| 96| 115543| 548.9| 32.8| 0.99
29 19 32 0 24 625/ 81| 86| 124922| -028.6| 33.0| -1.00
30 20 58 116 646| 71| 76| 134345| -649.0| 33.2| -0.98
31 22 26 210 709| 62| 67| 143938| -1246.9| 33.1| -0.93
ost akwaar &1 11 1"38 91 12137 0Sat ur 4N
n- w 131 110" 7 10 116.6" Jowi s 4N
pier ksvaard | 1141468 11 1 L."1Mer k u4ly
pednni a 281 | 11 848" 131 0."3Wenus4lN
131 R2."7Nept u4dN
perygeum: 211 5"1s™ 171 L."9Uran 30N
apogeum: 81l 5"03™ 19 117" 9Mar s 20N
perygeum: 3011 6"15™

16




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d | n q
| =0 j =50 0"UT
K WI E C I2@®8
2459 h m|h m °l h ms -~ 4 ms hms

1| 306| 5136|1832 99| 04214| 4325|-356|123819

2| 307| 534|1834| 99| 04553| 4556/ -339|124215

3| 308| 532|1835| 100 04932| 518.7| -321|124612

4| 309| 530|1837| 100| 05311| 541.6| -303|125008

5| 310| 528|1838| 101| 05650 604.4| -246|125405

6| 311| 526| 1840| 102| 10029| 627.2| -229|125801

7| 312| 524|1842| 102| 10409| 649.8| -212|130158

8| 313| 521|1843| 103| 10749| 712.3|-155[130555

9| 314| 519|1845| 103| 11129| 734.7|-139|130951
10| 315| 517|1846| 104| 11509| 756.9| -123|131348
11| 316| 515|1848| 104| 11850| 819.0| -107|1317 44
12| 317| 513|1849| 105| 12231| 841.0| -051|132141
13| 318| 511|1851| 106| 12612| 902.9| -036|132537
14| 319| 509| 1853| 106| 12954| 924.6| -021|132934
15| 320| 507| 1854| 107| 13336| 946.1| -006|133330
16| 321| 505| 1856| 107| 13718| 1007.5| 008|133727
17| 322| 503|1857| 108| 14101| 1028.7| 022|134124
18| 323| 501|1859| 108| 14444| 1049.7| 035|134520
19| 324| 459|1900| 109| 14827| 1110.6| 049134917
20| 325| 457[1902| 110| 15211| 1131.2| 101|135313
21| 326| 455|1903| 110| 15555 1151.7| 114|135710
22| 327| 453/1905| 111| 15939| 1212.0| 126|140106
23| 328 451|1907| 111| 20324| 1232.0| 137|140503
24| 329| 449|1908| 112| 207 10| 1251.9| 148|140859
25| 330 447|1910| 112| 21056| 1311.6| 159|14 1256
26| 331| 445|1911| 113| 21442| 1331.0/ 209|14 16 53
27| 332| 443|1913| 113| 21829| 1350.2| 219|142049
28| 333| 442|1914| 114| 22216| 1409.2| 228|1424 46
29| 334| 440|1916| 114| 22604| 1427.9| 237142842
30| 335| 438|1917| 115| 22953| 1446.4| 2 45|14 3239
231V 1"M0™" Wenus 0.20S od Urana
241V 556" Mer kury O0.7UN od Urana

251V 17"13™ Merkury 1UN \Wehus

2C




KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
KWI E C 2@8#
h m h m h m P+ h m s - '

1 23 50 306 737| 54| 59| 153731| -1756.9| 32.9| -0.85

2 R 405 812| & | 52| 163729| -2156.2| 32.7| -0.76

3 108 5 05 858| 50| 49| 173852| -2428.1| 32.3| -0.66

4 215 6 05 955| 48| 48| 184025| -2524.4| 31.9| -0.55

5 307 702 1102| 49| 51| 194033| -2446.5| 31.5| -0.44

6 346 757 12 15| 54| 55| 203801| -2244.4| 31.1| -0.33

7 416 8 48 1328| 60| 62| 213207| -1933.2| 30.8| -0.24

8 439 935 14 41| 67| 70| 222250| -1529.5| 30.5| -0.16

9 458 10 19 1552| 74| 78| 231038| -1049.4| 30.2| -0.09
10 5 14 11 01 1700| 83| 87| 235615| -547.0| 30.0| -0.04
11 530 11 42 1808| 91| 95 04028| -035.1|29.8| -0.01
12 5 45 12 23 19 15| 99| 103 12408 4350/ 29.6| -0.00
13 601 13 05 20 23| 107| 111 20801| 9327|295 0.01
14 619 13 47 2130| 114| 118 25250| 1407.6| 29.4| 0.03
15 641 14 32 22 37| 121| 124 33910| 1809.5| 29.4| 0.07
16 708 1519 2342| 126| 129 42726| 2128.2|295| 0.13
17 742 16 09 & | 130 & 517 49| 2353.4| 29.6| 0.20
18 8 25 17 00 042| 132| 131 61007| 2515.8|29.8| 0.28
19 919 17 52 135| 131| 132 70351| 2528.0|30.1| 0.37
20 10 23 18 45 219| 128| 130 75818| 2425.3|30.4| 0.47
21 11 34 19 36 254| 123| 125 85243| 2207.1| 30.8| 0.57
22 12 51 20 28 323| 116| 119 94636| 1836.6| 31.3| 0.68
23 14 11 2118 347| 107| 111| 103946| 1401.5| 31.9| 0.77
24 15 34 22 09 407| 97| 102| 113228 833.1|32.4| 0.86
25 16 58 2300 427| 87| 92| 122517 226.9|32.8| 0.93
26 18 25 23 54 447| 76| 82| 131901| -357.1|33.2| 0.98
27 19 54 3 508| 66| 72| 141433| -1014.5| 33.4| 1.00
28 21 23 050 534| 57| 63| 151238| -1557.7| 33.4| -0.99
29 22 49 149 606/ 51| 55| 161330| -2038.7| 33.3| -0.95
30 119 251 648| 53| 50| 171638| -2353.5| 33.0| -0.88

ost akwadcr 41 vV 1008

n- w 12 v 2"31"
pier ksvaaea vV 659"
pedni a 271 v 3'372
apogeum: 141V 1745
perygeum: 271V 15M"22M

21

61 V8."6Sat ur 4N
71 V7."3Jowi s AN
91 VIO" 8Nept u4iN
11 V6."1Mer k u3UyN

12 V9B wenus3W
131V 11.8" Uran 2.5WN
171V 122" Mars 0.1UN




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d [ h | ¢
| =0 j =50 o"uT
MAJ 2021
2459 h mih m| °°| h ms ~ 4@ ms| hms

1| 336| 436|1919| 115| 23342| 1504.7| 253143635
2| 337 434|,1920| 116| 23731| 1522.7| 3300|1440 32

3| 338 433|1922| 116| 24121| 15405 3306|1444 28
4| 339| 431|1924| 117 24512| 1558.0| 312144825
5| 340| 429|1925| 117| 24903| 1615.3| 317145222
6| 341| 428|1927| 118| 25255| 1632.2| 3322|1456 18
7| 342] 426|1928| 118| 25647| 1648.9| 3326|1500 15
8| 343| 424|1930| 119, 30040| 1705.4| 330/150411
9| 344| 423|,1931| 119| 30434| 17215 333150808

10| 345| 421|1932| 120| 30828| 1737.3| 335/151204
11| 346| 420|1934| 120| 31223| 17529| 337|151601
12| 347| 418| 1935| 120| 31618| 1808.2| 338|151957
13| 348 417|1937| 121| 32014| 1823.1| 339|152354
14| 349| 415|1938| 121| 32410| 1837.8| 339|152751
15| 350 414|1940| 122| 32807| 1852.1| 339|153147
16| 351| 413|1941| 122| 33205| 1906.1| 338|153544

17) 352 411|1942| 122| 33603| 1919.8| 336153940
18| 353| 410|1944| 123| 34001| 1933.1| 334|154337
19| 354, 409|1945| 123| 34401| 1946.1| 332|154733
20| 355| 407|1946| 124| 34800| 1958.8| 329|155130
21| 356| 406| 1948| 124| 35200 2011.2| 325|155526
22| 357 405|1949| 124| 35601| 2023.2| 321|155923
23| 358| 404|1950| 125| 40002| 2034.8) 316|160320

24| 359 403| 1952 125| 40404| 2046.1| 311160716
25| 360 402| 1953| 125| 40806 2057.0f 305161113
26| 361| 401|1954| 126| 41209| 2107.6| 259|161509
27| 362 400| 1955| 126| 41612| 211/7.8| 253|1619 06
28| 363| 359|1956| 126| 42016| 2127.6| 245|162302
29| 364 358|1957| 126| 42420| 2137.1| 238|162659
30| 365| 357|1958| 127| 42825| 2146.2, 230|16 3055

31| 366| 356|2000| 127| 43230| 21549, 221|16 3452

26V Cagkowite zalmienie KsinUyca (niewidoa
29V 3"16™ Merkury 0.4(8 od Wenus

22



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
MAJ 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 003 354 743| 48| 48| 182034| -2527.2| 32.6| -0.80
2 103 455 849| 48| 49| 192323| -2517.8| 32.1| -0.70
3 148 552 1002| 52| 53| 202319| -2334.9| 31.6| -0.59
4 221 6 45 1117| 57| 60| 211922| -2035.8| 31.1| -0.48
5 246 7 34 1231| 64| 67| 221125| -1639.7| 30.7| -0.38
6 306 819 1342| 72| 75| 225959| -1204.6| 30.3| -0.28
7 323 901 1451| 80| 84| 234553| -705.5| 30.0| -0.20
8 338 942 1559| 88| 92 03004| -154.9|29.8| -0.13
9 353 10 22 17 06| 96| 101 11328 316.3| 29.6| -0.07
10 408 11 03 18 13| 104| 109 15656 818.1| 29.5| -0.03
11 426 11 46 19 20| 112| 116 24116| 1300.4| 29.4| -0.01
12 4 46 12 30 20 28| 119| 122 32706| 1713.2| 29.4| 0.00
13 510 13 16 2134| 124| 128 41454| 2045.5]| 29.4| 0.01
14 541 14 05 22 36| 129| 131 504 49| 2326.8| 29.5| 0.04
15 621 14 55 2332| 132| 132 556 42| 2507.0| 29.6| 0.09
16 711 15 47 8 | 132| & 64959| 2538.3| 29.8| 0.15
17 811 16 39 018| 130| 131 74353| 2456.2| 30.1| 0.23
18 919 17 30 056| 125 127 83735| 2300.3|30.4| 0.32
19 10 33 18 20 126| 119| 121 93030| 1954.3|30.8| 0.42
20 11 49 19 09 150| 111| 114| 102225| 1545.2| 31.2| 0.52
21 13 08 19 57 211| 102| 106| 111335| 1042.6| 31.7| 0.63
22 14 28 20 47 230| 92| 97| 120434| 4587|322 0.73
23 15 52 21 37 249| 82| 87| 125616| -111.0| 32.7| 0.83
24 17 18 22 31 308| 71| 77| 134941| -727.4|331| 091
25 18 48 2329 331| 62| 67| 144549| -1326.4| 33.3| 0.97
26 20 17 R 400 54| 59| 154521| -1840.3| 33.4| 1.00
27 21 40 030 437| 49| 52| 164816| -2240.3| 33.4| -1.00
28 22 49 134 526| 48| 48| 175327| -2503.0| 33.1| -0.96
29 23 43 239 629| 50| 48| 185851| -2536.9| 32.7| -0.91
30 R 340 742| & | 51| 200204| -24258| 32.2| -0.83
31 022 437 900| 55| 57| 210126| -21459| 31.7| -0.74
ostatnia Bwade=a@ 3V 17" 0Sat ur 4N
n- w 11v  19"00™ 4V 21" 1Jowi s BN
pi er Wwswaa rlav 19"1 § 6V 17" 9Nept u4UN
pedni a 26V 1M1 7% 10V 21" 2ur an 20N
12v 22" iwenu 6 .0V
apogeum: 11V 21'54™ 13/ 18" OMe r k u 20y
perygeum: 26V 1"49™ 16V 49" Mars 1508
31V 14" Satun 4 UN

23




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d [ h | ¢
| =0 j =50 o"uT
CZERWIEC 2021

2459 h mih m| °°| h ms ~ 4@ ms| hms
1| 367, 356|2001| 127| 43635| 2203.2| 213|163849
2| 368| 355|2002| 127| 44041| 2211.2| 203|164245
3| 369| 354|2002| 128| 44447| 2218.7| 154|16 4642
4| 370 354|2003| 128 44854 22259 1433|1650 38
5| 371| 353|2004| 128| 45301| 2232.7| 133165435
6| 372 353|2005| 128| 45708| 2239.1| 122|165831

7| 373] 352, 2006| 128 50116| 22450 111170228
8| 374| 3522007 129| 50524| 2250.6| 100|17 06 24
9| 375| 3512007 129 50932| 22558 048171021
10| 376 351|2008| 129| 51341| 2300.6| 036|17 1418
11| 377 351|2009| 129| 51749| 2305.0f 024171814
12| 378| 351|2009| 129| 52158| 2309.0| 012|172211
13| 379| 350| 2010| 129| 52607 2312.5| -001|17 26 07

14| 380| 350|2011| 129| 53017| 2315.7| -014|17 3004
15| 381| 350|2011| 129| 53426| 2318.4| -027|17 3400
16| 382| 350|2011| 129| 53835| 2320.8| -039|17 3757
17) 383| 350| 2012 129| 54245| 2322.7| -052|17 4153
18| 384 350| 2012 129| 54654| 2324.2| -105|17 4550
19| 385 350| 2013| 129| 55104| 2325.3| -118|174947
20| 386| 350|2013| 130| 55514| 2326.0| -132|175343

21| 387 351|2013| 130| 55923| 2326.2| -145|175740
22| 388| 351|2013| 129| 60333| 2326.1| -158|1801 36
23| 389 351|2013| 129| 60742| 23255| -210|1805 33
24| 390| 352|2013| 129| 61152| 2324.6| -223|1809 29
25| 391| 352|2013| 129| 61601| 2323.2| -236|1813 26
26| 392| 352|2013| 129| 62010| 2321.4| -249|1817 22
27| 393| 353|2013| 129| 62419| 2319.2| -301|182119

28| 394 353|2013| 129| 62828| 2316.6| -313|182516
29| 395| 354|2013| 129| 63237| 2313.5| -325(182912
30| 396| 354|2013| 129| 63645| 2310.1| -337(183309

10 VI Obrchkorwe zal mienie SgoEa (w Pol sc
21Vl 3"32" PoczNtek astronomicznego | at a

24



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
CZERWIEC 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 050 529 1016| 61| 64| 215616| -1759.2| 31.2| -0.64
2 112 616 1130| 69| 72| 224654| -1327.3| 30.7| -0.53
3 130 7 00 1241| 77| 81| 233410| -828.3| 30.3| -0.43
4 146 741 1349| 85| 89 01905| -316.4| 30.0| -0.34
5 201 822 1457| 94| 98 10244 157.0| 29.7| -0.25
6 216 903 16 03| 102| 106 14605 7024|296 -0.17
7 232 944 17 11| 109| 114 23002| 1150.5| 29.5| -0.10
8 251 10 28 18 18| 116| 120 31521| 1611.7| 29.4| -0.05
9 314 11 13 19 25| 123| 126 40237 1955.6| 29.4| -0.02
10 343 12 01 20 30| 128| 130 452 07| 2251.4|29.5| -0.00
11 420 12 52 2128| 131| 132 543 46| 2448.3| 29.6| 0.00
12 507 13 43 2217| 132| 131 637 03| 2537.2| 29.8| 0.02
13 6 04 14 35 22 58| 131| 128 73108| 2512.6| 30.0/ 0.06
14 710 15 27 2330| 127| 123 82500| 2333.7|30.2| 0.12
15 822 16 16 2355| 121| 117 917 55| 2044.4| 305 0.19
16 936 17 05 8 | 114| & 100931| 1652.2| 30.9| 0.28
17 10 52 17 52 017| 105| 109| 105953| 1207.5| 31.2| 0.38
18 12 10 18 39 036| 96| 100| 114933| 642.1|31.6| 0.48
19 13 29 19 28 053| 86| 91| 123921| 049.5|32.0 0.9
20 14 51 2018 112| 76| 81| 133019| -514.8| 32.4| 0.70
21 16 16 2112 132| 66| 72| 142335| -1111.6| 32.8| 0.80
22 17 44 2211 156| 58| 63| 152008| -1637.7| 33.0| 0.89
23 19 10 2313 228| 51| 55| 162029| -2106.8| 33.2| 0.95
24 20 27 R 310| 48| 50| 172417 -2412.3| 33.2| 0.99
25 21 29 017 407| 48| 48| 183000| -2534.5| 33.0| -1.00
26 22 16 121 516| 52| 49| 193512| -2506.9| 32.7| -0.98
27 22 50 222 634| 58| 54| 203734| -2258.6| 32.3| -0.93
28 2315 318 754| 66| 61| 213540| -1929.9| 31.8| -0.86
29 23 35 408 912| 74| 69| 222912| -1504.9| 31.3| -0.78
30 2352 455 1026| 82| 78| 231846| -1005.5| 30.8| -0.69
ostatni a Xwadia® 1VI 9."0Jowi s&N
n- 0VvI 1658 3VI 1."2Nept 4 ns
pier ksvaana&a/l 357 7VI 6."3Uran 20N
pedni a 241 18'4 0 10VI13" 2Mer k u 4%
12/1 68" Wenug.®
apogeum: gvl  2h7m 13 VI 19.9" Mars 30s
perygeum: 23Vl 9"s5™M 27Vl 94" Saturn 40N
28 VI 18.8" Jowisz 4N
30 VI 21.4" Neptun 20N

25




SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a d | n q
| =0 j =50 0"UT
LIPIEC 2021

2459 h m|h m| °7| h ms - 3@ ms| hms
1| 397| 355|2012| 129| 64053| 2306.3| -349|18 3705
2| 398 356|2012| 129| 64501| 2302.0] -400|18 4102
3| 399| 356|2012| 128| 64909| 2257.4| -412|18 4458
4| 400| 357|2011| 128| 65317| 2252.3| -423|184855
5| 401| 358|2011| 128| 65724| 2246.9| -433|185251
6| 402| 359|2010| 128| 70131| 2241.1| -444|1856 48
7| 403| 400| 2010| 128| 70537| 2234.8| -453[1900 45
8| 404 401|2009| 128| 70943| 2228.2| -503[1904 41
9| 405, 401 2009| 127 71349| 2221.2| -512{1908 38
10| 406| 402 2008| 127| 71754| 2213.8| -521|1912 34
11| 407, 403|2007| 127 72159| 2206.0] -529(191631
12| 408, 404|2006| 127| 72604| 2157.9| -537|19 20 27
13| 409, 406| 2005| 126| 73008| 2149.3| -545|1924 24
14| 410, 407|2005| 126| 73411| 2140.4| -552(192820
15| 411, 408| 2004| 126| 73814| 2131.2| -558[193217
16| 412 409| 2003| 125| 74217| 2121.5| -604|1936 14
17| 413| 410| 2002| 125| 74619| 21115| -609|194010
18| 414| 411| 2001| 125 75020| 2101.1| -614|1944 07
19| 415| 412| 2000| 125| 75421| 2050.4| -618|194803
20| 416| 414|1958| 124| 75821 2039.3| -622|195200
21| 417 415|1957| 124 80221 2027.9| -625|/195556
22| 418 416|1956| 124| 80620 2016.2| -628|195953
23| 419 417|1955| 123| 81018| 2004.1| -6 30| 200349
24| 420 419|1954| 123| 81416| 1951.6| -631|2007 46
25| 421| 420|1952| 122| 81814| 1938.9| -632|201143
26| 422 421|1951| 122| 82210| 1925.8| -632|201539
27| 423| 423, 1950| 122| 82607| 1912.4| -632|2019 36
28| 424| 424|1948| 121| 83002| 1858.6| -631|202332
29| 425| 425|1947| 121| 83357| 1844.6| -6 29|20 27 29
30| 426| 427|1945| 120| 83751| 1830.3| -627|203125
31| 427| 428|1944| 120| 84145| 1815.6| -6 24|2035 22

5 VIl 22"27™ Ziemia w aphelium (1.0167292 au)

13 Vil

13"37"We nu s
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
LIPIEC 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 8 538 1137| & | 86 00519| -4495| 30.4| -0.59
2 007 6 20 1245 91| 95 04957| 029.7| 30.0| -0.49
3 023 7 00 1352| 99| 103 13344 541.5|29.8| -0.39
4 038 742 15 00| 107| 111 217 40| 1036.5| 29.6| -0.30
5 056 8 25 16 07| 114| 118 30238| 1506.1| 29.5| -0.22
6 118 909 17 15| 121 124 34921| 1900.8| 29.5| -0.15
7 144 957 18 20| 126| 129 43816| 2210.2| 29.5| -0.09
8 219 10 47 19 21| 130| 132 52930| 2423.4|29.7| -0.04
9 302 11 38 20 14| 132| 132 62242| 2530.6| 29.8| -0.01
10 357 12 31 2058| 131| 130 71705| 2524.3| 30.0| -0.00
11 501 13 23 21 33| 128| 125 811 37| 2402.0| 30.3| 0.01
12 612 14 14| 2200| 123| 119 90520| 2126.5|30.5| 0.04
13 727 15 03 22 23| 116| 111 957 38| 1745.3| 30.8| 0.09
14 842 15 50 22 42| 108| 103| 104823| 1309.7| 31.1| 0.16
15 9 59 16 37 2300| 98| 94| 113759| 752.7|314| 0.24
16 11 16 17 24| 2317| 89| 84| 122707 2084|317 034
17 12 35 18 12 2336| 79| 75| 131645| -348.0| 32.0| 0.45
18 13 57 19 03 2358| 70| 66| 140758 -939.6| 32.2| 0.57
19 15 21 19 58 8| 61| o 1501 49| -1506.9| 32.5| 0.68
20 16 45 20 57 025| 54| 58| 155907 -1947.7| 32.7| 0.78
21 18 05 2159 101| 49| 52| 170001| -2318.3| 32.8| 0.87
22 19 13 23 02 150| 48| 48| 180345| -2517.1| 32.8| 0.94
23 20 06 R 253| 50| 48| 190828| -2531.3| 32.6| 0.98
24 20 46 0 04 407| 55| 51| 201151| -2401.2| 32.4| 1.00
25 2115 103 528| 62| 57| 211158| -2100.7| 32.1| -0.99
26 21 38 156 648| 70| 65| 220755| -1651.3| 31.7| -0.95
27 2156 2 46 805| 79| 74| 225947| -1156.8| 31.2| -0.90
28 2212 331 919| 87| 83| 234815| -637.8| 30.8| -0.82
29 22 28 414 1030| 96| 92 03419| -111.2| 30.4| -0.74
30 22 43 456 11 39| 104| 100 11901| 409.9|30.1| -0.65
31 2300 538 12 47| 112| 108 20323| 915.4|29.8| -0.55
ostatnia Kwh®erial 4Vv115"5Ur an 2WN
n-: oVl 1117? 8VI 14."7Mer k unl
pi er Wswaa rlav | 110" T 12/119."2We nus 3
pednni a 24V 1 | 2"37™ 12V 1 102" Mars 4US
ostatnia Xwhdrd=af 24116% Satur 40N
26V1 114" Jowi s
apogeum: 5VIl  14"46™ 2W117"8Nept u4N
perygeum: 21 VIl 10"27™

27



SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d | n q
| =0 j =50 0"UT
S| E RP R0OE1S

2459 h m|h m| °7| h ms - 3@ ms| hms
1| 428| 429| 1942| 120 84538| 1800.7| -621|203918
2| 429| 431,1941| 119| 84931| 1745.4| -617|204315
3| 430 432(1939| 119| 85323| 1729.9| -612(2047 12
4| 431| 434|1937| 118| 85715| 1714.1| -607| 205108
5| 432 435|1936| 118 90105| 1658.0| -6 02| 205505
6| 433| 437|,1934| 117| 90456| 1641.6| -555|205901
7| 434 438|1932| 117| 90845| 1624.9| -548|210258
8| 435| 440(1931| 116 91235| 1608.0| -541|21 0654
9| 436| 441|1929| 116| 91623| 1550.9| -533(211051
10| 437, 442|1927| 115| 92011| 1533.4| -524|21 14 47
11| 438| 444|1925| 115| 92358| 1515.8| -515|21 18 44
12| 439 445|1924| 114 92745| 1457.8| -505|21 2241
13| 440, 447|1922| 114 93131| 1439.7| -455|21 26 37
14| 441 448|1920| 113| 93517| 1421.3| -444|213034
15| 442 450|1918| 113| 93902| 1402.7| -433[213430
16| 443| 451|1916| 112| 94246| 1343.8| -421|213827
17| 444 453|1914| 112| 94630| 1324.8| -408|214223
18| 445| 454| 1912| 111| 95014| 1305.5| -355|214620
19| 446| 456| 1910| 111| 95357| 1246.0| -341|215016
20| 447| 457|1908| 110| 95739| 1226.4| -327|215413
21| 448| 459|1906| 110/100121| 1206.5| -312|215810
22| 449 500|1904| 109/100503| 1146.5| -257|220206
23| 450 502|1902| 109/100844| 1126.2| -242|22 0603
24| 451| 503|1900| 108{101224| 1105.8| -226|220959
25| 452| 505|1858| 107|101604| 1045.2| -209|22 1356
26| 453| 506| 1856| 107|101944| 1024.4| -153|221752
27| 454| 508| 1854| 1061023 23| 1003.5| -135|22 2149
28| 455| 509|1852| 106102702 942.4| -118|22 2545
29| 456| 511|1850| 105/103041| 921.2| -100|222942
30| 457| 512|1848| 105{103420| 859.8| -042|223339
31| 458| 514|1846| 104|103758| 838.2| -023|223735

19 VIl 3"17™ Merkury 0.07U8 od Marsa
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
S| E R P 20P15
h m h m h m T+ h m s - '
1 23 20 6 20 13 55| 118| 116 248 18| 1355.9| 29.6| -0.46
2 23 45 7 04 15 02| 124| 122 33436| 1802.6| 29.6| -0.37
3 8 751 16 09| & | 128 42252 2126.0| 29.6| -0.28
4 016 8 40 17 12| 129| 131 513 23| 2356.1| 29.7| -0.20
5 056 931 18 08| 132| 132 606 03| 2522.8| 29.8| -0.13
6 147 10 23 18 55| 132| 131 70018| 2537.7| 30.1| -0.07
7 248 11 16 19 33| 130| 127 75512| 2435.8| 30.3| -0.03
8 358 12 08 20 03| 125| 121 849 45| 2217.6| 30.6| -0.01
9 513 12 58 20 27| 118| 114 943 10| 1848.8| 30.9| 0.00
10 6 30 13 47 2048| 110| 105| 103506| 1420.1| 31.2| 0.02
11 748 14 35 2106| 101| 96| 112541| 905.3| 31.5| 0.07
12 9 06 15 22 2123| 92| 87| 121527| 319.9|31.7| 0.13
13 10 25 16 10 2142| 82| 77| 130513| -239.2| 31.9| 0.22
14 11 45 17 00 2202| 72| 68| 135559| -834.3| 32.1| 0.32
15 13 08 17 52 2227| 63| 60| 144843| -14065| 32.2| 0.43
16 14 30 18 48 2259| 55| 53| 154415| -18555| 32.3| 0.54
17 15 50 19 48 2341| 50| 49| 164257| -2240.4| 32.4| 0.66
18 17 01 20 49 8| 47| o 17 44 25| -2501.6| 32.4| 0.76
19 17 59 2151 037| 48| 47| 184723| -25455| 32.3| 0.85
20 18 42 22 49 146| 52| 49| 194957| -24483| 32.2| 0.92
21 19 15 23 44 304| 59| 54| 205014 -2217.7| 31.9| 0.97
22 19 39 R 424| 67| 62| 214704| -1831.0| 31.7| 1.00
23 19 59 035 543| 75| 70| 224009| -1349.3| 31.3| -1.00
24 20 16 123 658| 84| 79| 232955| -833.8| 31.0| -0.97
25 20 32 2 07 811| 92| 88 017 07| -303.4| 30.6| -0.93
26 20 47 2 50 922|101 97 10241 226.8|30.3| -0.87
27 21 04 332 10 31| 109| 105 14735| 744.1| 30.0| -0.80
28 21 22 414 11 40| 116| 113 23241| 1238.2| 29.8| -0.71
29 21 45 458 12 48| 123| 120 31846| 1659.5| 29.6| -0.62
30 2213 5 44 13 56| 128| 126 40630 2038.8| 29.6| -0.53
31 22 49 631 1500 131| 130 456 13| 2326.8| 29.6| -0.44
n- w 8V I [1B"50™ 1V1I10.% Uran 20N
pi er Wwswaa 1smVI 116"2 @ 9VI 13."4Mer k usl
pedni a 2 /1 11p"02™ 1o/l 10."8Mar s 4
ost akwadar3aowl! | 7" 8 1VI 14 " Wenus4ls
20V P2 ."3Sat ur 4N
apogeum: 2Vl 7"38™ 221 183."0Jowi s4alN
perygeum: 17vir - 9"ie™ 241 12."0Nept uselN
apogeum: 30 VIl 2M24m 28V1 18."9Ur an1.08
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|zZach.| A a | d [ n q
| =0 j =50 0"UT
WRZ ES|284
2459 h m|h m| °7| h ms - @ ms| hms
1 459| 515| 1844| 104|104135| 816.5| -004|2241 32
2 460 517| 1842| 103|104513| 754.7| 015]|2245 28
3 461| 518| 1839| 102104850 732.8| 034224925
4 462| 520|1837| 102105227 710.7| 054225321
5 463| 521|1835| 101|/105603| 6485| 114225718
6 464| 523|1833| 101/105940| 626.2] 134|230114
7 465| 524|1831| 1001110316, 603.8| 154230511
8 466| 526| 1829 99/110652| 541.3| 214230908
9 467| 527|1826| 99/111028| 518.7| 235/231304
10 468| 529|1824| 98|111404| 456.0f 256/231701
11 469| 530| 1822 98|111739| 4332 317232057
12 470 532| 1820| 97|112115| 4104| 338232454
13 471 5333|1818 96|112450| 347.4| 359232850
14 472 535| 1815| 96|112825| 324.4| 421233247
15 473| 536|1813| 95/113201| 301.4| 442233643
16 474 5371811 95/113536| 2383| 503234040
17 475 539|1809| 94(113911| 2151 525(234437
18 476 540| 1807| 93|114246| 151.9| 546|234833
19 477, 542|1804| 93|114621| 1287| 608|235230
20 478| 543| 1802 92|114956| 1054 629|235626
21 479| 545|1800| 92115331 0421 651| 00023
22 480, 546| 1758 91|115706| 0188 712 00419
23 481 548| 1756| 90(120042| -004.5| 733| 00816
24 482| 549| 1753 90|{120417| -027.9| 754 01212
25 483| 551|1751| 89|120753| -051.2| 815| 01609
26 484 553|1749| 89(121129| -1146| 836 02006
27 485| 554| 1747| 88|(121505| -138.0] 856| 02402
28 486 556| 1745 87121841 -201.3| 917| 02759
29 487| 557| 1742 87(122217| -224.6| 937| 03155
30 488| 559| 1740| 86|122554| -247.9| 957| 03552
221X 19"21" Pocz Nt ek astronomicznej

3C

j esi eni



KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
WRZ E S | 2B
h m h m h m T+ h m s - '
1 23 35 722 1559 133| 132 54801| 2514.1| 29.7| -0.34
2 8 813 16 49| & | 132 64133| 2552.2| 30.0| -0.25
3 032 9 06 17 31| 131| 129 73605| 2515.1| 30.2| -0.17
4 139 958 18 04| 128| 124 83045| 2320.9| 30.6| -0.10
5 253 10 50 18 30| 122| 117 924 46| 2012.3| 31.0| -0.05
6 411 11 40 18 52| 114| 109| 101738| 1557.5| 31.3| -0.01
7 530 12 29 19 11| 105| 100| 110919| 1048.5| 31.7| -0.00
8 649 13 17 1929 95| 90| 120012| 501.1| 32.0| 0.01
9 810 14 06 1947| 85| 80| 125058| -106.8| 32.2| 0.05
10 932 14 56 2006| 75| 71| 134228| -715.4| 32.4| 0.11
11 10 56 15 48 2030| 65| 62| 143537| -1303.5| 32.4| 0.19
12 12 20 16 44| 2059| 57| 55| 153109| -1809.4| 32.4| 0.29
13 13 41 17 42 2138| 51| 49| 162926| -2211.9| 32.4| 0.40
14 14 55 18 43 2229| 47| 47| 173009| -2452.2| 32.2| 0.52
15 15 55 19 43 2333| 47| 48| 183213| -2557.5| 32.1| 0.63
16 16 42 20 42 8| 50| & 193358| -2523.9| 31.9| 0.73
17 17 17 21 37 047| 56| 52| 203343| -2317.3| 31.7| 0.83
18 17 43 22 28 205| 63| 59| 213022| -1952.2| 31.5| 0.90
19 18 04 2316 324| 71| 66| 222332 -1527.2| 31.2| 0.95
20 18 21 R 440| 80| 75| 231331| -1021.9|30.9| 0.99
21 18 37 001 553| 89| 84 00101| -454.3|30.6| -1.00
22 18 52 0 44 705 98| 93 04652 039.4|30.4| -0.99
23 19 08 126 8 15| 106| 102 13157 605.7|30.1| -0.96
24 19 25 209 925| 114| 110 21705| 11125 29.9| -0.91
25 19 46 252 10 34| 120| 118 30300| 1549.2| 29.7| -0.85
26 20 11 337 11 42| 126| 124 35020| 1945.7| 29.6| -0.78
27 20 43 424 12 48| 130| 129 43926| 22525| 29.5| -0.69
28 2125 513 13 50| 133| 132 53025| 2500.6| 29.6| -0.60
29 22 17 6 04 14 43| 133| 133 62302| 2602.0|29.7| -0.51
30 2319 6 55 15 28| 130| 131 716 42| 2550.9| 30.0| -0.41
n-: 71 X 0"52M 71 X16" aMar s 458
pi er Wwsvaa 3l X 208 81 X20" 4aMer k ub .5
pedni a 20 X 2% 8 10 X2."2Wenus 408
ostatnia 2%lwa di"s" 171 X2."6Sat ur N
181 X 6."9Jowi s z4WN
perygeum: 111X  10M02™ 20 X88" Nept umiN
apogeum: 26 IX  21"'45M 241 X1 &" Uran 1.08
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a | d [ h | ¢
| =0 j =50 0"UT
PAZDZIERNIK 2021

2459 h m|h m| °7| h ms - 3@ ms| hms
1| 489| 600| 1738| 86/122931| -311.2| 1016| 03948
2| 490 602| 1736| 85(/123308| -334.5| 1035| 04345
3| 491| 603|1734| 84|123646| -357.7| 1054 047 41
4| 492| 605| 1732| 84|124024| -420.9| 1113| 05138
5| 493| 606|1729| 83[124402| -444.0| 1131| 05535
6| 494, 608| 1727| 83[124741| -507.0] 1149 05931
7| 495, 609|1725| 82(125120| -530.0] 1206| 10328
8| 496| 611|1723| 81|125500| -553.0] 1224| 10724
9| 497, 6131721 81(125840| -615.8| 1240 11121
10| 498, 614|1719| 80(130220| -638.6| 1256| 11517
11| 499, 616| 1717 80(130601| -701.3| 1312| 11914
12| 500, 617|1715| 79(130942| -723.8| 1327| 12310
13| 501, 619|1713| 78(131324| -746.3| 1342| 12707
14| 502, 620|1711| 78(131706| -808.7| 1356| 13104
15| 503, 622|1709| 77[132049| -830.9| 1410| 13500
16| 504, 624|1707| 77[132432| -853.1| 1423| 13857
17| 505| 625|1705| 76(/132816| -915.1| 1436| 14253
18| 506| 627|1703| 76(133201| -936.9| 1448| 14650
19, 507| 628|1701| 75(133546| -958.7| 1500 15046
20| 508| 630|1659| 74|133931|-1020.2| 1510, 15443
21| 509| 6322|1657, 74|134318|-1041.7| 1521| 15839
22| 510 633| 1655 73|134705|-11029| 1530, 20236
23| 511| 635|1653| 73|135052|-1124.0| 1539 206 33
24| 512| 637|1651| 72|135441|-1145.0| 1547 21029
25| 513| 638| 1649 72|135830|-1205.7| 1555| 21426
26| 514| 640| 1647, 71/140220|-1226.3| 16 01| 21822
27| 515| 642| 1645, 71|140610|-1246.7| 16 07| 22219
28| 516| 643| 1644, 70/141002|-1306.9| 16 13| 22615
29| 517| 645| 1642, 69|141354|-13269| 1617 23012
30| 518| 647|1640| 69|141747|-1346.6| 1621| 23408
31| 519| 648| 1638 68|142140|-1406.2| 16 24| 23805

10 X 4"30™ Merkury 2(8 od Marsa
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
PAZDZIERNIK 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 8 747 16 03| & | 127 81042| 2424.3| 30.3| -0.32
2 030 8 38 16 31| 125| 121 904 18| 2143.2| 30.7| -0.23
3 145 928 16 55| 118| 113 95705| 1752.8| 31.1| -0.15
4 304 10 18 17 14| 109| 104| 104857| 1302.0| 31.6| -0.08
5 424 11 07 17 33| 100| 94| 114013| 723.6| 32.0| -0.03
6 5 46 11 56 1750| 89| 84| 123130 113.7| 32.4| -0.00
7 709 12 47 1809| 79| 74| 132337| -507.8| 32.7| 0.00
8 835 13 40 1831| 69| 65| 141728| -1118.0| 32.8| 0.03
9 10 02 14 36 1859| 60| 57| 151349| -1652.0| 32.9| 0.09
10 11 28 15 35 1935| 52| 50| 161301| -2124.6| 32.8| 0.17
11 12 47 16 36 2023| 48| 47| 171444| -2433.8| 32.6| 0.26
12 13 53 17 38 2124| 46| 47| 181746| -2604.7| 32.3| 0.37
13 14 44 18 37 2236| 49| 50| 192020| -2552.9| 32.0| 0.49
14 15 21 19 33 2353| 54| 56| 202040| -2405.1| 31.7| 0.60
15 15 49 20 25 8| 61| & 2117 37| -2056.4| 31.4| 0.70
16 16 11 2113 111| 69| 64| 221052| -1645.4| 31.1| 0.79
17 16 28 2158 226| 77| 72| 230046| -1151.2| 30.8| 0.87
18 16 44 22 41 340| 86| 81| 234802| -630.8|30.5 0.93
19 16 59 2323 451 94| 90 03336| -059.3| 30.3| 0.97
20 17 14 R 6 01| 103| 99 11820 429.8| 30.0/ 1.00
21 17 30 005 711| 111| 107 20306| 944.4|29.8| -1.00
22 17 49 0 47 8 20| 118| 115 24838| 1433.2| 29.7| -0.98
23 18 12 132 930| 124| 122 33532| 1845.2| 29.5| -0.95
24 18 41 218 10 37| 129| 128 42409 2210.0| 29.5| -0.90
25 19 19 306 11 40| 132| 132 514 35| 2438.1| 29.5| -0.84
26 20 06 356 12 37| 133| 133 606 34| 2601.1| 29.5| -0.76
27 21 04 4 47 13 24| 132| 132 659 32| 2613.5|29.7| -0.68
28 22 10 538 14 03| 128| 129 75244| 2512.4|29.9| -0.58
29 23 22 6 28 14 33| 121| 124 84530| 2258.8| 30.2| -0.49
30 R 718 1457 & | 117 93724| 1936.8| 30.6| -0.39
31 037 8 06 15 18| 114| 109| 102822| 1513.2| 31.1| -0.29
n-: 6X 11"05™ 6X 9."7Mar s 3.5
pi er Wswaa r1ax  3"25™ 6X 177" Mer kuv®
pedni a 20X 1457 9X 18" 6We nu s 308
ostatnia 2¥a@dnf 14X 7 ."2Sat ur 4N
15X 10" 1Jowi s4alN
perygeum: 8X 17"28" 17X 140" Nept u4lN
apogeum: 24X 15"30™ 21X 21" 7Uur an 10N
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SGOG6CE

d | JD [Wsch.|Zach.| A a d | n q
| =0 j =50 0"UT
LISTOPAD 2021
2459 h m|{h m| °7| h ms ~ @ ms| hms

1| 520| 650| 16 37| 68|142535|-14255| 1626| 24202

2| 521 652 1635| 67|142930|-1444.6| 1627| 24558

3| 522, 653|1633| 67(143326|-15035| 1627| 24955

4] 523| 6551632 66|143723|-1522.1| 1627| 25351

5| 524, 656| 1630| 66(144121|-1540.5| 1626| 257 48

6| 525| 658| 1628| 65/144519|-1558.6| 1624| 30144

7| 526 700 1627| 65|144919|-1616.4| 1621 30541

8| 527, 701|1625| 64(145319|-1634.0| 16 17| 309 37

9| 528| 7033|1624 64,145720|-1651.3| 1613| 31334
10, 529| 705|1622| 64(150122|-1708.3| 16 07| 317 31
11, 530, 706|1621| 63(150525|-1725.0| 16 01| 32127
12| 531 708| 1620| 63(150928|-1741.4| 1554| 32524
13| 532 710| 1618| 62|151333|-1757.5| 1546| 32920
14| 533 711] 1617 62|151738|-1813.3| 1538| 33317
15| 534 713| 1616 61|152144|-1828.8| 1528| 33713
16| 535| 715|1614| 61(152551|-1843.9| 1518| 34110
17, 536| 716| 1613| 60|152959|-1858.7| 1507| 34506
18| 537 718|1612| 60(153407|-1913.2| 1455| 34903
19, 538, 719|1611| 60(153817|-1927.3| 1442| 35300
20| 539 7211610 59|154227|-1941.1| 1428| 35656
21| 540 72211609, 59|154638|-19545| 1414 40053
22| 541 7241608, 59|155050|-2007.6| 1359, 40449
23| 542 725|/1607, 58|155502|-2020.3| 1343| 40846
24| 543| 7271606, 58|155916|-2032.6| 1326 41242
25| 544 72816054 58/160330|-2044.5| 1308, 41639
26| 545| 7730|1604, 57|160745|-2056.1] 1250, 42035
27| 546 7311604, 57|161201|-2107.2| 1230 42432
28| 547 7331603, 57|161617|-2118.0] 1211 42829
29| 548| 7341602, 56|162034|-2128.3| 1150, 43225
30| 549| 736|1602| 56|162452|-2138.3| 1129| 43622
10 XI 15"22™ Merkury 10N od Marsa
19XI CzfiSci owe zalmienie KsifnlUyca (w zachooct

pocz Ntagk p - §widoezmyiprayezachodzie)
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KSI Nt YC
d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U U | D] F
=0 j =50~ 0"UT
LISTOPAD 2021
h m h m h m T+ h m s - '
1 155 8 54 1536| 105| 99| 111844| 957.7| 31.6| -0.20
2 315 942 1553| 95| 90| 120907| 402.6| 32.1| -0.11
3 4 37 10 32 16 11| 84| 80| 130024| -216.3| 32.6| -0.05
4 6 03 11 24 16 32| 74| 70| 135336| -838.5| 33.0| -0.01
5 732 12 20 16 57| 64| 60| 144939| -1439.1| 33.2| 0.00
6 902 13 20 17 29| 55| 53| 154911| -19495| 33.3| 0.02
7 10 28 14 23 18 13| 49| 48| 165204| -2341.7| 33.2| 0.07
8 11 43 15 27 1911| 46| 46| 175707| -2553.3| 33.0| 0.14
9 12 41 16 29 2022| 47| 48| 190215| -26145| 32.6| 0.23
10 13 24 17 28 2140| 52| 54| 200510| -2450.0| 32.2| 0.33
11 13 55 18 22 2259| 58| 61| 210415| -2156.3| 31.7| 0.44
12 14 18 19 11 8| 66| & 2159 00| -1755.0| 31.3| 0.55
13 14 37 19 57 016| 74| 69| 224944| -1307.5| 30.9| 0.65
14 14 52 20 40 130| 83| 78| 233720| -752.0|30.6| 0.75
15 15 07 2122 241| 91| 87 02247| -223.7|30.3| 0.83
16 15 21 22 03 351| 100| 96 10708 304.8| 30.0| 0.90
17 15 37 22 45 500| 108| 105 15121 8222|298 095
18 15 55 2329 609| 116| 113 23615 1317.9|29.6| 0.98
19 16 16 R 7 18| 122| 120 32231| 1740.8|29.5| 1.00
20 16 43 014 826| 128| 126 41035| 2120.3| 29.4| -1.00
21 17 17 102 932| 132| 131 50035| 2405.7|29.4| -0.98
22 18 01 151 10 31| 133| 133 552 15| 2548.0| 29.4| -0.94
23 18 54 242 11 22| 133| 133 644 59| 2620.4| 29.5| -0.89
24 19 57 332 12 03| 129| 131 73757| 2540.1| 29.7| -0.82
25 21 06 422 12 35| 124| 126 83020| 2348.1| 29.9| -0.74
26 2219 511 13 01| 117| 120 92136| 2049.0| 30.2| -0.65
27 23 33 558 13 22| 109| 112| 101135| 1649.9| 30.5| -0.55
28 R 6 45 1340 & | 104| 110036| 1159.6| 31.0| -0.45
29 049 731 1357| 100| 95| 114917| 628.2| 31.5| -0.35
30 2 07 818 14 14| 90| 85| 123830| 027.8| 32.0| -0.25
n-w 4X1 211 8 3X118" 7Mer k u A
pi er Wwswaa rlaX| 1246 AX1 4 ."7TMar s 28
pedni a 191 8'57 8XI 5."4wWenus1UN
ostatnia2|<7>\'N|a(1r22as1 10X11 45" Satur4UN
11X117" 3Jowi s4lN
perygeum: 5XI 22M"21" 13X118."7Nept u4N
apogeum: 21Xl 2"16™ 181 1."9uUran 1UN
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d | JD | Wsch. |Zach.| A a | d | n | g
| =0 j =50 o"uT
GRUDZ 284
2459 h mih m| °7| h ms ~ 4 ms| hms

1 550 7371601 56(162911|-2147.8| 1107, 44018
2 551 738 1600, 55[163330|-2157.0f 1044 44415
3 552 7391600, 55[163750|-2205.7| 1021 44811
4 553 74111600, 55(164210|-22140f 957, 45208
5 554 742 1559 55(164631|-2221.8| 932| 45604

6 555 743| 1559 55|165053|-2229.2 907, 50001
7 556 744 1559 54|165515|-2236.2] 841 50358
8 557 745 1558 54|165938|-22428| 815| 50754
9 558 746| 1558| 54|170401|-22488| 749 51151
10 559 747 1558| 54|170824|-22545| 722 51547
11 560 748| 1558 54|171248|-2259.7| 655| 51944
12 561 749| 1558| 54|171713|-2304.4| 627, 52340

13 562 750 1558| 53|172137|-2308.7f 559 52737
14 563 751 1558 53|172602|-23125| 530, 53133
15 564 752 1558 53|173027|-23158| 502, 53530
16 565 753| 1559 53|173453|-2318.7f 433 53927
17 566 753 1559| 53(173918|-2321.1| 404| 54323
18 567 754 1559| 53(174344|-2323.1| 335| 54720
19 568 755 1559| 53(174810|-2324.6| 305| 55116

20 569 7551600 53|(175236|-2325.6] 235| 55513
21 570 756 1600 53(175703|-2326.1] 206| 55909
22 571 756 1601 53(180129|-2326.2| 136| 60306
23 572 75711601 53(180555|-2325.8/ 106| 60702
24 573 75711602 53(181022|-2325.0f 037| 61059
25 574 758 16 03| 53(181448|-2323.6| 007| 61456
26 575 758 16 03| 53(181914|-2321.8| -023| 61852

27 576 758 16 04| 53(182340|-2319.6| -052| 62249
28 577 758 16 05| 53(182806|-2316.8| -122| 62645
29 578 758 16 06| 53(183232|-2313.6| -151| 63042
30 579 758 1607 54(183658|-2309.9| -220| 63438
31 580 759 16 08| 54(184123|-2305.8| -249| 63835

4XIl Cagkowi te zal mienie SJoEca (niewidoczi
21XIl 15"59"Pocz Nt ek astronomicznej zi my
29 XIl  5"07™ Merkury 408 od Wenus
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KSI Nt YC

d | Wsch. | Kulm. | Zach. | Aw | A; U | o | D] F
=0 j =50~ 0"UT
GRUDZ 1284
h m h m h m T+ h m s - '
1 329 908 1432| 79| 75| 132922| -546.3| 32.5| -0.16
2 455 10 01 1454| 69| 65| 142302| -1154.2| 33.0| -0.08
3 6 24 10 58 1522| 60| 57| 152031| -17 30.2| 33.3| -0.03
4 7 54 12 01 16 00| 52| 50| 162217| -2204.5| 33.5| -0.00
5 918 13 06 16 52| 47| 46| 172747| -2507.8| 33.5| 0.01
6 10 27 14 12 1759| 46| 47| 183505| -2619.2| 33.3| 0.04
7 11 19 15 15 1918| 49| 51| 194125| -2534.1| 32.9| 0.11
8 11 56 16 14| 2041| 55| 58| 204419| -2305.0| 32.5| 0.19
9 12 23 17 06 2201| 63| 66| 214227| -19155| 31.9| 0.29
10 12 43 1754| 2318| 71| 75| 223549 -1431.4| 31.4| 0.39
11 13 00 18 39 8| 80| & 232511| -915.2| 30.9| 0.49
12 13 15 19 21 031| 89| 84 01139| -344.7| 30.5| 0.60
13 13 29 20 02 141| 97| 93 056 23| 146.4|30.2| 0.69
14 13 44 20 44 250| 106| 102 14031 707.2| 299 0.78
15 14 01 21 27 359| 113| 110 22500| 1207.8|29.7| 0.85
16 14 21 2211 508| 120| 118 31038| 1638.3| 29.5| 0091
17 14 46 22 58 616| 126| 124 35802| 2028.5| 29.4| 0.96
18 15 17 23 47 7 23| 131| 129 447 28| 2328.0| 29.4| 0.99
19 15 58 R 8 25| 133| 133 53849| 2526.8| 29.4| 1.00
20 16 49 038 919| 133| 133 63132| 2616.9| 29.5| -0.99
21 17 49 129 10 03| 131| 132 724 44| 2554.1| 29.6| -0.97
22 18 56 219 10 38| 126| 128 817 27| 2418.5| 29.8| -0.93
23 20 07 308 11 05| 119| 122 90856| 2134.9|30.0| -0.87
24 21 20 355 11 27| 112| 115 95851| 1751.2| 30.2| -0.80
25 22 34 441 11 46| 103| 107| 104720| 1317.0| 30.5| -0.71
26 23 49 526 1202| 94| 98| 113453| 803.0| 30.9| -0.62
27 R 611 1218| & | 89| 122222| 220.5| 31.3| -0.51
28 106 6 57 1235| 84| 79| 131048| -337.8| 31.8| -0.40
29 226 7 47 1254| 74| 70| 140123| -936.6| 32.3| -0.30
30 351 8 40 1318| 64| 61| 145519| -1516.2| 32.7| -0.20
31 518 938 1349| 56| 53| 155333| -2011.9| 33.1| -0.11
n- w 4X1 1 748 3X1 106" Ma s 0708
pier ksvaat x|l | 13§ 4X1 128" Mer karlg
pedni a 19X 1 438 7X110."9We nus20UN
ostatni a2ixwad2a® 8X1 11."9Satur 40N
9X1 16.2 Jowi 45N
perygeum: 4 X1l 10"06™ 11X1 10 ."8Nept u4dN
apogeum: 18 X1l 2"16™ 151 15."9Ur an1.0N
31X1 20" 2Mar s O .UN
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Data o"UT Data o"UT
2021 X2000 Y 2000 Z2000 2021 X2000 Y2000 Z2000

| 1| 0.17912|-0.88705| -0.38453 I 16| 0.83081]|-0.49042| -0.21260
2| 0.19628| -0.88398| -0.38320 17| 0.84027|-0.47701|-0.20679
3| 0.21338| -0.88064 | -0.38175 18| 0.84947 | -0.46345| -0.20091
4| 0.23042|-0.87702]| -0.38019 19| 0.85841|-0.44975]| -0.19497
5| 0.24739|-0.87314| -0.37850 20| 0.86708|-0.43591 | -0.18897
6| 0.26428|-0.86898| -0.37670 21| 0.87549|-0.42194 | -0.18291
7| 0.28109|-0.86454| -0.37478 22| 0.88363|-0.40784|-0.17680
8| 0.29782|-0.85984 | -0.37274 23| 0.89150] -0.39362 | -0.17064
9| 0.31445|-0.85487| -0.37058 24| 0.89910(-0.37928| -0.16442
10| 0.33099| -0.84964 | -0.36832 25| 0.90642| -0.36483| -0.15815
11| 0.34743| -0.84413| -0.36593 26| 0.91347| -0.35026| -0.15184
12| 0.36375|-0.83837| -0.36343 27| 0.92024| -0.33559| -0.14548
13| 0.37997 | -0.83234 | -0.36082 28| 0.92674|-0.32082 | -0.13907
14| 0.39606| -0.82605 | -0.35809 " 1| 0.93295]|-0.30595]| -0.13263
15| 0.41204 | -0.81950| -0.35525 2| 0.93888|-0.29099| -0.12614
16| 0.42788|-0.81269| -0.35230 3| 0.94452|-0.27594| -0.11962
17| 0.44359| -0.80564 | -0.34925 4| 0.94988| -0.26080 | -0.11306
18| 0.45916| -0.79833| -0.34608 5| 0.95496 | -0.24558| -0.10646
19| 0.47458| -0.79077 | -0.34280 6| 0.95974|-0.23029| -0.09983
20| 0.48985]| -0.78297| -0.33942 71 0.96424 | -0.21493| -0.09317
21| 0.50498| -0.77493| -0.33593 8| 0.96844 | -0.19950]| -0.08649
22| 0.51994| -0.76665| -0.33234 9| 0.97235]|-0.18400| -0.07977
23| 0.53474|-0.75812]| -0.32865 10| 0.97596|-0.16845]| -0.07303
24| 0.54938| -0.74937| -0.32485 11| 0.97928]|-0.15285]| -0.06627
25| 0.56384|-0.74038| -0.32096 12| 0.98230]|-0.13720] -0.05948
26| 0.57813|-0.73117| -0.31696 13| 0.98503|-0.12151] -0.05268
27| 0.59224|-0.72173]| -0.31287 14| 0.98745|-0.10579]| -0.04586
28| 0.60616|-0.71207| -0.30868 15| 0.98958]| -0.09003 | -0.03903
29| 0.61990]| -0.70219]| -0.30439 16| 0.99141|-0.07424]| -0.03219
30| 0.63345| -0.69209| -0.30002 17| 0.99294|-0.05843| -0.02534
31| 0.64680| -0.68178| -0.29555 18| 0.99416| -0.04261| -0.01847
1 1| 0.65996|-0.67125| -0.29099 19| 0.99509]|-0.02677| -0.01161
2| 0.67291| -0.66053| -0.28633 20| 0.99572|-0.01093| -0.00474
3| 0.68566| -0.64959| -0.28160 21| 0.99605| 0.00492| 0.00213
4| 0.69819]| -0.63846| -0.27677 22| 0.99609| 0.02076| 0.00900
5] 0.71052| -0.62712| -0.27186 23| 0.99582| 0.03659| 0.01586
6| 0.72262| -0.61559| -0.26686 24| 0.99526| 0.05242| 0.02272
7| 0.73450( -0.60388| -0.26178 25| 0.99440| 0.06822| 0.02957
8| 0.74615| -0.59197 | -0.25662 26| 0.99325| 0.08400| 0.03642
9| 0.75758| -0.57988| -0.25138 27| 0.99180| 0.09976| 0.04325
10| 0.76877| -0.56760]| -0.24606 28| 0.99005| 0.11549| 0.05006
11| 0.77972]| -0.55516| -0.24066 29| 0.98802| 0.13118| 0.05687
12| 0.79044 | -0.54254| -0.23519 30| 0.98569| 0.14684| 0.06365
13| 0.80090| -0.52975| -0.22965 31| 0.98307| 0.16245| 0.07042
14| 0.81112]| -0.51680| -0.22404 v 1| 0.98016| 0.17802| 0.07717
15| 0.82109]| -0.50369| -0.21835 2| 0.97696| 0.19353| 0.08389
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SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT

2021 X2000 Y 2000 Z2000 2021 X2000 Y2000 Z2000
v 3| 0.97347| 0.20899| 0.09059 V 19| 0.53668| 0.78685| 0.34110
4] 0.96970| 0.22439| 0.09727 20| 0.52230| 0.79516| 0.34470
5| 0.96563| 0.23972| 0.10391 21| 0.50777| 0.80325| 0.34821
6| 0.96128| 0.25498| 0.11053 22| 0.49310| 0.81110| 0.35161
7| 0.95665| 0.27017| 0.11711 23| 0.47828| 0.81873| 0.35492
8| 0.95173| 0.28528| 0.12366 24| 0.46334| 0.82612| 0.35812
9| 0.94653| 0.30031| 0.13018 25| 0.44826| 0.83328| 0.36122
10| 0.94105| 0.31525| 0.13665 26| 0.43305| 0.84020| 0.36423
11| 0.93529| 0.33009| 0.14309 27| 0.41773| 0.84689| 0.36712
12| 0.92926| 0.34484| 0.14948 28| 0.40228| 0.85333| 0.36992
13| 0.92295| 0.35949| 0.15583 29| 0.38672| 0.85954| 0.37260
14| 0.91637| 0.37403| 0.16214 30| 0.37105| 0.86550| 0.37519
15| 0.90952| 0.38846| 0.16839 31| 0.35528| 0.87122| 0.37767
16| 0.90240| 0.40277| 0.17460 VI 1| 0.33940| 0.87669| 0.38004
17| 0.89501| 0.41697| 0.18075 2| 0.32342| 0.88191| 0.38230
18| 0.88737| 0.43104| 0.18685 3| 0.30735| 0.88689| 0.38446
19| 0.87946| 0.44499| 0.19290 4| 0.29120| 0.89161| 0.38650
20| 0.87130| 0.45880| 0.19889 5| 0.27495| 0.89608| 0.38844
21| 0.86289| 0.47248| 0.20482 6| 0.25863| 0.90029| 0.39027
22| 0.85422| 0.48602| 0.21069 7| 0.24224| 0.90425| 0.39199
23| 0.84531| 0.49941| 0.21649 8| 0.22577| 0.90795| 0.39359
24| 0.83615| 0.51267| 0.22224 9| 0.20924| 0.91140| 0.39509
25| 0.82675| 0.52577| 0.22792 10| 0.19265| 0.91458| 0.39647
26| 0.81711| 0.53872| 0.23353 11| 0.17601| 0.91751| 0.39774
27| 0.80724| 0.55151| 0.23908 12| 0.15931| 0.92017| 0.39889
28| 0.79713| 0.56414| 0.24455 13| 0.14257| 0.92258| 0.39994
29| 0.78679| 0.57662| 0.24996 14| 0.12579| 0.92472| 0.40086
30| 0.77623| 0.58892| 0.25529 15| 0.10898| 0.92660| 0.40168
\/ 1| 0.76544| 0.60106| 0.26055 16| 0.09214| 0.92821| 0.40238
2| 0.75443| 0.61302| 0.26574 17| 0.07527| 0.92957| 0.40297
3| 0.74321| 0.62481| 0.27085 18| 0.05838| 0.93066| 0.40344
4| 0.73176| 0.63642| 0.27588 19| 0.04148| 0.93149| 0.40380
5/ 0.72011| 0.64785| 0.28084 20| 0.02457| 0.93205| 0.40404
6| 0.70824| 0.65909| 0.28571 21| 0.00765| 0.93236| 0.40418
7| 0.69617| 0.67015| 0.29050 22| -0.00927| 0.93240| 0.40419
8| 0.68390| 0.68100| 0.29521 23| -0.02619| 0.93218| 0.40410
9| 0.67143| 0.69167| 0.29983 241 -0.04309| 0.93170| 0.40389
10| 0.65876| 0.70213| 0.30437 25| -0.05999| 0.93096| 0.40357
11| 0.64590| 0.71239| 0.30882 26| -0.07687| 0.92996| 0.40313
12| 0.63286| 0.72245| 0.31317 27| -0.09372| 0.92869| 0.40258
13| 0.61963| 0.73229| 0.31744 28| -0.11055| 0.92717| 0.40192
14| 0.60623| 0.74193| 0.32162 29| -0.12736| 0.92539| 0.40115
15| 0.59265| 0.75135| 0.32571 30| -0.14412| 0.92334| 0.40026
16| 0.57890| 0.76055| 0.32970 VIl 1|-0.16085| 0.92104| 0.39927
17| 0.56499| 0.76954| 0.33359 21-0.17753| 0.91848| 0.39816
18| 0.55092| 0.77830| 0.33739 31-0.19417| 0.91566| 0.39693

39




SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT

2021 X2000 Y 2000 Z2000 2021 X2000 Y2000 Z2000
VIl 4|-0.21075| 0.91258| 0.39560 VIl 19| -0.83858| 0.51988| 0.22537
51-0.22728| 0.90924| 0.39415 20| -0.84781| 0.50678| 0.21969
6| -0.24374| 0.90565| 0.39260 21| -0.85679| 0.49355| 0.21395
7]1-0.26013| 0.90180| 0.39093 22| -0.86553| 0.48017| 0.20815
8|-0.27645| 0.89769| 0.38915 23| -0.87403| 0.46666| 0.20230
9] -0.29270| 0.89333| 0.38726 24| -0.88227| 0.45302| 0.19638
10| -0.30886| 0.88872| 0.38526 25| -0.89027| 0.43925| 0.19041
11|-0.32493| 0.88385| 0.38315 26| -0.89801| 0.42535| 0.18439
12| -0.34091| 0.87874| 0.38093 27| -0.90549| 0.41132| 0.17831
13| -0.35680| 0.87338| 0.37861 28| -0.91272| 0.39718| 0.17218
14| -0.37258| 0.86777| 0.37618 29| -0.91969| 0.38293| 0.16600
15(-0.38825| 0.86191| 0.37364 30| -0.92639| 0.36856| 0.15977
16| -0.40382| 0.85582| 0.37100 31| -0.93283| 0.35409| 0.15350
17| -0.41927| 0.84948| 0.36825 IX 1|-0.93899| 0.33951| 0.14718
18| -0.43460| 0.84290| 0.36540 2|-0.94489| 0.32484| 0.14082
19| -0.44980| 0.83609| 0.36244 3| -0.95052| 0.31007| 0.13442
20| -0.46488| 0.82904| 0.35939 4| -0.95587| 0.29520| 0.12798
21| -0.47983| 0.82176| 0.35623 51 -0.96095| 0.28026| 0.12150
22| -0.49463| 0.81424| 0.35297 6|-0.96574| 0.26523| 0.11498
23] -0.50930| 0.80651| 0.34962 7|-0.97026| 0.25012| 0.10843
24| -0.52383| 0.79854| 0.34616 8| -0.97450| 0.23494| 0.10185
25| -0.53821| 0.79035| 0.34261 91-0.97845| 0.21969| 0.09524
26| -0.55244 | 0.78194| 0.33897 10| -0.98211| 0.20438| 0.08860
27| -0.56652| 0.77331| 0.33523 11| -0.98549| 0.18901| 0.08194
28| -0.58043| 0.76446| 0.33139 12| -0.98859| 0.17359| 0.07525
29| -0.59418| 0.75539| 0.32746 13| -0.99139| 0.15812| 0.06855
30| -0.60777| 0.74611| 0.32344 14| -0.99391| 0.14260| 0.06182
31|-0.62119| 0.73662| 0.31932 15| -0.99613| 0.12704| 0.05508
VI 1] -0.63443| 0.72692| 0.31512 16| -0.99807| 0.11145| 0.04832
2|-0.64749| 0.71702| 0.31083 17| -0.99972| 0.09583| 0.04154
31-0.66038| 0.70691| 0.30644 18| -1.00107| 0.08018| 0.03476
4] -0.67307| 0.69659| 0.30197 19| -1.00214| 0.06451| 0.02797
51-0.68558| 0.68608| 0.29742 20| -1.00292| 0.04882| 0.02116
6|-0.69789| 0.67538| 0.29278 21| -1.00340| 0.03312| 0.01436
71-0.71000| 0.66448| 0.28805 22| -1.00359| 0.01740| 0.00755
81-0.72191| 0.65339| 0.28325 23| -1.00349| 0.00168| 0.00073
9|-0.73361| 0.64211| 0.27836 24| -1.00310| -0.01404 | -0.00608
10| -0.74511| 0.63065| 0.27339 25| -1.00242 | -0.02975| -0.01289
11| -0.75639| 0.61902| 0.26835 26| -1.00144 | -0.04546 | -0.01970
12| -0.76745| 0.60720| 0.26323 27| -1.00017|-0.06116| -0.02651
13| -0.77830| 0.59521| 0.25803 28| -0.99860 | -0.07684 | -0.03330
14| -0.78892| 0.58306| 0.25276 29| -0.99675| -0.09250 | -0.04009
15| -0.79932| 0.57074| 0.24742 30| -0.99459 | -0.10813 | -0.04687
16| -0.80948| 0.55825| 0.24200 X 1| -0.99215|-0.12373| -0.05363
17| -0.81942| 0.54561| 0.23652 21-0.98941 | -0.13930| -0.06038
18| -0.82912| 0.53282| 0.23098 31-0.98638| -0.15483 | -0.06711
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SGOG6CE

Data o"UT Data o"UT
2021 X2000 Y 2000 Z2000 2021 X2000 Y2000 Z2000
X 41-0.98306| -0.17031| -0.07382 Xl 19| -0.54451| -0.75677| -0.32805
51-0.97944 | -0.18574 | -0.08051 20| -0.52980| -0.76528| -0.33174
6|-0.97553|-0.20112| -0.08718 21| -0.51492 | -0.77357| -0.33534
7]1-0.97134| -0.21644| -0.09382 22| -0.49989| -0.78162 | -0.33882
81 -0.96685| -0.23169| -0.10043 23| -0.48470|-0.78942 | -0.34221
9] -0.96207 | -0.24687| -0.10701 24| -0.46936| -0.79699 | -0.34549
10| -0.95701 | -0.26198| -0.11356 25| -0.45388| -0.80432 | -0.34866
11| -0.95167| -0.27701| -0.12008 26| -0.43826|-0.81139| -0.35173
12| -0.94604 | -0.29196| -0.12656 27| -0.42250| -0.81822 | -0.35469
13| -0.94012| -0.30681 | -0.13300 28| -0.40661 | -0.82480| -0.35754
14| -0.93393| -0.32158| -0.13940 29| -0.39060| -0.83113| -0.36029
15| -0.92746 | -0.33624 | -0.14576 30| -0.37446| -0.83719 | -0.36292
16| -0.92072| -0.35081 | -0.15207 XIl 1| -0.35820|-0.84300| -0.36544
17| -0.91370| -0.36527 | -0.15834 2| -0.34183| -0.84855| -0.36784
18| -0.90641 | -0.37962 | -0.16456 3| -0.32536 | -0.85384 | -0.37013
19| -0.89885| -0.39386 | -0.17073 4|-0.30878| -0.85886 | -0.37231
20| -0.89103| -0.40798| -0.17685 5|-0.29211| -0.86361 | -0.37437
21| -0.88293| -0.42197| -0.18292 6| -0.27535| -0.86810| -0.37632
22| -0.87458| -0.43584 | -0.18893 7|-0.25850| -0.87231| -0.37815
23| -0.86596 | -0.44959 | -0.19489 8| -0.24157 | -0.87626| -0.37986
24| -0.85709 | -0.46319| -0.20079 9| -0.22457 | -0.87993| -0.38145
25| -0.84795| -0.47666 | -0.20663 10| -0.20750| -0.88333| -0.38292
26| -0.83856| -0.48999| -0.21240 11| -0.19037| -0.88645| -0.38427
27| -0.82892| -0.50317| -0.21812 12| -0.17318| -0.88930| -0.38551
28| -0.81903| -0.51620| -0.22377 13| -0.15594 | -0.89187 | -0.38662
29| -0.80889| -0.52908 | -0.22935 14| -0.13865| -0.89417 | -0.38762
30| -0.79851 | -0.54180| -0.23486 15| -0.12132| -0.89619 | -0.38849
31| -0.78788 | -0.55435| -0.24030 16| -0.10396 | -0.89793 | -0.38925
Xl 1| -0.77702| -0.56674 | -0.24567 17| -0.08656 | -0.89940 | -0.38988
2|-0.76591| -0.57896 | -0.25097 18| -0.06914 | -0.90058 | -0.39040
31 -0.75458 | -0.59100| -0.25619 19| -0.05169| -0.90149| -0.39079
41 -0.74301| -0.60286| -0.26133 20| -0.03423 | -0.90212 | -0.39106
51-0.73122| -0.61454 | -0.26640 21| -0.01676| -0.90247 | -0.39122
6|-0.71920| -0.62603 | -0.27138 22| 0.00072|-0.90255|-0.39125
71-0.70696 | -0.63733| -0.27628 23| 0.01820(-0.90234 | -0.39116
81 -0.69451| -0.64843| -0.28109 24| 0.03567|-0.90185 | -0.39095
9| -0.68185| -0.65934 | -0.28582 25| 0.05313|-0.90108 | -0.39061
10| -0.66898 | -0.67004 | -0.29046 26| 0.07058|-0.90004 | -0.39016
11| -0.65591 | -0.68054 | -0.29501 27| 0.08801|-0.89871 | -0.38958
12| -0.64264 | -0.69083| -0.29947 28| 0.10541|-0.89710| -0.38889
13| -0.62917| -0.70091 | -0.30384 29| 0.12278|-0.89522 | -0.38807
14| -0.61551| -0.71077| -0.30812 30| 0.14012|-0.89305|-0.38713
15| -0.60167| -0.72041| -0.31230 31| 0.15741|-0.89061 | -0.38608
16| -0.58764 | -0.72984 | -0.31638
17| -0.57344| -0.73904 | -0.32037
18| -0.55906 | -0.74802 | -0.32426
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Efemerydy planet

W efemerydach planet podano nasthipuj Nce dane (d
planet co 8 dni): )
Tdatn kal endar zowN,

fgodziny wschodu, kulminacji i zachodu oraz azyn
pl anety dla punkt geogaficzayshpj- igr 20 dnywwagi jak dl a
Sgo &ca),

U,itwsp-§grzindne r-wni kowe planet U i U na epokn d

DiSrednici kNwgwhAUphBnwtgekundach kNtowych,

VijasnoSi pl Bwewiyelplod&mi ach gwi azdowych,

pli odl eggo Ni( wk Nsttoopni ach na sferze ni-evaretsk3iej )
uj emna oznacza el ongacjn zachodni N (planet a

wartoSi dodatnni a oznacza el ongacjn wschodni
wieczomym)-umo Ul i wi a szyb&ienlkwewil e¢nii & wo Sci pl a
Fifazn ptaMekdrego, WenusiMarsa,uwagi jak dla KsinUyca),

b/ai dla Saturna: st osunek mage]j obsewowariejeell ki ipesjy osier Sci eni a
wielkiej osi: a = 2.273 D)

ZagNczono wykreswylobSdz MeN&keirwigsbzii Wenus nad ws
horyzontem w Warszawie w 2021 roku, oraz drogi Marsa, Jowisza i Saturna na tle
gwi azdozbior-w. Zaznaczono pozycje Marsa, Jowi sz

DogNczono takUe ma ptidh ropznyzérahs t Neptuna jndl ¢tlee gwiazd )
w gwiazdozbiorach odpowiednio Barana i Wodnika w 2021 r . Zaznaczone sN n
gwiazdy do 11.0". Si at ka wsp-grzndnych r-wni kowych podan

Na zako@®zenie zestawione eNodbacwegybkhkchbhkoht
wuk gadzi eS go Emmeatetongacje, opozycje itp.”) w 2021 roku®.

WzglAhdne rozmiary pl aBlet. wW otbelaezs kopdpMy & ccwingyO u g - r y

Jowisz

=

max (29 lipca) max (11 lutego) max (1 stycznia)
max (20 sierpnia)
max (31 grudnia) °

min (21 wrzesnia)
min (10 sierpnia)

= _
c @

min (1 kwietnia)

min (26 stycznia) min (24 stycznia)

Uran Neptun

"Koniunkcj e i opozycje planet wzglhndem SgoEa dotyczN
® Espenak, F. AstroPixels [online] http://astropixels.com/ephemeris/astrocal/astrocal2021est.html
(dostnp 12.11.2020)
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MERKURY

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. [ A U i | D] F | V] ol
2021 >=0 j =50 0"UT

h m| h m h m | h m - " m -
| 0 839| 1233 1627| 51[1910.9| -2432| 4.8|0.98| -1.0 7
4| 846| 1246| 1646| 53/1939.2| -2339| 49| 0.96| -0.9 9
8 849| 1258 1707| 55/2007.2| -2222| 5.1|0.94| -09| 11
12 850| 1309| 1729| 58(2034.3| -2041| 5.4|0.89| -0.9| 14
16 848| 1318| 1750| 62(2059.9| -1838| 5.7|0.82| -0.9| 16
20 841| 1325| 1810| 66|21226| -1621| 6.2/ 0.71| -0.8| 18
24| 831| 1326| 1823| 69|2140.6| -1401| 6.9| 0.56| -0.6| 19
28 815| 1320| 1826| 72|2151.1| -1201| 7.8 0.37| -0.0| 18
1 752| 1303| 1813| 74|2151.3| -1046| 88| 0.18| 11| 14
5 725| 1235| 1745| 74|2140.7| -1037| 9.8/ 0.05| 3.0 8
9 656 1201| 1706| 72|2123.0| -1130| 10.3| 0.01| 4.6 4
13 631| 1129| 1626| 70|2105.6| -1255| 10.3| 0.06| 2.9| -10
17 612| 1103| 1554| 68|2054.4| -1418| 9.8| 0.16| 1.6 -17
21 559| 1045| 1531 66(2051.4| -1521| 9.1| 0.28| 0.9| -22
25 551| 1035| 1518| 65(2055.7| -1557| 8.4|0.38] 0.5| -25
n -1 546| 1029| 1513| 65/2105.7| -1607| 7.8 0.47| 0.3| -27
5 543| 1028| 1513| 66(2119.7| -1550| 7.3/ 0.54| 0.2| -27
9 540| 1029| 1519| 67[2136.7| -1509| 6.9/ 0.60| 0.1| -27
13 538| 1033| 1528| 69(2155.8| -1405| 6.5/ 0.66| 0.1| -26
17 535| 1038| 1541| 71|2216.4| -1239| 6.2| 0.71| -0.0| -25
21 532| 1044| 1557| 74(2238.3| -1053| 59| 0.75| -0.1| -24
25 529| 1051| 1615| 78[2301.2| - 846| 5.7|0.79| -0.2| -22
29 525/ 1059| 1635| 81[2325.0/ - 621| 5.5|0.83| -0.3| -19
\YAR. 521| 1109| 1658| 86(2349.8| - 337| 5.3|0.87| -05| -16
6 517| 1119| 1723| 91| 015.6| - 037| 5.2|091| -0.8| -13
10 512| 1130| 1750| 96| 0427 239| 5.1|095| -1.1| -10
14| 509| 1143| 1820| 101| 111.2 607| 5.0|098| -1.5| -6
18 505| 1158| 1853| 107| 141.2 942| 5.0|1.00| -2.0| -1
22 502| 1214| 1928| 113| 212.7| 1316| 5.1| 0.99| -2.0 3
26 501| 1230| 2003| 118| 245.1| 1638| 5.3/ 0.95| -1.6 8
30 500 1247| 2036| 123| 3175 1935| 5.6|0.86| -1.2| 12
V 4 501| 1302| 2105| 127| 348.6| 2157| 6.0/ 0.75| -0.9| 16
8 503| 1315| 2128| 130| 417.2| 2340| 6.5/ 0.62| -0.5| 19
12 505| 1323| 2143| 132| 442.4| 2443 7.1|/051| -0.1| 21
16 506| 1328| 2150| 132| 503.3| 2512| 7.8|/0.40| 03| 22
20 507| 1328| 2148|132 519.6| 2511| 8.6/ 0.30| 0.8 22
24| 505| 1322| 2139|131| 530.7| 2446| 95| 022 13| 20
28 500 1311| 2121|130 536.2| 2400| 10.4| 0.14| 2.0/ 18
vl o1 451| 1255 2058| 128| 536.4| 2258| 11.2| 0.08| 29| 14
5| 438 1234| 2029| 126| 531.7| 2147|11.9| 0.03| 4.0 9
9| 422| 1210 1957| 123| 523.7| 2033|12.2|/ 0.01| 5.2 4
13| 404| 1145| 1926| 122| 514.6| 1927|12.1|0.01| 50/ -5
17 345| 1122| 1859| 120| 506.8| 1839| 11.7| 0.04| 3.8| -10
21 327| 1103| 1838| 120 502.3| 1817| 11.0|/ 0.08| 2.7| -14
25 311| 1047| 1824|120 502.3| 1822|10.1| 0.15| 1.9| -18
29 258| 1038| 1818| 121| 507.6] 1852| 9.2/ 0.23| 1.2| -20
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MERKURY (c.d.)

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. [ A U i | D] F | V] ol
2021 >=0 j =50 0"UT
h m| h m h m | h m - " m -
Vil 3 248| 1033| 1819| 123| 518.1| 1940| 8.4|0.32| 0.7| -21
7 242| 1033| 1826| 124| 533.9| 2039| 7.6/ 0.42| 0.2| -21
11 241| 1039| 1838| 126| 554.9| 2138| 6.9| 0.54| -0.2| -20
15 246| 1050| 1854| 127| 620.8| 2226| 6.3| 0.66| -0.6| -18
19 259 1105| 1912| 128| 651.1| 2251| 5.8|0.78| -1.0| -15
23 318| 1123| 1928| 127| 725.0| 2241| 5.4|089| -1.3| -11
27 344| 1143| 1942| 126| 800.6| 2149| 522|096 -1.7| -7
31| 413| 1203| 1951| 123| 836.1| 2016| 5.0 1.00| -2.0/ -2
VIl 4| 444| 1221| 1956 119| 910.1| 1810| 5.0| 0.99| -1.8 3
8 515| 1237| 1957| 115| 941.9| 1538| 5.0/ 0.97| -1.3 7
12 543| 1250 1955| 110/1011.2| 1251| 5.0/ 0.94| -0.9| 11
16 610| 1301| 1951| 105|1038.2 956| 5.1|0.90| -0.6| 14
20 633| 1310| 1945| 101|1103.2 658| 5.3/ 086 -0.4| 17
24 655 1317| 1937| 96|1126.3 400| 5.4|082| -03| 20
28 715| 1323| 1929| 92|1147.9 107| 5.6|0.78| -0.1| 22
IX 1 732| 1327| 1920| 87|/1208.0| - 141| 59| 0.74| -0.0| 24
5 748| 1330 1910| 83|1226.7| - 419| 6.1/ 0.70| 0.0| 25
9 801| 1331| 1900| 79(1243.8| - 646| 6.5/ 0.65 0.1| 26
13 811| 1330| 1848| 76|1259.1| - 858| 6.9/ 0.59| 0.2| 27
17 817| 1327| 1836| 73|1312.1| -1051| 7.3/ 0.52| 0.2| 27
21 818| 1321| 1822| 71(1322.1| -1219| 7.9| 0.44| 0.4| 26
25 812| 1310| 1808| 70(1327.9| -1311| 85| 0.34| 0.6 23
29 756| 1254| 1752| 70(1328.1| -1316| 9.2/ 0.23| 11| 20
X 3 728| 1230| 1734| 72|1321.6| -1218| 9.8| 0.12| 21| 14
7 648| 1201| 1716| 76/1308.7| -1011| 10.2| 0.03| 3.9 6
11 603| 1130 1700| 80|1253.2| - 717|10.0|0.01| 47| -3
15 523| 1104| 1646| 84|12415| - 435 9.3/ 0.09| 22| -11
19| 458 1047| 1635| 86|1238.9| - 304| 83| 026 06| -16
23| 450| 1039| 1627| 86|1246.1| - 302| 7.3| 0.46| -0.3| -18
27| 456 1039| 1621| 84|1300.9| - 414| 6.5|063| -0.7| -18
31 510| 1043| 1615| 80|13205| - 613| 6.0/ 0.76| -0.8| -17
Xl 4 528| 1050| 1610| 77(1342.8| - 836| 55|0.85 -0.9| -15
8 549| 1058| 1606| 73(1406.5| -1107| 5.2| 0.91| -0.9| -13
12 610| 1107| 1602| 69|1430.9| -1336| 5.0|0.95| -0.9| -10
16 632| 1116| 1558| 65|1455.8| -1558| 4.8/ 0.98| -0.9| -8
20 654 1125 1556| 61|1521.1| -1808| 4.7/ 0.99| -1.0| -5
24 715| 1135| 1555| 58|1546.8| -2005| 4.7| 1.00| -1.1| -3
28 735| 1146| 1555| 55|1613.0| -2146| 4.6 1.00| -1.2| -1
Xl 2 755| 1157 1558| 53|1639.6| -2310| 4.6/ 1.00| -1.1 2
6 813| 1208| 1602| 51(1706.6| -2415| 4.7|0.99| -1.0 4
10 830| 1220| 1609| 50[1734.1| -2500| 4.7/ 0.99| -0.9 6
14| 845| 1232| 1619| 49|1801.8| -2523| 4.8| 097 -0.8 8
18 856| 1244| 1632| 49(1829.6| -2524| 4.9|095 -0.7| 11
22 905| 1256| 1647| 50|1857.4| -2501| 5.1|0.93| -0.7| 13
26 911| 1307| 1704| 52|19245| -2413| 53|0.88| -0.7| 15
30 913| 1317| 1722| 54|1950.5| -2302| 5.7|0.82| -0.7| 17
2022 1 3 911| 1325| 1739| 57|/2014.2| -2130| 6.1|0.73| -0.7| 18
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WENUS

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. [ A U i | D] F | V] ol

2021 >=0 j =50 0"UT
h m| h m h m | h m - " m -
| 0 627| 1034| 1441| 55|1713.1| -2218| 10.8| 0.94| -3.9| -21
8 643| 1046| 1449| 53|1756.4| -2304| 10.6| 0.95| -3.9| -19
16 656 1058 1501| 53|1840.1| -2306| 10.5| 0.96| -3.9| -17
24 703| 1110| 1518| 55|1923.5| -2222|10.3| 0.97| -3.9| -15
1 705| 1121| 1538| 57|/2006.2| -2055| 10.2| 0.98| -3.9| -13
9 702 1131| 1601| 61|2047.9| -1848| 10.1| 0.98| -3.9| -11
17 656 1140 1625| 66|2128.4| -1606| 10.0/ 0.99| -3.9| -9
25 647| 1148| 1650| 71|2207.6| -1255| 9.9|0.99| -3.9| -7
5 635 1154| 1714| 77|2245.7| -922| 9.8|1.00| -39/ -6
13 622 1200| 1739| 83|2322.9| -534| 98| 1.00| -3.9| -4
21 608 3605 1803| 89/2359.5| - 135/ 9.8|1.00| -3.9] -2
29 554| 1210| 1827| 95| 035.9 227| 9.8|1.00| -39| -1
IV 6 540| 1215| 1851| 101| 112.4 625 9.8 1.00| -3.9 3
14| 526| 1220 1916| 107| 149.4| 1015| 9.8| 1.00| -3.9 5
22 514| 1226| 1941|113| 227.1| 1350| 9.8] 0.99| -3.9 7
30 503| 1234| 2006| 118 305.9| 1703| 9.9/ 0.99| -3.9 9
V 8| 456| 1242| 2030| 123| 345.8| 1948| 10.0/ 0.98| -3.9| 11
16| 452| 1252| 2053| 127| 426.9] 2159| 10.1| 0.97| -3.9] 13
24| 452| 1302| 2113|129| 508.9| 2330| 10.2| 0.96| -3.9| 15
vl o1 458| 1314| 2129| 131| 551.7| 2419| 10.4| 0.95| -3.9| 17
9 509| 1325| 2140| 131| 634.6| 2422|10.6|0.94| -3.9| 20
17 525| 1336| 2146| 129| 717.2| 2339| 10.8| 0.93| -3.9| 22
25 545| 1346| 2146| 126| 758.9| 2212|11.1|0.91| -3.9| 24
Vil 3 608| 1355| 2141| 123| 839.6| 2006/ 11.3| 0.89| -3.9| 26
11 631| 1403| 2133|118| 918.8| 1725|11.7| 0.88| -3.9| 28
19 655 1409| 2121| 113| 956.6| 1414|12.1| 0.86| -3.9| 30
27 719| 1414| 2108| 107|1033.2| 1040|125/ 0.84| -3.9| 32
Vill 4 742| 1418| 2052| 101|1108.6 650| 13.0| 0.81| -4.0| 34
12 805| 1421| 2036| 94|1143.2 248| 13.5 0.79| -4.0| 36
20 827| 1423| 2019| 88|1217.4| - 119|14.1|0.77| -4.0| 37
28 849| 1426| 2001| 82|1251.3| - 525| 14.8|0.74| -4.0| 39
IX 5 911| 1428| 1944| 75|/1325.3| - 925|156| 0.72| -41| 41
13 933 1431| 1928| 69|1359.7| -1314| 165/ 0.69| -4.1| 42
21 956| 1435| 1913| 64|1434.7| -1645| 17.5| 0.66| -4.1| 43
29| 1018| 1439| 1859| 58|1510.4| -1953| 18.6| 0.63| -4.2| 45
X 7| 1039| 1444| 1848| 54|1546.7| -2233| 20.0| 0.60| -4.2| 46
15| 1058| 1449| 1840| 50|1623.5| -2440| 21.5| 0.56| -4.3| 46
23| 1113| 1454| 1835| 47(1700.2| -2610| 23.4| 0.53| -4.3| 47
31| 1123| 1459| 1833| 46|1736.3| -2701| 25.5| 0.49| -4.4| 47
Xl 8| 1128 1501| 1835| 46|1810.8| -2714| 28.1| 0.44| -45| 47
16| 1125| 1501| 1838| 46|1842.6| -2650| 31.3| 0.40| -4.6| 46
24| 1114| 1457| 1841| 48|19105| -2556| 35.1| 0.34| -4.6| 44
XIl 2| 1055| 1448| 1841| 51|1933.0| -2436| 39.7| 0.28| -4.7| 41
10| 1028| 1431| 1834| 54|1948.3| -2302| 45.2| 0.21| -4.7| 37
18 952| 1405| 1818| 57|1954.3| -2121|51.5| 0.14| -4.6| 30
26 905| 1327| 1750| 59|1949.2| -1942|57.8| 0.07| -45| 21
2022 1 3 809| 1240| 1711| 62[1933.9] -1814| 62.3| 0.02| -4.2| 10
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MARS

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. [ A U i | D] F | V] ol
2021 >=0 j =50 0"UT

h m| h m h m | h m - " m -
| 0| 1159| 1857| 157|108 138.7| 1110/ 10.5|0.89| -0.3| 107
8| 1134| 1839| 146|111 152.1| 1235 9.7|/0.89| -0.1| 103
16| 1110| 1822| 137|113| 206.7| 1400 9.0/ 0.89| 0.1| 98
24| 1046| 1807| 129| 115| 222.3| 1526/ 8.4|0.89| 03| 94
Il 1| 1023| 1752| 122|118| 238.8| 1650 7.9/0.89| 0.4| 90
9| 1002| 1738 115|120| 256.1| 1810| 7.4/ 0.89| 0.6| 86
17 941| 1724 109| 122| 314.1| 1926/ 6.9/ 0.89| 0.7 83
25 921| 1711 103| 124| 3328 2037| 6.6/ 0.89| 0.9 79
5 902| 1659| 058| 126| 352.0/ 2140| 6.2/ 0.90| 1.0/ 76
13 844| 1647| 052|128 411.8| 2236| 5.9|0.90| 1.1| 73
21 828| 1636 046| 129| 432.0| 2324| 56(091| 12| 69
29 813| 1625| 039| 130| 452.6| 2402| 54|091| 13| 66
IV 6 759| 1615 032| 131| 513.5| 2430| 52| 092| 13| 63
14 746| 1604| 023|132| 534.7| 2447 50|/092| 14| 60
22 735| 1554 014| 132| 556.0| 2454| 48|0.93| 15| 57
30 726| 1544 003| 132| 617.4| 2450 4.7/093| 15| 54
VvV 8 718| 1534| 2350| 131| 638.8| 2434| 45/ 094| 16| 51
16 710 1524| 2336| 130| 700.2| 2408| 4.4|094| 17| 48
24 704| 1513| 2322| 129| 721.4| 2331| 4.3|095| 17| 46
Y/ 659| 1503| 2306| 128| 742.4| 2244| 42|095| 17| 43
9 655| 1452| 2249| 126| 803.3| 2147 4.1|096| 18| 40
17 651| 1441| 2231| 124| 823.9| 2040| 4.0/ 096 1.8 37
25 647| 1430| 2212| 122| 844.3| 1925 3.9|097| 18| 35
Vil 3 644| 1419| 2152| 119| 904.3| 1801| 3.8/ 0.97| 1.8 32
11 641| 1407| 2132|117| 924.2| 1630| 3.8/ 0.98| 1.8 29
19 638 1355| 2111| 114| 943.7| 1453| 3.7/ 0.98| 18| 27
27 635| 1343| 2050| 111|1003.1| 1309| 3.7/ 0.98| 1.8 24
Vil 4 632 1330 2028| 108|1022.2| 1119| 3.6/ 0.99| 1.8 21
12 629 1318| 2006/| 10510 41.2 925/ 3.6/ 099 1.8/ 19
20 626 1305 1943| 102|1100.1 727| 3.6/ 099 18| 16
28 623 1252| 1921| 99|1118.9 526| 3.6/ 099| 1.8 14
IX 5 621| 1240| 1858| 96|1137.7 322| 3.6/ 100/ 1.8 11
13 618| 1227| 1835| 92|1156.6 117| 3.6/ 1.00| 1.7 8
21 615| 1214| 1813| 89|12155| - 050 3.5/ 1.00| 1.7 6
29 613| 1202| 1750| 86|12345| - 256| 3.6/ 1.00| 1.7 3
X 7 611| 1150 1728| 83|1253.8| -502| 3.6/ 1.00| 1.6 1
15 609 1138| 1706| 79|/1313.3| - 707| 3.6/ 1.00{ 1.6/ -2
23 607| 1126| 1644| 76|1333.1| - 909| 3.6|1.00| 17| -5
31 606 1115| 1623| 73|1353.3| -1108| 3.6/ 1.00{ 1.7| -8
Xl 8 605| 1104| 1602| 70|1414.0| -1302| 3.6/ 1.00| 1.6/ -10
16 604| 1053| 1543| 67|1435.1| -1450| 3.7| 1.00| 1.6/ -13
24 603| 1043| 1523| 64|1456.7| -1632| 3.7/ 0.99| 1.6/ -15
Xl 2 602| 1034| 1505| 62|1518.8| -1807| 3.8/ 0.99| 1.6/ -18
10 602| 1025 1449| 59|1541.5| -1932| 3.8/ 0.99| 1.6 -21
18 601| 1017| 1433| 57|1604.7| -2047| 3.9|098| 16| -23
26 559| 1009| 1419| 55(1628.5| -2150| 3.9/ 098 16| -26
2022 1 3 557| 1002| 1406| 54|1652.7| -2242| 4.0/098| 15| -28
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JOWISZ

M d [Wsch.| Kulm. | Zach.[ A U | o | bl V] ol
2021 >=0 j =50 0"UT
h m| h m| h m| °— h m - " m -
| 0| 918| 1339|1759| 59| 2019.8| -2004| 32.9| -2.0| 23
8| 852| 1315|1738| 59| 2027.4| -1939| 32.7| -1.9| 16
16| 825| 1251|1717| 60| 2035.1| -1912| 32.5| -1.9| 10
24| 759| 1227|1656| 61| 2042.9| -1843| 32.4| -1.9 4
Il 1| 732| 1203|1635 62| 2050.6| -1814| 32.4| -2.0| -2
9| 706| 1140| 1614| 63| 2058.3| -1743| 325| -2.0, -9
17| 639| 1116| 1553| 63| 21059 -1712| 32.7| -2.0| -15
25| 612| 1052| 1532| 64| 2113.3| -1640| 32.9| -2.0| -21
Il 5| 545 1027|1510 65| 2120.6| -1608| 33.2| -2.0| -27
13| 517| 1003| 1449| 66| 2127.6| -1537| 33.5| -2.0| -33
21| 450| 938|1427| 67| 2134.4| -1505| 34.0| -2.0| -40
29| 422| 913|1404| 68| 2140.8| -1435|345| -2.1| -46
IV 6| 354| 848|1341| 69| 2146.9| -1405| 35.1| -2.1| -52
14| 326| 822|1318| 69| 2152.6| -1337| 35.7| -2.1| -59
22| 257| 756|1254| 70| 2157.8| -1311|36.5| -2.2| -65
30| 229| 729|1229| 71| 2202.6| -1248| 37.3| -2.2| -72
V 8| 200/ 702|1204| 71| 2206.8| -1227| 38.1| -2.3| -78
16| 130| 634|1137| 72| 22104| -1209| 39.1| -2.3| -85
24| 100| 605|1110| 72| 2213.3| -1154| 40.1| -2.4| -92
VI 1| 030| 536|1042| 72| 22156 -1144| 41.1| -2.4| -99
9| 2356| 506|1012| 72| 2217.2| -1137| 42.2| -2.5| -106
17| 2325| 435| 942| 73| 2218.0| -1135| 43.3| -2.5| -114
25| 2254| 404| 910| 72| 2218.0| -1137| 44.4| -2.6| -122
VIl 3| 2222| 332| 837| 72| 2217.2| -1144| 455| -2.7| -129
11| 2150| 259| 803| 72| 2215.7| -1155| 46.4| -2.7| -137
19| 2118| 225| 728| 72| 22135| -1210| 47.3| -2.8| -146
27| 2045| 151| 652| 71| 2210.6| -1228| 48.0| -2.8| -154
VIl 4| 2012| 116| 616| 71| 2207.2| -1248| 48.6| -2.8| -163
12| 1938| 041| 539| 70| 2203.4| -1310| 48.9| -2.9| -171
20| 1905| 005| 501| 69| 2159.4| -1333|49.1| -2.9| -179
28| 1831| 2325| 424| 69| 21554| -1355|48.9| -2.9| 171
IX 5| 1758| 2250 347| 68| 2151.5| -1415| 48.6| -2.8| 162
13| 17 24| 2215| 310| 68| 2148.0| -1433| 48.1| -2.8| 154
21| 1651| 2141| 235| 67| 2145.1| -1448| 47.3| -2.8| 145
29| 1619| 2107| 200| 67| 21427| -1459| 46.5| -2.7| 137
X 7| 1546| 2034| 126| 67| 2141.2| -1506| 455 -2.7| 129
15| 1514| 2002| 054| 67| 2140.4| -1509| 44.4| -2.6| 120
23| 1443| 1931| 022| 67| 2140.4| -1508| 43.3| -2.6| 113
31| 1412| 1900| 2349| 67| 2141.3| -1502| 42.3| -2.5| 105
Xl 8| 1341| 1831|2320 67| 2143.0| -1452| 41.2| -2.4| 97
16| 1311| 1802| 2252| 68| 21455| -1439| 40.1| -2.4| 90
24| 1241| 1733|2226| 68| 21487| -1421|39.1| -2.3| 83
XIl 2| 1212| 1706|2200 69| 2152.6| -1400| 38.2| -2.3| 76
10| 1143| 1639|2135| 69| 2157.0| -1335| 37.3| -2.2| 69
18| 1114| 1613|2111 70| 2202.0| -1308| 36.6| -2.2| 62
26| 1045| 1547|2048| 71| 2207.5| -1237| 35.8| -2.2| 55
2022 1 3| 1017| 1521|2025| 72| 2213.4| -1204| 35.2| -2.1| 48
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SATURN

M d | Wsch. | Kulm. | Zach. | A U U | D |ba|] VvV ]| ol
2021 >=0 j =50 0"UT
h m| h m h m 1 h m - " m -
| 0 914| 1334| 1753| 58|2015.4| -2012| 15.2| 0.36| 0.8 22
8 845| 1306| 1727| 59/2019.2| -2000| 15.1| 0.35| 0.8 15
16 817| 1239 1701| 59/2023.1| -1948| 15.1| 0.35| 0.9 7
24 748| 1211| 1634| 59|2027.0| -1935| 15.1| 0.34| 0.9 0
n 1 719| 1144| 1608| 60(2031.0/ -1921| 15.1| 0.34| 0.9 -7
9 650 1116| 1542| 60|2034.8| -1908| 15.1| 0.33| 0.9| -14
17 621| 1048| 1515| 61|2038.6| -1855| 15.2| 0.33| 0.9| -21
25 552| 1020 1449| 61|2042.3| -1842| 15.3| 0.32| 0.9| -29
n 5 523| 952| 1422| 61|/2045.8| -1829| 15.4| 0.32| 0.9| -36
13 454 924| 1355| 62|2049.1| -1817| 155| 0.31| 1.0/ -43
21 424 856| 1328| 62|2052.2| -1806| 15.6| 0.31| 1.0/ -50
29 355/ 827 1300| 62/2055.0| -1755| 15.8| 0.30| 0.9| -57
IV 6 325| 758| 1232| 62|/2057.4| -1746| 16.0| 0.30| 0.9| -65
14 255 729| 1203| 63|2059.6| -1738| 16.2| 0.29| 0.9| -72
22 224 659| 1134| 63(2101.4| -1732| 16.4| 0.29| 0.9| -79
30 154| 629| 1104| 63|2102.8| -1727| 16.6| 0.29| 0.9| -87
V 8 123| 559| 1034| 63]2103.9| -1723| 16.8| 0.29| 0.9| -94
16 052| 528 1004| 63|21045| -1722|17.0| 0.29| 0.8| -102
24 021| 457| 932| 63|2104.7| -1722| 17.3| 0.29| 0.8| -110
VI 1| 2346| 425/ 900| 6321045 -1724|17.5| 0.29| 0.8| -117
9| 2314| 353| 828| 63|2103.9| -1728| 17.7| 0.29| 0.7| -125
17| 2242 320 755| 63|2102.8| -1734|17.9|0.29| 0.7| -133
25| 2210 248| 721| 63/21015| -1741|18.1| 0.29| 0.6| -141
VIl 3| 2137| 214| 648 62|2059.8| -1749| 18.2| 0.30| 0.6| -149
11| 2105| 141| 613| 62|2057.8| -1758| 18.4| 0.30| 0.6| -157
19| 2032| 107| 539| 62|/2055.6| -1808| 18.5| 0.31| 0.5| -165
27| 1959| 034| 504| 62|2053.3| -1818| 18.5| 0.31| 0.5| -174
VIl 4| 1926| 2356| 429| 61|/2050.9| -1829| 18.5| 0.31| 0.5| 178
12| 1853| 2322| 354| 61|/2048.5| -1839| 18.5| 0.32| 0.5| 170
20| 1821| 2248| 320| 61|2046.2| -1848| 18.4| 0.32| 0.5| 162
28| 1748| 2214| 245| 60|2044.1| -1857| 18.3| 0.32| 0.4| 153
IX 5| 1715| 2141| 211| 60|2042.2| -1904| 18.2| 0.33| 0.4| 145
13| 1643| 2108 138| 60|2040.6| -1911| 18.0| 0.33| 0.4| 137
21| 1611| 2035| 104| 60/2039.3| -1916| 17.8| 0.33| 0.4 129
29| 1539| 2003| 032| 60/20385| -1919| 17.6| 0.33| 0.5 121
X 7| 1507| 1931| 2356| 60|2038.0/ -1920| 17.4| 0.33| 0.5| 113
15| 1435| 1900 2324| 60|2038.0] -1920| 17.2| 0.33| 0.5| 105
23| 1404| 1829| 2254| 60/2038.5| -1919| 17.0| 0.33| 0.5 97
31| 1333| 1758| 2223| 60/2039.3| -1916| 16.7| 0.33| 0.6| 89
Xl 8| 1303| 1728| 2154| 60/2040.6| -1911| 16.5| 0.33| 0.6 82
16| 1232| 1659| 2125| 60|2042.3| -1904| 16.3| 0.33| 0.6| 74
24| 1202| 1629| 2056| 60|2044.4| -1856| 16.1| 0.32| 0.7| 67
Xl 2| 1132| 1600| 2028| 61|2046.8| -1847| 159/ 0.32| 0.7| 59
10| 1103| 1531| 2000| 61|2049.6| -1836| 15.7| 0.32| 0.7| 52
18| 1033| 1503| 1933| 61|2052.6| -1824| 15.6| 0.31| 0.8 44
26| 1004| 1435| 1906| 62|2055.8| -1811| 155| 0.31| 0.8 37
2022 |1 3 934| 1407| 1839| 62]|2059.3] -1757| 15.4| 0.30| 0.8] 30
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URAN

M d |[Wsch. | Kulm. |Zach.| A U [ o | D[]V ] ol
2021 >=0 j =50 0"UT
hm|h m|hm|° | h m - " m -

| 0] 1227 1936| 248| 112 2185 1322 3.6 57| 117
8| 1156 1904| 216| 112 218.2| 1321 3.6 57| 109

16| 1124| 1833| 145| 112 218.2| 1320 3.6, 57| 101

24| 1053| 1801 113| 112 2183 1321| 36| 5.8 93
1] 1022 1730 043| 112 218.7| 1324 35| 5.8 85
9/ 950| 1659 012 112 219.2| 1327 35| 5.8 77

17| 919| 1629| 2338| 112 220.0f 1331 35| 58 69

25| 848| 1558| 2308| 112 2210 1336| 3.5 5.8 61

I 5| 818| 1528| 22 38| 112 222.1| 1342 34| 58 53
13| 747| 1458| 2209| 113 2234 1348| 34| 58 45

21| 716| 1428| 2139| 113 2249| 1356| 34| 59 38

29| 646| 1358|2110/ 113 2264 1404| 34| 59 30

IV 6| 615 1328| 2041| 113 228.1| 1412 34| 59 23
14| 545| 1258| 2012| 113 2298 1420| 34| 59 15

22| 514| 1229| 1943| 114 2316 1429| 34| 59 8

30| 444 1159|1914| 114 2334 1438| 34| 59 1

V 8| 413| 1129| 1845| 114 2352 1446| 34| 59 -7
16| 343| 1100| 18 16| 114 237.0| 1455 34| 59| -14

24| 312| 1030| 1747| 115 238.7| 1503| 34| 59| -21

VI 1| 242 1000| 17 18| 115 2404 1511| 34| 59| -28
9] 211 930| 1649 115 2420| 1518 34| 59| -36

17/ 141 900| 1620| 115 2435| 1525| 34| 58| -43

25 110| 830| 1550]| 115 2449| 1531 34| 58| -50

Vil 3| 039 800| 1521 116 246.2| 1537 3.5| 5.8| -57
11, 009| 730| 1451 116 247.3| 1542 3.5/ 58| -65

19| 2334 659| 1420 116 248.2| 1546| 3.5| 58| -72

27| 2303| 628| 1350| 116 248.9| 1549 3.5 58| -80
VIII 4| 2232 557|1319| 116 249.4| 1551 3.5| 58| -87
12| 2200 526| 1248 116 249.7| 1552| 3.6/ 58| -95

201 2129 455|1217| 116 249.8| 1553 3.6 5.7| -102

28| 2057 423| 1145| 116 249.7| 1552 3.6/ 5.7| -110

IX 5| 2026| 351|1113| 116 249.4| 1551 3.6 5.7| -118
13| 1954 320| 1041 116 248.9| 1548| 3.7| 5.7| -126

21| 1922 247|1009| 116 248.2| 1545 3.7\ 5.7| -134

29| 1850 215| 936| 116 2474 1541 3.7 5.7| -142

X 7| 1818 143] 903| 115 246.3| 1536| 3.7\ 5.7| -150
15| 1746 110| 830 115 2452 1531 3.7| 5.7| -158

23| 1714 037| 757|115 2440| 1526| 3.7| 5.7| -166

31| 1642 005| 724|115 2427 1520 3.7\ 5.6| -175

Xl 8| 1609 2328 650 115 241.4| 1514 3.7\ 56| 177
16| 1537| 2255| 617| 115 240.1| 1508 3.7 5.7| 168

24| 1505| 2222| 544| 115 2389| 1503 3.7 5.7| 160

Xl 2| 1433 2150 511| 114 237.7| 1457 3.7| 5.7| 152
10| 1401| 2117| 438| 114 236.7| 1453 3.7| 5.7| 143

18| 1329| 2045| 405| 114 2358| 1449 3.7 57| 135

26| 1257| 2013, 333| 114 2351 1445 3.7| 57| 127
2022 | 3] 1225| 1941 300] 114 2345| 1443 3.6 5.7| 118
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NEPTUN

M d [Wsch. | Kulm. | Zach.[ A U [ 4 [ D] V] ol
2021 >=0 j =50 0"UT
h m| h m| h m| °— h m - " m -
| 0] 1101| 1637|2213| 82| 2319.2 534 22| 79| 69
8| 1030| 1606| 2143| 82| 23198 530/ 22| 79| 61
16| 959| 1535|2112 82| 2320.5 525 22| 7.9| 53
24| 928| 1505/ 2042| 82| 2321.3 520/ 22| 7.9| 45
Il 1| 857| 1434|2012| 83| 23222 514 22| 79| 37
9| 826| 1404| 1942| 83| 23232 508 22| 80| 29
17| 755| 1333|1912| 83| 2324.2 501| 22| 80| 21
25| 724| 1303|1842| 83| 23253 A54| 22| 80| 14
Il 5| 653| 1233|1812 83| 2326.4 447| 22| 8.0 6
13| 622| 1202| 1743| 83| 23275 440| 22| 80| -2
21| 551| 1132|1713| 84| 23287 433| 22| 80| -10
29| 520| 1102| 1643| 84| 23298 426| 22| 80| -17
IV 6| 449| 1031|1613 84| 2330.8 419| 2.2| 8.0| -25
14| 418| 1001| 1543| 84| 233138 413| 22| 80| -32
22| 347| 930|1513| 84| 23328 407| 22| 79| -40
30| 316/ 900|1443| 84| 23337 402| 22| 79| -48
V 8| 245| 829|1413| 85| 23344 357| 22| 79| -55
16| 214| 758|1342| 85| 2335.1 353| 22| 79| -63
24| 143| 7127|1312 85| 23357 350 22| 79| -70
VI 1| 112| 656|1241| 85| 2336.2 347| 22| 79| -78
9| 040| 6251210 85| 23365 345 22| 79| -85
17| 009| 554|1139| 85| 2336.7 344 22| 79| -93
25| 2334| 5231107, 85| 2336.8 344 23| 7.9| -100
VIl 3| 2302| 451|1036| 85| 2336.8 345 23| 7.9| -108
11| 2231| 419|1004| 85| 2336.6 346 23| 7.9| -116
19| 2159| 348| 932| 85| 2336.3 348 23| 7.8| -124
27| 2128| 316/ 900, 85| 23359 351| 23| 7.8 -131
VIl 4| 2056| 244| 828 85| 23354 355 2.3| 7.8 -139
12| 2024| 212| 755| 84| 23348 359 23| 7.8| -147
20| 1952| 140| 723| 84| 23341 404| 23| 7.8| -155
28| 1921| 107| 650 84| 23334 409| 2.3| 7.8| -163
IX 5| 1849| 035| 618| 84| 23326 414| 23| 7.8| -171
13| 1817| 003| 545| 84| 23318 419| 2.3| 7.8| -178
21| 1745| 2327| 512| 84| 2331.0 424 23| 7.8 173
29| 1713| 2254| 440| 84| 23302 429| 23| 7.8| 165
X 7| 1642| 2222| 407| 84| 23294 434| 23| 7.8| 157
15| 16 10| 2150| 334| 83| 23287 439| 23| 7.8| 149
23| 1538| 2118 302| 83| 2328.1 443 23| 7.8| 141
31| 1506| 2046| 230| 83| 2327.6 446| 23| 7.8 133
Xl 8| 1435| 2014| 158 83| 2327.1 449| 23| 7.8| 125
16| 14 03| 1942| 126| 83| 2326.8 450 2.3| 79| 117
24| 1331| 1911| 054| 83| 23266 451 23| 79| 108
XIl 2| 1300| 1839| 023| 83| 23265 452 23| 7.9| 100
10| 12 28| 1808| 2347| 83| 2326.6 451 22| 79| 92
18| 1157| 1737|2316| 83| 2326.8 449| 22| 79| 84
26| 1126| 1706| 2245| 83| 2327.2 447 22| 79| 76
2022 | 3| 1055| 1635|2215 83| 2327.6 444| 22| 79| 68
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