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Wstňp 

 Almanach Astronomiczny na rok 2022 jest kontynuacjŃ wydawanych przez Polskie 
Towarzystwo MiğoŜnik·w Astronomii w latach 1992-2007 Kalendarzy Astronomicznych oraz 
elektronicznych wersji Almanach·w Astronomicznych wydawanych poczŃtkowo (w latach 

2008-2014) przez Klub Astronomiczny Regulus, a od 2015 r. przez Polskie Towarzystwo 
Astronomiczne (czyli ğŃcznie pozycja ta jest wydawana od 30 lat).  

SpoŜr·d zjawisk astronomicznych, kt·re wystŃpiŃ w 2022 r., opisanych na ğamach 
Almanachu, naleŨy zwr·ciĺ uwagň przede wszystkim m.in. na dwa czňŜciowe zaĺmienia 

SğoŒca, z kt·rych pierwsze bňdzie moŨna oglŃdaĺ z obszaru Polski, oraz dwa cağkowite 
zaĺmienia KsiňŨyca, z kt·rych poczŃtek pierwszego widoczny bňdzie w zachodniej Polsce. 
Przez lornetki powinny byĺ widoczne przynajmniej cztery komety. Widoczne bňdŃ teŨ 
zakrycia planet: Marsa i Urana, przez KsiňŨyc. 
Uzupeğniono i zaktualizowano wszystkie tabele.  
Do tabel element·w fizycznych do obserwacji Jowisza dodane efemerydy przejŜĺ Wielkiej 

Czerwonej Plamy przez centralny poğudnik planety. 
W zwiŃzku z tym, Ũe miğoŜnicy astronomii dysponujŃ coraz wiňkszym sprzňtem 

obserwacyjnym, powiňkszono efemerydy ksiňŨyc·w planetarnych o informacje dotyczŃce 
moŨliwoŜci obserwacji  sğabszych ksiňŨyc·w Jowisza: Amaltei i Himalii. 
Do efemeryd zakryĺ gwiazd przez KsiňŨyc dodano efemerydy zakryĺ brzegowych. 

Obserwacjami tego rodzaju zjawisk zajmuje siň wielu miğoŜnik·w astronomii. 
Dodano r·wnieŨ aktualne mapy emisji Ŝwiatğa z obszaru Polski ï ich analiza pozwoli 

zaplanowaĺ obserwacje na obszarach wolnych od zanieczyszczenia Ŝwietlnego. Mapy te 
bňdŃ aktualizowane dla kaŨdego roku w kolejnych wydaniach ĂAlmanachuò, co pozwoli na 
bieŨŃce rozpoznanie zmian poziomu tego zanieczyszczenia w Polsce. 

Do obliczenia moment·w zakryĺ gwiazd przez KsiňŨyc oraz zjawisk w ukğadzie ksiňŨyc·w 
Jowisza wykorzystano program ĂOccult v.4.12.15ò1. Do wielu obliczeŒ oraz mapek 
wykorzystano program ĂGuide v.9.1ò2 firmy Project Pluto (jeŨeli nie zaznaczono inaczej). 
Wykorzystano takŨe materiağy NASA. 

Uwaga: 
Do peğnego wykorzystania ĂAlmanachuéò  wskazane jest posiadanie atlasu nieba. 

Pragnň w tym miejscu podziňkowaĺ dr. Henrykowi Brancewiczowi, kt·ry niegdyŜ (w 1991 
r.) zasugerowağ mi stworzenie tego wydawnictwa, jeszcze w formie ĂKalendarza MiğoŜnika 
Astronomiiò. Wyrazy podziňkowania naleŨŃ siň r·wnieŨ dla Ŝp. Janusza Pğeszki, wsp·ğautora 
pierwszych tom·w ĂKalendarzaéò, a takŨe dla Ŝp. prof. dr. hab. Grzegorza Sitarskiego, 
recenzenta tych wğaŜnie pierwszych pozycji. Dziňkujň r·wnieŨ prof. dr. hab. Jerzemu M. 
Kreinerowi za wnikliwŃ recenzjň, kontrolň kaŨdego tomu obecnego cyklu  ĂAlmanach·w 
Astronomicznychò oraz cenne uwagi wpğywajŃce na systematyczny rozw·j tego 
wydawnictwa. Dziňkujň astronomom i miğoŜnikom astronomii za porady dotyczŃce 
poszczeg·lnych dziağ·w Almanachu, w tym Gabrielowi Murawskiemu (Tranzyty Egzoplanet), 
dr Annie Marciniak (Planetoidy), Marcinowi Filipkowi i Maciejowi Kwincie za sprawdzenie 
poprawnoŜci prezentowanych danych,  jak teŨ wielu innym, kt·rych tu nie spos·b wymieniĺ. 
Nie moŨna takŨe zapominaĺ o osobach, kt·re udostňpniğy stworzone przez siebie 

oprogramowanie, zezwalajŃc na jego wykorzystanie w opracowywaniu efemeryd czy 
tworzeniu i publikowaniu map, w szczeg·lnoŜci Billowi Greyowi (ProjectPluto), tw·rcy 
programu Guide. 

Tomasz ściňŨor 

                                                
1
 http://www.lunar-occultations.com/iota/occult4.htm 

2
 http://www.projectpluto.com/ 
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Czas i chronologia w astronomii 

Wszystkie momenty w ĂAlmanachuéò podano w  c z a s i e  G r e e n w i c h  ( U T ,  G M T ) .  Czas 
Uniwersalny (UT) jest Ŝrednim czasem sğonecznym na poğudniku zerowym (Greenwich). Czas 
uniwersalny zostağ zaproponowany przez kanadyjskiego wynalazcň Sandforda Fleminga w 1878 r., a 
na cağym Ŝwiecie system UT przyjňto w 1884 r. 

 W zwiŃzku z niejednorodnoŜciŃ upğywu czasu UT zwiŃzanŃ z nier·wnomiernoŜciŃ obrotu Ziemi w 
1960 roku wprowadzono tzw. Czas Efemeryd (ET), czyli czas jednostajnie pğynŃcy. Byğ to r·wnieŨ 
czas sğoneczny, niezwiŃzany jednak z ruchem obrotowym Ziemi, lecz z jej ruchem orbitalnym wok·ğ 
SğoŒca. Nieco p·Ŧniej definicje ET zwiŃzano r·wnieŨ z ruchem orbitalnym KsiňŨyca wok·ğ Ziemi. 
MiarŃ Czasu Efemeryd jest pozycja SğoŒca, a dokğadniej jego dğugoŜĺ ekliptyczna. Sekunda Czasu 
Efemeryd, kt·ra do 1967 roku byğa podstawowŃ jednostkŃ czasu, okreŜlona byğa jako 
1/31556925.9747 czňŜĺ roku zwrotnikowego na epokň 1900 styczeŒ 0d 12h Czasu Efemeryd.  
ZaleŨnoŜĺ miňdzy ET a UT jest nastňpujŃca: 

ET = UT + ȹT 
gdzie ȹT jest poprawkŃ, kt·rej dokğadnŃ wartoŜĺ wyznacza siň wstecznie dopiero po zakoŒczeniu 
roku (po opracowaniu pewnego okresu obserwacji dğugoŜci ekliptycznej KsiňŨyca i por·wnaniu jej z 
efemerydŃ). Z pewnym przybliŨeniem poprawkň tň moŨna jednak ekstrapolowaĺ dla przyszğoŜci. 
WadŃ Czasu Efemeryd jest jego zaleŨnoŜĺ od podlegajŃcej ciŃgğym udoskonaleniom teorii ruchu 

KsiňŨyca, a takŨe nieuwzglňdnienie w nim efekt·w wynikajŃcych z og·lnej teorii wzglňdnoŜci. W 
zwiŃzku z tym w 2001 r. Miňdzynarodowa Unia Astronomiczna zdecydowağa o wprowadzeniu w 
miejsce ET dw·ch innych pojňĺ: dynamicznego czasu ziemskiego oznaczanego przez TDT 
(Terrestrial Dynamical Time) i dynamicznego czasu barycentrycznego (TDB, Barycentric Dynamical 
Time). JednostkŃ tych nowych skal jest doba skğadajŃca siň ze stağej liczby sekund ukğadu SI ï tych 
samych, kt·re wystňpujŃ w atomowym czasie TAI. TDB r·Ũni siň od TDT tylko efektami 
relatywistycznymi ï czğonami okresowymi (sinusoidalnymi) na poziomie milisekund. Na mocy 
Rezolucji 4 XXI Zgromadzenia Generalnego IAU (Buenos Aires, 1991) Ziemski Czas Dynamiczny 
zostağ zastŃpiony r·wnowaŨnym mu Czasem Ziemskim (TT).  
Oficjalnie czas UT zostağ wycofany z uŨycia jeszcze w latach 70. Obecnie stosuje siň czas UTC 

(Czas Uniwersalny Koordynowany) uwzglňdniajŃcy nieregularnoŜĺ ruchu obrotowego Ziemi i 
koordynowany wzglňdem czasu sğonecznego. 

Momenty wszystkich zjawisk obliczanych na potrzeby niniejszego ĂAlmanachuéò  wyznaczane 
byğy w ET, natomiast w tabelach podawane sŃ o n e  w  U T  (Ăczas zegarowy Greenwichò) przy 

zağoŨeniu, Ũe w 2022 roku r·Ũnica ȹT wyniesie 70
s3. 

 
BieŨŃcy rok w wybranych innych systemach kalendarzowych 

System kalendarzowy 
(SK) 

Geneza
4
 Data 

poczŃtku 
ery 

Rok danego SK 
rozpoczynajŃcy 

 siň w 2022 r. 

Data poczŃtku roku 
w danym SK 

Era BizantyŒska Stworzenie Ŝwiata wg Biblii 5509 p.n.e. 7531 14 wrzeŜnia 2022 

Era ŧydowska Stworzenie Ŝwiata wg Biblii 3761 p.n.e. 5783 25 wrzeŜnia 2022* 

Era ChiŒska (gǛng zǯ) ð ð 2022 1 lutego 2022 

Era Rzymska (A.U.C.) ZağoŨenie miasta Rzymu 753 p.n.e. 2775 14 stycznia 2022 

Era Nabonassara WstŃpienie na tron babiloŒskiego 
kr·la Nabonassara 

748 p.n.e. 2771 18 kwietnia 2022 

Era JapoŒska WstŃpienie na tron  
cesarza Jimmu 

660 p.n.e. 2682 1 stycznia 2022 

Era Seleucyd·w (Grecka) Bitwa pod GazŃ 312 p.n.e. 2334 14 wrzeŜnia 2022 

Era śaka (Hinduska) WstŃpienie na tron  
kr·la Ca ana 

78 n.e 1944 22 marca 2022 

Era Dioklecjana  
(Koptyjska, Mňczennik·w) 

WstŃpienie na tron  
cesarza Dioklecjana 

284 n.e. 1739 11 wrzeŜnia 2022 

Era Islamska (HidŨry) Pielgrzymka Mahometa (hidŨra) 
z Mekki do Medyny 

622 n.e. 1444 29 lipca 2022* 

   * ï o zachodzie SğoŒca 

 

                                                
3
 Espenak, Fred & Meeus, Jean, Five Millennium Canon of Solar Eclipses: ï1999 to +3000 (2000 BCE 

to 3000 BCE) (Hanover [MD]: NASA STI Program Office, 2006 [= NASA/TP-2006-214141]). 
4
 Zajdler L., Dzieje zegara, Wiedza Powszechna, 1980. 
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Daty waŨniejszych ŜwiŃt religijnych w 2022 r. 

ChrzeŜcijaŒstwo (K ï KoŜci·ğ rzymskokatolicki, P ï Cerkiew prawosğawna i KoŜci·ğ greckokatolicki) 
(pogrubionŃ czcionkŃ zaznaczono Ŝwiňta nakazane w KoŜciele rzymskokatolickim) 

BoŨej Rodzicielki Maryi (Obrzezania PaŒskiego) ï 1 stycznia (K) 
Objawienie PaŒskie (Trzech Kr·li, Epifania) ï 6 stycznia (K), 19 stycznia (P)  
BoŨe Narodzenie (RoŨdiestwo Christowo) ï 7 stycznia (P) 
Chrzest PaŒski ï 9 stycznia (K) 
Obrzezanie PaŒskie (Ŝw. Bazylego Wielkiego) ï 14 stycznia (P) 
Nawr·cenia Ŝw. Pawğa Apostoğa ï 25 stycznia (K) 
Ofiarowanie PaŒskie (Matki BoŨej Gromnicznej) ï 2 lutego (K) 
Spotkanie PaŒskie (Sretienije Hospodnie) ï 15 lutego (P) 
środa Popielcowa ï 2 marca (K) 
Zwiastowanie PaŒskie ï 25 marca (K) 
Zwiastowanie Bogurodzicy (Bğahowieszczenije Prieswiatoj Bohorodicy) ï 7 kwietnia (P) 
Niedziela Palmowa (Wierbnoje woskresienie) ï 10 kwietnia (K), 17 kwietnia (P) 
Wielki PiŃtek ï 15 kwietnia (K) 
Wielkanoc (Woskresienije Christowo) ï 17 kwietnia (K), 24 kwietnia (P) 
DzieŒ Ŝw. Wojciecha, Patrona Polski ï 23 kwietnia (K) 
Niedziela Miğosierdzia BoŨego ï 24 kwietnia (K) 
NajŜwiňtszej Maryi Panny Kr·lowej Polski ï 3 maja (K) 
DzieŒ Ŝw. Stanisğawa ze Szczepanowa, Patrona Polski ï 8 maja (K) 
Zaduszki (Radonica, Prowody) ï 3 maja (P) 
WniebowstŃpienie PaŒskie (Wozniesienije Hospodnie) ï 29 maja (K), 2 czerwca (P) 
Zielone świŃtki (Soszestwije Swiataho Ducha na Apostoğow) ï 5 czerwca (K), 12 czerwca (P) 

Niedziela świňtej Tr·jcy ï 12 czerwca (K) 
NajŜwiňtszego Ciağa i Krwi PaŒskiej (BoŨe Ciağo) ï 16 czerwca (K) 
NajŜwiňtszego Serca Pana Jezusa ï 24 czerwca (K) 
Narodzenie Ŝw. Jana Chrzciciela ï 25 czerwca (K)  
świňtych Apostoğ·w Piotra i Pawğa  ï 29 czerwca (K), 12 lipca (P) 
Przemienienie PaŒskie (PreobraŨenije Hospodnie) ï 6 sierpnia (K), 19 sierpnia (P) 
Wniebowziňcie NajŜwiňtszej Maryi Panny ï 15 sierpnia (K) 
NajŜwiňtszej Maryi Panny Czňstochowskiej ï 26 sierpnia (K) 
ZaŜniňcie Bogurodzicy (Uspienije Preswiatoj Bohorodicy) ï 28 sierpnia (P) 
Narodziny Bogurodzicy (RoŨdiestwo Prieswiatoj Bohorodicy) ï 8 wrzeŜnia (K), 21 wrzeŜnia (P) 
Wspomnienie NajŜwiňtszego Imienia Maryi ï 12 wrzeŜnia (K) 
PodwyŨszenie KrzyŨa świňtego (WozdwiŨenije Kriesta Hospodnia) ï 14 wrzeŜnia (K), 27 wrzeŜnia (P) 

świňto Opieki NajŜw. Bogurodzicy (Pokrowa Preswiatoj Bohorodicy) ï 14 paŦdziernika (P) 
Wszystkich świňtych ï 1 listopada (K) 
Jezusa Chrystusa, Kr·la WszechŜwiata ï 20 listopada (K) 
Pierwsza Niedziela Adwentu (poczŃtek roku liturgicznego) ï 27 listopada (K) 
Wprowadzenie Bogurodzicy do świŃtyni (Wwiedienije wo chram Preswiatoj Bohorodicy) ï 4 grudnia (P) 

BoŨe Narodzenie ï 25 grudnia (K)  
DzieŒ Ŝw. Szczepana (Stefana), Pierwszego Mňczennika ï 26 grudnia (K) 

Judaizm 

świňto Los·w ( Purim,  ( ˫˧˶x ï˲ 16 marca 2022
** 

Pierwszy DzieŒ Paschy ( Pesach, ˥˒˯ ˑ̛ ) ï 15 kwietnia 2022
**
 

świňto Tygodni ( Szawuot, ˷˟x˰ ˣ˸ ) ï 3 czerwca 2022
**
 

ŧydowski Nowy Rok ( Rosz Haszana, ˶˞  ˷s˷ˮ  s) ï 25 wrzeŜnia 2022** 
DzieŒ Pojednania ( Jom Kippur, ˶̛̐ˏ̕ ˫̡˧ ) ï 4 paŦdziernika 2022

**
 

świňto Szağas·w ( Kuczki, Sukkot, ˯ˣ˩x  ˸) ï 9 paŦdziernika 2022
**
 

świňto świateğ ( Chanuka, ˢ˓̕˕ˮˍ˥ ) ï 18 grudnia 2022
**
 

Islam 

Pierwszy DzieŒ Ramadanu ( Ramadan, ϼаЌϜд ) ï 1 kwietnia 2022** 
Ostatni DzieŒ Ramadanu ( Ramadan Bajram, Id al-Fitr, ϼАУЮϜ ϸтК ) ï 1 maja 2022** 
Kurban Bajram ( Id Al-Adha,  пϲЎцϜ ϸтК) ï 7 lipca 2022

**
 

MuzuğmaŒski Nowy Rok ( 1443 HidŨry,  Ϣ̲ϼ̶Ϯ̴к ) ï 29 lipca 2022** 
DzieŒ Aszura ( Muharram, ИϜЄмϼϜ̭ ) ï 7 sierpnia 2022

**
 

Mieğlud, Maulid ( Milad un Nabi,  рмϠжЮϜ ϸЮмвЮϜ ϸтК) ï 7 paŦdziernika 2022
**
 

** ï Ŝwiňta rozpoczynajŃce siň po zachodzie SğoŒca dnia poprzedniego i koŒczŃce siň o zachodzie SğoŒca 
podanego dnia. W praktyce, daty ŜwiŃt muzuğmaŒskich okreŜlone sŃ przez dostrzeŨenie wğaŜciwego mğodego 
KsiňŨyca. W efekcie daty ŜwiŃt muzuğmaŒskich w poszczeg·lnych krajach mogŃ siň r·Ũniĺ o jeden dzieŒ. 
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Najciekawsze wydarzenia astronomiczne oraz planowane wydarzenia 
astronautyczne w 2022 r. 

 

¶ poczŃtek roku ï start sondy ksiňŨycowej LunaH-Map (NASA, USA), badajŃcej zawartoŜĺ 
wodoru na obszarach biegunowych KsiňŨyca 

¶ poczŃtek roku ï start sondy ksiňŨycowej Luna Ice Cube (NASA, USA), poszukujŃcej wody i 
gaz·w na KsiňŨycu 

¶ poczŃtek roku ï start sondy NEA Scout (NASA, USA), kt·ra ma minŃĺ jednŃ z planetoid 
bliskich Ziemi 

¶ poczŃtek roku ï start sondy ksiňŨycowej LunIR (NASA, USA), obrazujŃcej powierzchniň 
KsiňŨyca w podczerwieni 

¶ poczŃtek roku ï start lŃdownika ksiňŨycowego OMOTENASHI (JAXA, Japonia)  

¶ poczŃtek roku ï start orbitera ksiňŨycowego EQUULEUS (JAXA, Japonia) 

¶ poczŃtek roku ï start lŃdownika ksiňŨycowego IM-1 (NASA, USA), kt·ry ma wylŃdowaĺ w 
rejonie Doliny Schrotera 

¶ 3 stycznia ï maksimum roju meteorowego Kwadrantydy 

¶ 30 kwietnia ï czňŜciowe zaĺmienie SğoŒca (niewidoczne w Polsce) 

¶ marzec ï start orbitera ksiňŨycowego CAPSTONE (NASA, USA), krŃŨŃcego po orbicie halo 

¶ 27 marca ï zmiana czasu z Ăzimowegoò na Ăletniò ï o godz. 2:00 przestawienie zegar·w na 
3:00 

¶ maj ï start lŃdownika ksiňŨycowego Ğuna 25 (Rosja) 

¶ 6 maja ï maksimum roju ɖ Akwarydy 

¶ 16 maja ï cağkowite zaĺmienie KsiňŨyca (w Polsce widoczne jako czňŜciowe przy zachodzie) 

¶ 14 czerwca ï tzw. SuperksiňŨyc, czyli peğnia wystňpujŃca w perygeum 

¶ 23 czerwca ï sonda Bepi-Colombo (ESA) wykonuje drugi przelot obok Merkurego 

¶ 27 czerwca ï maksimum roju czerwcowe Bootydy 

¶ 15 lipca ï tzw. SuperksiňŨyc, czyli peğnia wystňpujŃca w perygeum 

¶ 1 sierpnia ï maksimum zmiennej dğugookresowej Mira Ceti (ɞ Cet) 

¶ 1 sierpnia ï start orbitera planetoidy 16 Psyche (NASA, USA) 

¶ 1 sierpnia ï start dw·ch sond planetoid podw·jnych (NASA, USA) 

¶ 12 sierpnia ï tzw. SuperksiňŨyc, czyli peğnia wystňpujŃca w perygeum 

¶ 26 sierpnia ï start orbitera Jowisza (potem Ganimedesa) JUICE (NASA, USA), badajŃcego 
jego lodowe ksiňŨyce 

¶ sierpieŒ ï start orbitera ksiňŨycowego KPLO (Korea Poğudniowa) 

¶ 3 wrzeŜnia ï sonda Solar Orbiter (ESA) wykonuje trzeci przelot obok Wenus 

¶ 14 wrzeŜnia ï zakrycie Urana przez KsiňŨyc 

¶ 20 wrzeŜnia ï start lŃdownika marsjaŒskiego (Rosja) oraz ğazika (ESA) ExoMars 2022 

¶ 16 paŦdziernika ï sonda asteroidalna LUCY wykonuje pierwszy przelot obok Ziemi 

¶ 25 paŦdziernika ï czňŜciowe zaĺmienie SğoŒca (widoczne w Polsce) 

¶ 30 paŦdziernika ï zmiana czasu z Ăletniegoò na Ăzimowyò ï o godz. 3:00 przestawienie 
zegar·w na 2:00 

¶ 8 listopada ï cağkowite zaĺmienie KsiňŨyca (niewidoczne w Polsce) 

¶ grudzieŒ ï start lŃdownika ksiňŨycowego Prime 1 (NASA, USA), badajŃcego zasoby naturalne 
KsiňŨyca w pobliŨu jego biegun·w  

¶ 5 grudnia ï zakrycie Urana przez KsiňŨyc 

¶ 8 grudnia ï zakrycie Marsa przez KsiňŨyc 

¶ 14 grudnia ï maksimum roju Geminidy 

¶ w ciŃgu roku ï start komercyjnego lŃdownika ksiňŨycowego Peregrine Mission 1 (NASA, 
USA) 

¶ w latach 2022-2023 ï start lŃdownika ksiňŨycowego SLIM (JAXA, Japonia) 
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Efemerydy SğoŒca 

(str.14-36 parzyste) 
 
Efemerydy SğoŒca i KsiňŨyca sŃ zestawione miesiŃcami. Dane podawane sŃ dla 

0hUT kaŨdego dnia danego miesiŃca. W pierwszej kolumnie efemeryd SğoŒca 
podano daty kalendarzowe, natomiast w drugiej liczby Daty JuliaŒskiej (JD) poğudnia 
odpowiedniej daty5. W kolejnych trzech kolumnach podane sŃ momenty wschodu i 
zachodu g·rnego brzegu tarczy SğoŒca w czasie Greenwich (UT) przy uwzglňdnieniu 
refrakcji w horyzoncie, oraz azymuty punkt·w wschodu i zachodu w punkcie o 

dğugoŜci geograficznej ɚ=0 ̄i szerokoŜci geograficznej j=50 .̄ Azymuty liczy siň od 
poğudniowego punktu horyzontu (dodatnie - na zach·d, ujemne - na wsch·d). W 
granicach Polski poprawkň ȹT zwiŃzanŃ z r·ŨnicŃ szerokoŜci geograficznej 
odczytujemy z wykres·w zamieszczonych na str.13 (g·rny - poprawki dla moment·w 
wschodu i zachodu, dolny - poprawki dla azymutu). 
 
Metoda odczytania wartoŜci poprawki ȹT: 

 Dla interesujŃcej nas daty odczytujemy z Almanachu wartoŜĺ azymutu wschodu 
(zachodu). Nastňpnie znalezionŃ wartoŜĺ azymutu odnajdujemy na osi poziomej 
g·rnego wykresu ze str.13. Przykğadamy pionowo linijkň do osi poziomej w miejscu 
odczytanego azymutu. Z pňku krzywych widocznych na wykresie (dla 

49 ,̄50 ,̄51 ,̄52 ,̄53 ,̄54  ̄i 55  ̄szerokoŜci geograficznej p·ğnocnej) wybieramy krzywŃ 
odpowiadajŃcŃ szerokoŜci geograficznej zbliŨonej do naszego miejsca obserwacji 
(moŨna, interpolujŃc graficznie, wykreŜliĺ miedzy krzywymi ĂwğasnŃò krzywŃ, 
odpowiadajŃcŃ dokğadnie ŨŃdanej szerokoŜci geograficznej). Na osi pionowej 
wykresu odczytujemy wartoŜĺ poprawki ȹT dla punktu przeciňcia siň linijki z ĂkrzywŃ 
szerokoŜci geograficznejò. 

 
Poprawki zwiŃzane z r·ŨnicŃ dğugoŜci geograficznej liczymy wg. wzoru: 

 

( )31
48

TT
T

T
h

-
D-

=D
l

l  

 
gdzie: 
 ɚ ï dğugoŜĺ geograficzna miejsca obserwacji wyraŨona w godzinach, 
 ȹT ï odczytana z wykresu poprawka zwiŃzana z szerokoŜciŃ geograficznŃ (naleŨy  

takŨe wyraziĺ w godzinach), 
 T1 ï odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla poprzedniego dnia, 
 T3 ï odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla kolejnego dnia po dniu 

obserwacji. 
 
W przypadku SğoŒca poprawka ȹTɚ jest jednak w granicach Polski niewielka i 

moŨna jej nie uwzglňdniaĺ.  
 W celu okreŜlenia, o kt·rej godzinie aktualnego czasu urzňdowego w 

miejscowoŜci o dğugoŜci geograficznej ɚ i szerokoŜci geograficznej j nastŃpi wsch·d 
(bŃdŦ zach·d) SğoŒca, naleŨy posğuŨyĺ siň formuğŃ: 
 
 dla wschodu: T = Tk ï ȹT + ȹTɚ ï ɚ + S  
 dla zachodu: T = Tk + ȹT + ȹTɚ ï ɚ + S  

                                                
5
 Czyli godz. 12

00
. Data JuliaŒska definiowana jest jako  liczba dni, kt·re upğynňğy od 1 stycznia roku 

4713 p.n.e., wedğug kalendarza juliaŒskiego (przedğuŨonego odpowiednio wstecz), godz. 12
00

 UT. 
Oznacza to, Ũe np. Data JuliaŒska o p·ğnocy 2 stycznia 2022 wynosi 2459581.5. 
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gdzie: T ï moment zjawiska w danym czasie urzňdowym w miejscu obserwacji, 

 Tk ï moment zjawiska odczytany z Almanachu, 
 ȹT ï poprawka odczytana z wykresu (zwiŃzana z szerokoŜciŃ geograficznŃ 

miejsca obserwacji), 
 ɚ ï dğugoŜĺ geograficzna wyraŨona w mierze czasowej (dodatnia na wsch·d 

od Greenwich) miejsca obserwacji. 
 S = 1h dla tzw. Ăczasu zimowegoò (CSE), 
 S = 2h dla tzw. Ăczasu letniegoò (CWE). 
 
W przypadku wartoŜci azymutu wschodu lub zachodu naleŨy do wartoŜci 

odczytanej z efemerydy dodaĺ wartoŜĺ poprawki odczytanŃ z dolnego wykresu na 
str.13 (metoda odczytu analogiczna jak dla poprawki ȹT): 
 

A = Ak + ȹA 
 
W kolejnych kolumnach podane sŃ: rektascensja Ŭ, deklinacja ŭ (Ŝrodka tarczy, 

widome na epokň daty), oraz r·wnanie czasu ɖ rozumiane jako r·Ũnica Ăprawdziwy 
czas sğoneczny minus Ŝredni czas sğonecznyò. Wszystkie te wielkoŜci podane sŃ dla 
momentu 0h UT, tzn. dla Ŝredniej p·ğnocy w Greenwich. 
W ostatniej kolumnie podano wartoŜĺ czasu gwiazdowego ɗ na poğudniku 

Greenwich ɚ=0 ̄w ŜredniŃ p·ğnoc Greenwich. 
Pod tabelkami zamieszczony jest wykaz waŨniejszych zjawisk astronomicznych 

widocznych w danym miesiŃcu. Podane sŃ momenty zğŃczeŒ planet (prawdziwych 
koniunkcji, a nie tylko zğŃczeŒ w rektascensji lub dğugoŜci ekliptycznej6). 

 
 
 

Efemerydy KsiňŨyca 
(str.15-37 nieparzyste) 

  
    W comiesiňcznych efemerydach KsiňŨyca znajdujŃ siň analogicznie jak 
w efemerydach SğoŒca: data kalendarzowa, godziny wschodu i zachodu (uwagi, 
w tym dotyczŃce poprawek, jak dla SğoŒca; dla KsiňŨyca nie moŨna jednak pomijaĺ 
poprawki ȹTɚ, kt·ra moŨe przyjmowaĺ znaczŃce wartoŜci), azymuty punkt·w 
wschodu i zachodu, rektascensja i deklinacja (Ŝrodka tarczy, geocentryczne, widome 
na epokň daty). Dodano takŨe moment kulminacji (g·rowania) KsiňŨyca. Moment 
kulminacji w punkcie o dğugoŜci geograficznej ɚ wyznaczamy z wzoru: 
 

T = Tk + ȹTɚ ï ɚ + S 
 
gdzie: T ï moment zjawiska w danym czasie urzňdowym w miejscu obserwacji 

                                                
6
 Zwykle jako koniunkcjň dw·ch obiekt·w przyjmuje siň moment, gdy ich dğugoŜci ekliptyczne sŃ 
r·wne. Ğatwo sobie jednak wyobraziĺ sytuacjň, gdy np. Merkury zbliŨa siň do Wenus na odlegğoŜĺ 
zaledwie kilku minut kŃtowych, po czym zawraca, nie osiŃgajŃc dğugoŜci ekliptycznej Wenus. Zgodnie 
z klasycznŃ definicjŃ koniunkcji takiego zdarzenia w ĂKalendarzuéò nie naleŨağoby zamieŜciĺ, gdyŨ 
koniunkcja nie zaszğa. Pamiňtajmy jednak, Ũe celem ĂKalendarzaéò jest podawanie informacji o  
wszystkich interesujŃcych zjawiskach na niebie, a trzymanie siň takiego Ăformalizmu 
astronomicznegoò mogğoby spowodowaĺ Ăprzegapienieò wielu ciekawych zğŃczeŒ planetarnych. W 
zwiŃzku z tym wprowadzam pojňcie prawdziwej koniunkcji definiowanej jako moment najwiňkszego 
wzajemnego zbliŨenia dw·ch obiekt·w na niebie. NaleŨy takŨe pamiňtaĺ, Ũe momenty tak 
zdefiniowanej prawdziwej koniunkcji r·ŨniŃ siň nieco od moment·w koniunkcji wyznaczonych w 
spos·b klasyczny.   
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 Tk ï moment zjawiska odczytany z Almanachu, 
 ȹTɚ ï poprawka zwiŃzana z r·ŨnicŃ dğugoŜci geograficznej (poprawka ȹT=0), 

 ɚ ï dğugoŜĺ geograficzna wyraŨona w mierze czasowej (dodatnia na wsch·d 
od Greenwich) miejsca obserwacji. 

 S = 1h dla tzw. Ăczasu zimowegoò (CSE) 
 S = 2h dla tzw. Ăczasu letniegoò (CWE) 
 
 
Ponadto podana jest takŨe obserwowana Ŝrednica KsiňŨyca D (w minutach 

kŃtowych ') oraz wielkoŜĺ fazy F (1.00 - peğnia, 0.00 - n·w). WartoŜĺ ujemna fazy 
wskazuje na fazň malejŃcŃ (po peğni), wartoŜĺ dodatnia na fazň rosnŃcŃ (po nowiu). 
Podane wsp·ğrzňdne r·wnikowe Ŭ i ŭ sŃ wsp·ğrzňdnymi geocentrycznymi, tzn. dla 
obserwatora znajdujŃcego siň w geometrycznym Ŝrodku Ziemi. Na skutek 
niewielkiego oddalenia KsiňŨyca od Ziemi widoczne z powierzchni Ziemi 
wsp·ğrzňdne Ŭ' i ŭ' (topocentryczne) mogŃ r·Ũniĺ siň od wsp·ğrzňdnych Ŭ i ŭ 

nawet o 1 .̄ 
 Aby przeliczyĺ podane w Almanachu wsp·ğrzňdne geocentryczne Ŭ i ŭ na 

wsp·ğrzňdne topocentryczne dla miejsca obserwacji o szerokoŜci geograficznej j, 
posğugujemy siň wzorami: 
 
 

 Ŭ' = Ŭ ï p0 cos j sin t / cos ŭ 

 ŭ' = ŭ ï p0 (sin j cos ŭ - cos j sin ŭ cos t) 
 

gdzie:  j - szerokoŜĺ geograficzna miejsca obserwacji, 
 t - kŃt godzinny KsiňŨyca (t=s-Ŭ , s ï czas gwiazdowy), 
 p0 - paralaksa horyzontalna KsiňŨyca, p0 = 1.88 D 
        (D - obserwowana Ŝrednica KsiňŨyca). 
 
Pod tabelkami zamieszczone sŃ: 
po lewej stronie: daty pierwszej i ostatniej kwadry, peğni i nowiu, moment·w przejŜcia 

KsiňŨyca przez perygeum i apogeum w danym miesiŃcu, 
po prawej stronie: daty geocentrycznych zğŃczeŒ w rektascensji KsiňŨyca z planetami 

w danym miesiŃcu (N ï planeta na p·ğnoc od KsiňŨyca, S ï planeta 
na poğudnie od KsiňŨyca). 

 
Wszystkie momenty podano w UT. 
 

 
ProstokŃtne r·wnikowe wsp·ğrzňdne SğoŒca 

 (str.38-41) 
  
     ProstokŃtne wsp·ğrzňdne r·wnikowe SğoŒca sŃ danymi niezbňdnymi dla kaŨdego, 
kto zajmuje siň obliczaniem efemeryd lub okreŜlaniem orbit na podstawie obserwacji. 
W Almanachu podano wsp·ğrzňdne X,Y,Z SğoŒca dla 0h kaŨdego dnia w roku 
wzglňdem Ŝredniego r·wnika i punktu r·wnonocy epoki 2000.0. środkiem ukğadu 
wsp·ğrzňdnych jest Ŝrodek Ziemi, osie X i Y leŨŃ w pğaszczyŦnie r·wnika Ŝredniego, 
oŜ X jest skierowana do punktu r·wnonocy epoki 2000.0, oŜ Y do punktu na r·wniku 
niebieskim o rektascensji Ŭ = 6h0m0s , a oŜ Z do bieguna p·ğnocnego. JednostkŃ 
miary jest jednostka astronomiczna (au). 
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Przykğad 1  Wyznaczyĺ momenty oraz azymuty wschodu i zachodu SğoŒca w Lublinie dnia 

22 lipca 2022 r.  
 
RozwiŃzanie: 
 

 Wsp·ğrzňdne geograficzne Lublina: j = 51 1̄5' N , ɚ = 223̄5ô E = 1h30m E 
 Z Almanachu dla 22 lipca odczytujemy moment wschodu SğoŒca: 

Tk = 4h16m 

moment zachodu SğoŒca: 
Tk = 19h56m 

 oraz azymut wschodu (zachodu): 

A = 124  ̄

Dla szerokoŜci geograficznej Lublina i dla azymutu 124  ̄z wykres·w na str.13 odczytujemy: 
 
 ȹT = +5m 

 ȹA = +1 ̄
 
Liczymy ȹTɚ: 
Z Almanachu odczytujemy dla 21 lipca: T1 = 4h15m 
                                  dla 23 lipca: T3 = 4h17m 
 
Po podstawieniu do wzoru otrzymujemy: ȹTɚ = -4s, czyli zaniedbywalnie mağo. 
 
W tym okresie roku obowiŃzuje w Polsce czas letni, czyli: 
 
wsch·d T = Tk ï ȹT ï ɚ + 2

h = 4h16m ï (+0h05m) ï 1h30m + 2h = 4h41m 

zach·d T = Tk + ȹT ï ɚ + 2h = 19h56m + (+0h05m) ï1h30m + 2h = 20h31m  
 

azymut A = Ak + ȹA = 125  ̄
 
Tak wiňc 22 lipca 2022 r. SğoŒce wzejdzie w Lublinie o godz. 4h41m urzňdowego czasu 
letniego, a zajdzie o godz. 20h31m urzňdowego czasu letniego, azymut wschodu bňdzie 

wynosiğ -125 ,̄ a azymut zachodu +125 .̄ 

 
Przykğad 2  Wyznaczyĺ moment kulminacji KsiňŨyca w Zielonej G·rze dnia 3 kwietnia  

2022 r.  
 
RozwiŃzanie: 
 

Wsp·ğrzňdne geograficzne Zielonej G·ry:  j = 51 5̄6' N , ɚ = 153̄1ô E = 1h02m E 
Z Almanachu dla 3 kwietnia odczytujemy moment kulminacji KsiňŨyca: 

 
Tk = 13h48m 

 
Dla dğugoŜci geograficznej Zielonej G·ry liczymy ȹTɚ : 
 
z Almanachu odczytujemy dla 2 kwietnia: T1 = 13h04m 
                                  dla 4 kwietnia: T3 = 14h34m  
Po podstawieniu do wzoru otrzymujemy: ȹTɚ = -1m56s. 
 
W tym okresie roku obowiŃzuje w Polsce czas letni, czyli: 
 
T = Tk + ȹTɚ ï ɚ + 2

h = 13h48m ï 0h02m ï 1h02m + 2h = 14h44m 
 
Tak wiňc 3 kwietnia 2022 r. kulminacja KsiňŨyca w Zielonej G·rze nastŃpi o godzinie 14h44m 
urzňdowego czasu letniego. 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

STYCZEő 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 581  7 58 16 09  54 18 45 48 -23 01.2 - 3 18  6 42 31 
 2 582  7 58 16 10  54 18 50 13 -22 56.1 - 3 46  6 46 28 

                                                        
 3 583  7 58 16 11  54 18 54 38 -22 50.6 - 4 14  6 50 25 
 4 584  7 58 16 12  54 18 59 02 -22 44.7 - 4 42  6 54 21 
 5 585  7 58 16 13  55 19 03 26 -22 38.2 - 5 09  6 58 18 
 6 586  7 58 16 14  55 19 07 49 -22 31.4 - 5 36  7 02 14 
 7 587  7 57 16 16  55 19 12 12 -22 24.1 - 6 02  7 06 11 
 8 588  7 57 16 17  55 19 16 34 -22 16.3 - 6 28  7 10 07 
 9 589  7 56 16 18  55 19 20 56 -22 08.1 - 6 53  7 14 04 

                                                        
10 590  7 56 16 19  56 19 25 18 -21 59.5 - 7 18  7 18 00 
11 591  7 55 16 21  56 19 29 38 -21 50.4 - 7 42  7 21 57 
12 592  7 55 16 22  56 19 33 58 -21 40.9 - 8 06  7 25 54 
13 593  7 54 16 24  57 19 38 18 -21 31.0 - 8 29  7 29 50 
14 594  7 53 16 25  57 19 42 37 -21 20.7 - 8 51  7 33 47 
15 595  7 53 16 27  57 19 46 55 -21 10.0 - 9 12  7 37 43 
16 596  7 52 16 28  58 19 51 12 -20 58.8 - 9 33  7 41 40 

                                                        
17 597  7 51 16 30  58 19 55 29 -20 47.3 - 9 54  7 45 36 
18 598  7 50 16 31  58 19 59 45 -20 35.4 -10 13  7 49 33 
19 599  7 49 16 33  59 20 04 01 -20 23.1 -10 32  7 53 29 
20 600  7 48 16 34  59 20 08 15 -20 10.4 -10 50  7 57 26 
21 601  7 47 16 36  59 20 12 29 -19 57.3 -11 08  8 01 23 
22 602  7 46 16 37  60 20 16 42 -19 43.8 -11 24  8 05 19 
23 603  7 45 16 39  60 20 20 55 -19 30.0 -11 40  8 09 16 

                                                        
24 604  7 44 16 41  61 20 25 07 -19 15.8 -11 55  8 13 12 
25 605  7 43 16 42  61 20 29 17 -19 01.3 -12 10  8 17 09 
26 606  7 42 16 44  61 20 33 28 -18 46.4 -12 23  8 21 05 
27 607  7 40 16 46  62 20 37 37 -18 31.2 -12 36  8 25 02 
28 608  7 39 16 47  62 20 41 46 -18 15.6 -12 48  8 28 58 
29 609  7 38 16 49  63 20 45 53 -17 59.7 -12 59  8 32 55 
30 610  7 36 16 51  63 20 50 00 -17 43.5 -13 10  8 36 52 

                                                        
31 611  7 35 16 52  64 20 54 07 -17 27.0 -13 19  8 40 48 

 
  4 I       6h55m Ziemia w peryhelium (0.9833365 au) 
15 I    14h12m Merkury 4ÜN od Saturna 
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KSIŇŧYC 

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

STYCZEő 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  6 45 10 41 14 33  49  48 16 56 20 -23 55.2 33.3 -0.05 
 2  8 02 11 47 15 32  46  46 18 02 42 -25 59.1 33.4 -0.01 

                                                           
 3  9 04 12 53 16 47  47  49 19 10 19 -26 07.0 33.3  0.00 
 4  9 50 13 56 18 11  52  54 20 16 14 -24 19.8 33.0  0.02 
 5 10 22 14 53 19 36  59  62 21 18 12 -20 55.4 32.6  0.07 
 6 10 46 15 45 20 57  68  71 22 15 16 -16 20.6 32.1  0.14 
 7 11 04 16 33 22 15  77  81 23 07 43 -11 02.7 31.6  0.23 
 8 11 21 17 17 23 28  86  90 23 56 30 - 5 24.6 31.1  0.33 
 9 11 35 18 00 ð  94  ð  0 42 49   0 16.2 30.6  0.43 

                                                           
10 11 50 18 42  0 39 103  99  1 27 50   5 46.8 30.2  0.53 
11 12 07 19 24  1 48 111 108  2 12 37  10 56.8 29.9  0.62 
12 12 25 20 08  2 57 118 115  2 58 07  15 36.8 29.7  0.71 
13 12 48 20 54  4 06 124 122  3 45 04  19 37.8 29.5  0.79 
14 13 17 21 43  5 13 129 128  4 33 55  22 50.2 29.5  0.86 
15 13 55 22 33  6 17 133 132  5 24 45  25 04.3 29.5  0.92 
16 14 43 23 24  7 14 133 133  6 17 15  26 11.6 29.5  0.96 

                                                           
17 15 41 ð  8 01 132 132  7 10 37  26 06.3 29.6  0.99 
18 16 47  0 15  8 39 128 129  8 03 54  24 46.8 29.8 -1.00 
19 17 58  1 05  9 09 121 124  8 56 10  22 16.3 30.0 -0.99 
20 19 11  1 53  9 32 114 117  9 46 53  18 42.4 30.2 -0.96 
21 20 25  2 40  9 52 105 109 10 35 56  14 15.7 30.5 -0.91 
22 21 39  3 25 10 09  96 100 11 23 41   9 08.0 30.7 -0.85 
23 22 54  4 09 10 24  87  91 12 10 47   3 31.9 31.0 -0.76 

                                                           
24 ð  4 54 10 40  ð  82 12 58 11 - 2 19.5 31.3 -0.67 
25  0 11  5 41 10 58  77  73 13 46 56 - 8 11.8 31.7 -0.56 
26  1 31  6 31 11 19  67  64 14 38 13 -13 48.4 32.0 -0.45 
27  2 54  7 25 11 45  59  56 15 33 02 -18 49.2 32.4 -0.34 
28  4 19  8 23 12 21  52  50 16 32 05 -22 50.8 32.7 -0.24 
29  5 39  9 26 13 11  47  46 17 35 09 -25 28.6 32.9 -0.15 
30  6 47 10 31 14 18  46  47 18 40 50 -26 22.0 33.0 -0.07 

                                                           
31  7 39 11 35 15 37  49  51 19 46 43 -25 22.3 33.0 -0.02 

n·w:  2 I 18h34m 3 I 8.2h Wenus 8ÜN 
pierwsza kwadra: 9 I 18h11m 4 I 1.4h Merkury 3ÜN 
peğnia: 17 I 23h48m 4 I 16.9h Saturn 4ÜN 
ostatnia kwadra: 25 I  13h41m 6 I 0.2h Jowisz  4ÜN 
   7 I 9.8h Neptun 4ÜN 
perygeum: 1 I 22h55m 11 I 11.5h Uran 1ÜN 
apogeum: 14 I 9h26m 30 I 1.8h Wenus 10ÜN 
perygeum: 30 I 7h11m 31 I 0.3h Merkury 8ÜN 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

LUTY 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 612  7 34 16 54  64 20 58 12 -17 10.1 -13 28  8 44 45 
 2 613  7 32 16 56  65 21 02 17 -16 53.0 -13 36  8 48 41 
 3 614  7 31 16 57  65 21 06 20 -16 35.5 -13 43  8 52 38 
 4 615  7 29 16 59  66 21 10 23 -16 17.8 -13 50  8 56 34 
 5 616  7 28 17 01  66 21 14 25 -15 59.8 -13 55  9 00 31 
 6 617  7 26 17 03  67 21 18 27 -15 41.5 -14 00  9 04 27 

                                                        
 7 618  7 24 17 04  67 21 22 27 -15 22.9 -14 04  9 08 24 
 8 619  7 23 17 06  68 21 26 27 -15 04.1 -14 07  9 12 21 
 9 620  7 21 17 08  68 21 30 25 -14 45.0 -14 09  9 16 17 

10 621  7 19 17 10  69 21 34 24 -14 25.7 -14 11  9 20 14 
11 622  7 18 17 11  69 21 38 21 -14 06.1 -14 11  9 24 10 
12 623  7 16 17 13  70 21 42 17 -13 46.3 -14 11  9 28 07 
13 624  7 14 17 15  70 21 46 13 -13 26.3 -14 10  9 32 03 

                                                        
14 625  7 12 17 16  71 21 50 08 -13 06.0 -14 09  9 36 00 
15 626  7 11 17 18  71 21 54 02 -12 45.6 -14 06  9 39 56 
16 627  7 09 17 20  72 21 57 55 -12 24.9 -14 03  9 43 53 
17 628  7 07 17 22  72 22 01 48 -12 04.1 -13 59  9 47 50 
18 629  7 05 17 23  73 22 05 40 -11 43.0 -13 55  9 51 46 
19 630  7 03 17 25  74 22 09 32 -11 21.8 -13 50  9 55 43 
20 631  7 01 17 27  74 22 13 22 -11 00.4 -13 44  9 59 39 

                                                        
21 632  6 59 17 28  75 22 17 12 -10 38.8 -13 37 10 03 36 
22 633  6 58 17 30  75 22 21 02 -10 17.1 -13 30 10 07 32 
23 634  6 56 17 32  76 22 24 50 - 9 55.2 -13 22 10 11 29 
24 635  6 54 17 34  76 22 28 39 - 9 33.1 -13 14 10 15 25 
25 636  6 52 17 35  77 22 32 26 - 9 10.9 -13 05 10 19 22 
26 637  6 50 17 37  78 22 36 13 - 8 48.5 -12 56 10 23 19 
27 638  6 48 17 39  78 22 40 00 - 8 26.1 -12 46 10 27 15 

                                                        
28 639  6 46 17 40  79 22 43 46 - 8 03.5 -12 35 10 31 12 
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

LUTY 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  8 17 12 35 17 03  55  58 20 50 16 -22 36.8 32.8 -0.00 
 2  8 45 13 31 18 28  63  67 21 49 53 -18 26.0 32.5  0.01 
 3  9 06 14 21 19 50  72  76 22 45 06 -13 16.6 32.1  0.04 
 4  9 24 15 08 21 07  82  86 23 36 25 - 7 34.7 31.6  0.10 
 5  9 39 15 53 22 21  91  96  0 24 48 - 1 42.3 31.1  0.17 
 6  9 55 16 36 23 33 100 105  1 11 22   4 03.6 30.7  0.26 

                                                           
 7 10 11 17 19 ð 108 ð  1 57 10   9 29.9 30.3  0.35 
 8 10 28 18 03  0 44 116 113  2 43 11  14 26.0 30.0  0.45 
 9 10 50 18 49  1 54 123 120  3 30 11  18 42.7 29.7  0.54 

10 11 16 19 36  3 02 128 126  4 18 46  22 11.1 29.6  0.63 
11 11 51 20 26  4 07 132 131  5 09 10  24 42.5 29.5  0.72 
12 12 35 21 17  5 07 134 133  6 01 13  26 08.6 29.5  0.80 
13 13 29 22 08  5 58 133 133  6 54 24  26 23.2 29.7  0.87 

                                                           
14 14 33 22 59  6 39 129 131  7 47 52  25 23.1 29.8  0.93 
15 15 44 23 48  7 11 124 126  8 40 44  23 09.7 30.0  0.97 
16 16 57 ð  7 37 117 119  9 32 21  19 48.7 30.3  0.99 
17 18 12  0 36  7 57 108 112 10 22 26  15 29.5 30.6 -1.00 
18 19 28  1 22  8 15  99 103 11 11 09  10 24.1 30.8 -0.98 
19 20 44  2 07  8 31  89  94 11 59 01   4 46.2 31.1 -0.94 
20 22 01  2 52  8 47  79  85 12 46 48 - 1 09.6 31.4 -0.88 

                                                           
21 23 20  3 39  9 03  70  75 13 35 28 - 7 07.3 31.6 -0.81 
22 ð  4 28  9 23 ð  66 14 26 02 -12 49.9 31.8 -0.71 
23  0 42  5 19  9 47  61  58 15 19 26 -17 58.3 32.0 -0.61 
24  2 05  6 15 10 18  53  51 16 16 23 -22 11.5 32.2 -0.49 
25  3 25  7 15 11 02  48  47 17 16 53 -25 08.1 32.4 -0.38 
26  4 35  8 17 12 00  46  46 18 20 03 -26 29.4 32.5 -0.27 
27  5 32  9 20 13 13  47  48 19 24 06 -26 05.0 32.5 -0.18 

                                                           
28  6 14 10 20 14 35  52  54 20 26 51 -23 56.2 32.4 -0.10 

          
          

n·w: 1 II 5h46m 1 II 9.0h Saturn 4ÜN 
pierwsza kwadra: 8 II 13h50m 2 II 21.2h Jowisz 4ÜN 
peğnia: 16 II 16h56m 3 II 21.3h Neptun 4ÜN 
ostatnia kwadra: 27 II  22h32m 7 II 19.7h Uran  1ÜN 
   27 II 6.5h Wenus 9ÜN 
apogeum: 11 II 2h38m 27 II 9.1h Mars 3.5ÜN 
perygeum: 26 II  22h26m 28 II 21.4h Merkury 3.5ÜN 
   28 II 23.8h Saturn 4ÜN 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

MARZEC 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 640  6 44 17 42  79 22 47 31 - 7 40.7 -12 24 10 35 08 
 2 641  6 41 17 44  80 22 51 16 - 7 17.9 -12 12 10 39 05 
 3 642  6 39 17 45  81 22 55 01 - 6 55.0 -12 00 10 43 01 
 4 643  6 37 17 47  81 22 58 45 - 6 31.9 -11 48 10 46 58 
 5 644  6 35 17 49  82 23 02 28 - 6 08.8 -11 35 10 50 54 
 6 645  6 33 17 50  82 23 06 11 - 5 45.6 -11 21 10 54 51 

                                                        
 7 646  6 31 17 52  83 23 09 54 - 5 22.3 -11 07 10 58 48 
 8 647  6 29 17 53  84 23 13 36 - 4 58.9 -10 53 11 02 44 
 9 648  6 27 17 55  84 23 17 18 - 4 35.5 -10 38 11 06 41 

10 649  6 25 17 57  85 23 21 00 - 4 12.0 -10 23 11 10 37 
11 650  6 23 17 58  86 23 24 41 - 3 48.5 -10 08 11 14 34 
12 651  6 20 18 00  86 23 28 21 - 3 24.9 - 9 52 11 18 30 
13 652  6 18 18 02  87 23 32 02 - 3 01.3 - 9 36 11 22 27 

                                                        
14 653  6 16 18 03  87 23 35 42 - 2 37.6 - 9 19 11 26 23 
15 654  6 14 18 05  88 23 39 22 - 2 13.9 - 9 03 11 30 20 
16 655  6 12 18 06  89 23 43 02 - 1 50.2 - 8 46 11 34 17 
17 656  6 10 18 08  89 23 46 41 - 1 26.5 - 8 29 11 38 13 
18 657  6 07 18 10  90 23 50 20 - 1 02.8 - 8 11 11 42 10 
19 658  6 05 18 11  90 23 53 59 - 0 39.1 - 7 54 11 46 06 
20 659  6 03 18 13  91 23 57 38 - 0 15.4 - 7 36 11 50 03 

                                                        
21 660  6 01 18 14  92  0 01 17   0 08.3  52 41 11 53 59 
22 661  5 59 18 16  92  0 04 56   0 32.0  52 59 11 57 56 
23 662  5 57 18 18  93  0 08 34   0 55.7 - 6 43 12 01 52 
24 663  5 54 18 19  94  0 12 13   1 19.4 - 6 25 12 05 49 
25 664  5 52 18 21  94  0 15 51   1 43.0 - 6 07 12 09 46 
26 665  5 50 18 22  95  0 19 30   2 06.6 - 5 48 12 13 42 
27 666  5 48 18 24  95  0 23 08   2 30.1 - 5 30 12 17 39 

                                                        
28 667  5 46 18 25  96  0 26 47   2 53.6 - 5 12 12 21 35 
29 668  5 43 18 27  97  0 30 25   3 17.0 - 4 54 12 25 32 
30 669  5 41 18 29  97  0 34 04   3 40.4 - 4 36 12 29 28 
31 670  5 39 18 30  98  0 37 42   4 03.7 - 4 18 12 33 25 

         

 
       2 III   15h42m Merkury 0.7ÜS od Saturna  
     16 III     8h08m Wenus 4ÜN od Marsa  

    20 III   15h33m  PoczŃtek astronomicznej wiosny 
     21 III     6h33m  Merkury 1ÜS od Jowisza 
     23 III   18h08m Merkury 0.9ÜS od Neptuna  
     29 III     1h00m Wenus 2ÜN od Saturna  
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KSIŇŧYC 

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

MARZEC 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  6 45 11 17 15 59  59  62 21 26 39 -20 16.9 32.3 -0.04 
 2  7 08 12 09 17 22  68  72 22 22 44 -15 28.6 32.1 -0.01 
 3  7 27 12 57 18 42  77  82 23 15 13 - 9 55.5 31.8  0.00 
 4  7 43 13 43 19 58  87  91  0 04 49 - 4 00.6 31.4  0.02 
 5  7 58 14 27 21 12  96 101  0 52 29   1 56.5 31.0  0.06 
 6  8 14 15 11 22 25 105 110  1 39 11   7 39.5 30.6  0.12 

                                                           
 7  8 31 15 56 23 37 113 118  2 25 49  12 55.3 30.3  0.19 
 8  8 50 16 41 ð 120 ð  3 13 11  17 32.8 30.0  0.28 
 9  9 15 17 29  0 48 127 125  4 01 49  21 22.3 29.7  0.37 

10  9 46 18 18  1 55 131 130  4 52 02  24 15.0 29.6  0.46 
11 10 26 19 08  2 58 134 133  5 43 47  26 03.1 29.6  0.55 
12 11 16 19 59  3 52 134 134  6 36 39  26 40.5 29.6  0.65 
13 12 17 20 50  4 37 131 132  7 29 55  26 03.9 29.7  0.73 

                                                           
14 13 25 21 40  5 12 127 128  8 22 50  24 13.3 30.0  0.81 
15 14 38 22 28  5 40 120 123  9 14 45  21 12.5 30.3  0.88 
16 15 53 23 15  6 02 112 115 10 05 24  17 08.9 30.6  0.94 
17 17 10 ð  6 20 103 107 10 54 49  12 12.6 30.9  0.98 
18 18 27  0 01  6 37  93  98 11 43 28   6 36.4 31.3  1.00 
19 19 45  0 47  6 53  83  88 12 32 01   0 35.0 31.6 -0.99 
20 21 06  1 34  7 09  73  78 13 21 21 - 5 34.7 31.9 -0.96 

                                                           
21 22 30  2 23  7 27  63  69 14 12 24 -11 33.6 32.1 -0.91 
22 23 54  3 15  7 50  55  60 15 06 03 -17 00.8 32.2 -0.84 
23 ð  4 11  8 19  ð  53 16 02 56 -21 33.8 32.3 -0.75 
24  1 16  5 10  8 58  49  47 17 03 02 -24 50.9 32.3 -0.64 
25  2 30  6 11  9 51  46  45 18 05 32 -26 34.2 32.3 -0.53 
26  3 30  7 13 10 59  46  47 19 08 46 -26 33.7 32.2 -0.41 
27  4 15  8 12 12 17  50  52 20 10 47 -24 50.7 32.1 -0.31 

                                                           
28  4 48  9 09 13 39  56  59 21 10 00 -21 36.9 32.0 -0.21 
29  5 12 10 01 15 01  64  68 22 05 43 -17 10.9 31.8 -0.12 
30  5 32 10 49 16 20  73  77 22 58 01 -11 54.4 31.6 -0.06 
31  5 48 11 35 17 37  83  87 23 47 32 - 6 08.0 31.3 -0.02 

          

n·w:  2 III 17h45m 2 III 18.6h Jowisz 4ÜN 
pierwsza kwadra: 10 III 10h45m 3 III 9.1h Neptun 4ÜN 
peğnia: 18 III 7h18m 7 III 6.2h Uran 0.8ÜN 
ostatnia kwadra: 25 III  5h37m 28 III 3.0h Mars  4ÜN 
   28 III 9.9h Wenus  7ÜN 
apogeum: 10 III 23h04m 30 III 19.2h  Neptun  4ÜN 
perygeum: 23 III 23h43m 30 III 21.4h  Jowisz  2ÜN 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

KWIECIEő 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 671  5 37 18 32  98  0 41 21   4 26.9 - 4 01 12 37 21 
 2 672  5 35 18 33  99  0 45 00   4 50.1 - 3 43 12 41 18 
 3 673  5 33 18 35 100  0 48 39   5 13.1 - 3 25 12 45 15 

                                                        
 4 674  5 31 18 36 100  0 52 18   5 36.1 - 3 08 12 49 11 
 5 675  5 28 18 38 101  0 55 57   5 59.0 - 2 51 12 53 08 
 6 676  5 26 18 40 101  0 59 37   6 21.7 - 2 34 12 57 04 
 7 677  5 24 18 41 102  1 03 16   6 44.4 - 2 17 13 01 01 
 8 678  5 22 18 43 103  1 06 56   7 06.9 - 2 00 13 04 57 
 9 679  5 20 18 44 103  1 10 36   7 29.3 - 1 43 13 08 54 

10 680  5 18 18 46 104  1 14 17   7 51.6 - 1 27 13 12 50 
                                                        

11 681  5 16 18 47 104  1 17 57   8 13.8 - 1 11 13 16 47 
12 682  5 14 18 49 105  1 21 38   8 35.8 - 0 55 13 20 44 
13 683  5 12 18 51 106  1 25 19   8 57.7 - 0 40 13 24 40 
14 684  5 09 18 52 106  1 29 00   9 19.4 - 0 25 13 28 37 
15 685  5 07 18 54 107  1 32 42   9 40.9 - 0 10 13 32 33 
16 686  5 05 18 55 107  1 36 24  10 02.3   0 05 13 36 30 
17 687  5 03 18 57 108  1 40 07  10 23.6   0 19 13 40 26 

                                                        
18 688  5 01 18 58 108  1 43 49  10 44.6   0 33 13 44 23 
19 689  4 59 19 00 109  1 47 33  11 05.5   0 46 13 48 19 
20 690  4 57 19 02 109  1 51 16  11 26.2   0 59 13 52 16 
21 691  4 55 19 03 110  1 55 00  11 46.7   1 11 13 56 12 
22 692  4 53 19 05 111  1 58 45  12 07.1   1 23 14 00 09 
23 693  4 51 19 06 111  2 02 30  12 27.2   1 35 14 04 06 
24 694  4 50 19 08 112  2 06 15  12 47.1   1 46 14 08 02 

                                                        
25 695  4 48 19 09 112  2 10 01  13 06.8   1 57 14 11 59 
26 696  4 46 19 11 113  2 13 47  13 26.3   2 07 14 15 55 
27 697  4 44 19 12 113  2 17 34  13 45.6   2 17 14 19 52 
28 698  4 42 19 14 114  2 21 22  14 04.7   2 26 14 23 48 
29 699  4 40 19 16 114  2 25 10  14 23.5   2 34 14 27 45 
30 700  4 38 19 17 115  2 28 58  14 42.1   2 42 14 31 41 

         

 
    5 IV     1h40m  Mars 0.3ÜS od Saturna 
  12 IV   14h50m  Jowisz 0.1ÜN od Neptuna 
  18 IV     2h17m  Merkury 2ÜN od Urana 
  27 IV   19h12m  Wenus 0.01ÜS od Neptuna 
  30 IV   20h56m  Wenus 0.2ÜS od Jowisza 
 30 IV CzňŜciowe zaĺmienie SğoŒca (niewidoczne w Polsce) 
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

KWIECIEő 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  6 03 12 20 18 52  92  97  0 35 10 - 0 11.0 31.0 -0.00 
 2  6 18 13 04 20 06 101 106  1 21 52   5 40.0 30.7  0.01 
 3  6 34 13 48 21 19 110 115  2 08 29  11 10.3 30.4  0.03 

                                                           
 4  6 53 14 34 22 31 118 122  2 55 49  16 06.9 30.1  0.08 
 5  7 15 15 21 23 41 124 128  3 44 23  20 18.2 29.9  0.14 
 6  7 43 16 09 ð 130 ð  4 34 29  23 34.3 29.7  0.21 
 7  8 19 16 59  0 47 133 132  5 26 04  25 46.5 29.6  0.29 
 8  9 05 17 50  1 45 134 134  6 18 44  26 48.5 29.5  0.38 
 9 10 01 18 41  2 33 133 134  7 11 48  26 36.8 29.6  0.47 

10 11 06 19 31  3 12 129 131  8 04 31  25 11.4 29.8  0.57 
                                                           

11 12 16 20 19  3 42 123 126  8 56 16  22 35.5 30.0  0.66 
12 13 30 21 06  4 05 116 119  9 46 47  18 55.0 30.4  0.75 
13 14 46 21 52  4 25 107 111 10 36 06  14 18.3 30.7  0.84 
14 16 03 22 38  4 42  98 102 11 24 41   8 55.6 31.2  0.91 
15 17 21 23 25  4 57  88  93 12 13 12   2 59.3 31.6  0.96 
16 18 43 ð  5 13  77  83 13 02 32 - 3 15.2 32.0  0.99 
17 20 07  0 14  5 31  67  73 13 53 41 - 9 29.2 32.3 -1.00 

                                                           
18 21 34  1 06  5 52  58  63 14 47 38 -15 20.4 32.6 -0.98 
19 23 01  2 01  6 18  50  55 15 45 02 -20 23.5 32.7 -0.93 
20 ð  3 01  6 54  ð  49 16 45 59 -24 12.7 32.7 -0.86 
21  0 21  4 04  7 44  46  45 17 49 36 -26 26.4 32.6 -0.77 
22  1 27  5 07  8 48  45  46 18 54 05 -26 52.3 32.5 -0.67 
23  2 17  6 08 10 05  48  50 19 57 12 -25 31.0 32.2 -0.56 
24  2 53  7 05 11 26  54  56 20 57 11 -22 35.3 32.0 -0.44 

                                                           
25  3 19  7 58 12 48  61  65 21 53 15 -18 25.0 31.7 -0.34 
26  3 39  8 47 14 07  70  74 22 45 32 -13 21.7 31.4 -0.24 
27  3 56  9 32 15 23  79  84 23 34 45 - 7 45.8 31.1 -0.15 
28  4 11 10 16 16 37  88  93  0 21 54 - 1 54.9 30.9 -0.08 
29  4 25 11 00 17 50  98 103  1 07 58   3 55.2 30.6 -0.04 
30  4 40 11 43 19 02 106 111  1 53 56   9 30.6 30.3 -0.01 

          

n·w:  1 IV 6h24m 1 IV 0.5h Merkury 2.5ÜN 
pierwsza kwadra: 9 IV 6h48m 3 IV 17.5h Uran 0.6ÜN 
peğnia: 16 IV 18h55m 24 IV 21.0h Saturn 4.5ÜN 
ostatnia kwadra: 23 IV  11h56m 25 IV 22.2h Mars  4ÜN 
n·w 30 IV 20h28  27 IV 1.9h Wenus 4ÜN 
   27 IV 3.4h Neptun 4ÜN 
apogeum: 7 IV 19h10m 27 IV 8.3h Jowisz 4ÜN 
perygeum: 19 IV 15h12m  
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

MAJ 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 701  4 37 19 19 115  2 32 47  15 00.4   2 50 14 35 38 

                                                        
 2 702  4 35 19 20 116  2 36 37  15 18.5   2 57 14 39 35 
 3 703  4 33 19 22 116  2 40 27  15 36.3   3 03 14 43 31 
 4 704  4 31 19 23 117  2 44 18  15 53.9   3 09 14 47 28 
 5 705  4 30 19 25 117  2 48 09  16 11.3   3 15 14 51 24 
 6 706  4 28 19 26 118  2 52 00  16 28.3   3 20 14 55 21 
 7 707  4 26 19 28 118  2 55 53  16 45.1   3 24 14 59 17 
 8 708  4 25 19 29 119  2 59 46  17 01.6   3 28 15 03 14 

                                                        
 9 709  4 23 19 31 119  3 03 39  17 17.8   3 31 15 07 10 

10 710  4 22 19 32 119  3 07 33  17 33.7   3 33 15 11 07 
11 711  4 20 19 34 120  3 11 27  17 49.3   3 35 15 15 04 
12 712  4 19 19 35 120  3 15 22  18 04.6   3 37 15 19 00 
13 713  4 17 19 37 121  3 19 18  18 19.6   3 38 15 22 57 
14 714  4 16 19 38 121  3 23 14  18 34.3   3 38 15 26 53 
15 715  4 14 19 39 122  3 27 11  18 48.7   3 38 15 30 50 

                                                        
16 716  4 13 19 41 122  3 31 08  19 02.8   3 37 15 34 46 
17 717  4 12 19 42 122  3 35 06  19 16.5   3 36 15 38 43 
18 718  4 10 19 43 123  3 39 04  19 30.0   3 34 15 42 39 
19 719  4 09 19 45 123  3 43 03  19 43.1   3 32 15 46 36 
20 720  4 08 19 46 124  3 47 03  19 55.8   3 29 15 50 33 
21 721  4 07 19 47 124  3 51 03  20 08.2   3 26 15 54 29 
22 722  4 05 19 49 124  3 55 03  20 20.3   3 21 15 58 26 

                                                        
23 723  4 04 19 50 125  3 59 05  20 32.0   3 17 16 02 22 
24 724  4 03 19 51 125  4 03 06  20 43.4   3 12 16 06 19 
25 725  4 02 19 53 125  4 07 09  20 54.4   3 06 16 10 15 
26 726  4 01 19 54 125  4 11 11  21 05.1   3 00 16 14 12 
27 727  4 00 19 55 126  4 15 15  21 15.4   2 53 16 18 08 
28 728  3 59 19 56 126  4 19 18  21 25.3   2 46 16 22 05 
29 729  3 58 19 57 126  4 23 22  21 34.9   2 38 16 26 02 

                                                        
30 730  3 57 19 58 127  4 27 27  21 44.1   2 30 16 29 58 
31 731  3 57 19 59 127  4 31 32  21 52.9   2 22 16 33 55 

         

 
   16 V     Cağkowite zaĺmienie KsiňŨyca (w Polsce widoczne jako czňŜciowe, 

przy zachodzie) 
    18 V     6h28m Mars 0.5ÜS od Neptuna 
    29 V   10h31m Mars 0.6ÜS od Jowisza  
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KSIŇŧYC 

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

MAJ 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  4 57 12 28 20 15 115 119  2 40 36  14 38.2 30.1  0.00 

                                                           
 2  5 17 13 14 21 26 122 126  3 28 35  19 05.7 29.9  0.01 
 3  5 43 14 02 22 34 128 131  4 18 13  22 41.7 29.7  0.04 
 4  6 15 14 52 23 36 132 134  5 09 30  25 16.2 29.6  0.09 
 5  6 57 15 43 ð 134 ð  6 02 01  26 41.7 29.5  0.15 
 6  7 49 16 33  0 28 134 135  6 55 02  26 53.7 29.5  0.23 
 7  8 51 17 23  1 10 131 132  7 47 41  25 52.0 29.6  0.31 
 8  9 59 18 11  1 43 126 128  8 39 18  23 39.8 29.7  0.40 

                                                           
 9 11 10 18 58  2 09 119 122  9 29 29  20 23.0 30.0  0.50 

10 12 23 19 43  2 29 111 115 10 18 16  16 09.6 30.3  0.60 
11 13 38 20 28  2 46 102 106 11 06 05  11 08.2 30.8  0.70 
12 14 54 21 14  3 02  93  97 11 53 37   5 29.2 31.2  0.79 
13 16 14 22 01  3 17  82  88 12 41 48 - 0 35.6 31.7  0.87 
14 17 37 22 51  3 34  72  78 13 31 44 - 6 50.7 32.2  0.94 
15 19 04 23 46  3 53  62  68 14 24 30 -12 56.3 32.6  0.98 

                                                           
16 20 33 ð  4 16  54  59 15 21 08 -18 27.5 33.0  1.00 
17 22 00  0 45  4 48  47  51 16 22 03 -22 55.4 33.1 -0.99 
18 23 15  1 49  5 33  45  46 17 26 42 -25 52.1 33.2 -0.95 
19 ð  2 54  6 34  ð  45 18 33 17 -26 57.6 33.0 -0.89 
20  0 13  3 59  7 49  47  48 19 39 08 -26 06.8 32.8 -0.80 
21  0 55  4 59  9 12  52  54 20 41 50 -23 31.2 32.4 -0.70 
22  1 24  5 54 10 35  59  62 21 40 06 -19 32.6 32.1 -0.59 

                                                           
23  1 46  6 45 11 56  67  71 22 33 53 -14 36.1 31.7 -0.48 
24  2 04  7 32 13 13  76  81 23 23 53 - 9 04.5 31.3 -0.37 
25  2 19  8 16 14 27  86  90  0 11 14 - 3 16.7 30.9 -0.27 
26  2 33  8 58 15 39  95 100  0 57 03   2 32.0 30.6 -0.18 
27  2 48  9 41 16 51 104 108  1 42 26   8 08.6 30.3 -0.11 
28  3 04 10 25 18 03 112 117  2 28 20  13 20.9 30.0 -0.06 
29  3 22 11 10 19 14 119 124  3 15 28  17 57.6 29.8 -0.02 

                                                           
30  3 46 11 57 20 23 126 130  4 04 20  21 47.1 29.7 -0.00 
31  4 15 12 47 21 27 131 133  4 55 01  24 38.9 29.5  0.00 

          

pierwsza kwadra: 9 V 0h21m 1 V 4.2h Uran 0.4ÜN 
peğnia: 16 V 4h14m 2 V 14.4h Merkury 2ÁN 
ostatnia kwadra: 22 V 18h43m 22 V 4.8h Saturn 4.5ÜN 
n·w: 30 V 11h30m 24 V 10.1h Neptun 4ÜN 
   24 V 19.5h Mars 3ÜN 
apogeum: 5 V 12h45m 25 V 0.1h Jowisz 3ÜN 
perygeum:  17 V 15h26m 27 V 2.9h Wenus 0.2ÜN 
   28 V 13.7h Uran 0.2ÜN 
   29 V 12.9h Merkury 4ÜS 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

CZERWIEC 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 732  3 56 20 00 127  4 35 38  22 01.3   2 13 16 37 51 
 2 733  3 55 20 01 127  4 39 44  22 09.4   2 03 16 41 48 
 3 734  3 55 20 02 128  4 43 50  22 17.0   1 54 16 45 44 
 4 735  3 54 20 03 128  4 47 57  22 24.3   1 44 16 49 41 
 5 736  3 53 20 04 128  4 52 03  22 31.2   1 33 16 53 37 

                                                        
 6 737  3 53 20 05 128  4 56 11  22 37.7   1 22 16 57 34 
 7 738  3 52 20 06 128  5 00 18  22 43.7   1 11 17 01 31 
 8 739  3 52 20 07 129  5 04 26  22 49.4   1 00 17 05 27 
 9 740  3 52 20 07 129  5 08 34  22 54.7   0 49 17 09 24 

10 741  3 51 20 08 129  5 12 43  22 59.6   0 37 17 13 20 
11 742  3 51 20 09 129  5 16 51  23 04.0   0 25 17 17 17 
12 743  3 51 20 09 129  5 21 00  23 08.1   0 13 17 21 13 

                                                        
13 744  3 50 20 10 129  5 25 09  23 11.8   0 00 17 25 10 
14 745  3 50 20 10 129  5 29 18  23 15.0 - 0 12 17 29 06 
15 746  3 50 20 11 129  5 33 27  23 17.8 - 0 25 17 33 03 
16 747  3 50 20 11 129  5 37 36  23 20.3 - 0 37 17 37 00 
17 748  3 50 20 12 129  5 41 46  23 22.3 - 0 50 17 40 56 
18 749  3 50 20 12 129  5 45 55  23 23.9 - 1 03 17 44 53 
19 750  3 50 20 12 129  5 50 05  23 25.1 - 1 16 17 48 49 

                                                        
20 751  3 50 20 13 130  5 54 14  23 25.9 - 1 29 17 52 46 
21 752  3 51 20 13 130  5 58 24  23 26.2 - 1 42 17 56 42 
22 753  3 51 20 13 129  6 02 34  23 26.2 - 1 55 18 00 39 
23 754  3 51 20 13 129  6 06 43  23 25.7 - 2 08 18 04 35 
24 755  3 51 20 13 129  6 10 53  23 24.9 - 2 21 18 08 32 
25 756  3 52 20 13 129  6 15 02  23 23.6 - 2 34 18 12 29 
26 757  3 52 20 13 129  6 19 12  23 21.9 - 2 47 18 16 25 

                                                        
27 758  3 53 20 13 129  6 23 21  23 19.8 - 3 00 18 20 22 
28 759  3 53 20 13 129  6 27 30  23 17.2 - 3 12 18 24 18 
29 760  3 54 20 13 129  6 31 39  23 14.3 - 3 25 18 28 15 
30 761  3 54 20 13 129  6 35 47  23 11.0 - 3 37 18 32 11 

         

 
   11 VI   23h26m Wenus 1.5ÜS od Urana  
   21 VI     9h14m  PoczŃtek astronomicznego lata 

    23 VI     5h18m Merkury 10ÜS od Wenus  
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

CZERWIEC 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  4 54 13 37 22 23 134 135  5 47 12  26 23.9 29.4  0.02 
 2  5 42 14 28 23 09 135 133  6 40 10  26 56.3 29.4  0.06 
 3  6 41 15 18 23 44 132 130  7 32 57  26 14.8 29.4  0.11 
 4  7 46 16 06 ð 128 ð  8 24 42  24 22.0 29.5  0.18 
 5  8 56 16 53  0 12 122 124  9 14 52  21 24.4 29.7  0.25 

                                                           
 6 10 07 17 38  0 34 115 118 10 03 21  17 30.1 30.0  0.34 
 7 11 20 18 22  0 52 106 110 10 50 28  12 48.3 30.3  0.44 
 8 12 33 19 05  1 07  97 101 11 36 51   7 28.5 30.7  0.54 
 9 13 48 19 50  1 22  87  92 12 23 26   1 40.9 31.2  0.64 

10 15 07 20 38  1 37  77  82 13 11 18 - 4 22.4 31.7  0.74 
11 16 31 21 29  1 54  67  73 14 01 38 -10 26.0 32.2  0.83 
12 17 58 22 26  2 15  58  63 14 55 42 -16 09.4 32.7  0.91 

                                                           
13 19 28 23 27  2 42  50  55 15 54 24 -21 06.4 33.1  0.97 
14 20 51 ð  3 20  46  48 16 57 54 -24 46.6 33.3  1.00 
15 21 59  0 34  4 14  45  45 18 05 01 -26 42.3 33.4 -1.00 
16 22 50  1 41  5 25  49  46 19 13 10 -26 37.5 33.3 -0.96 
17 23 25  2 45  6 48  56  51 20 19 18 -24 34.9 33.1 -0.91 
18 23 50  3 45  8 15  64  59 21 21 12 -20 54.4 32.7 -0.82 
19 ð  4 39  9 40  ð  68 22 18 07 -16 03.9 32.2 -0.73 

                                                           
20  0 10  5 28 11 00  73  78 23 10 29 -10 31.1 31.8 -0.62 
21  0 26  6 14 12 16  83  87 23 59 23 - 4 38.8 31.3 -0.52 
22  0 41  6 58 13 30  92  97  0 46 03   1 15.0 30.8 -0.41 
23  0 55  7 40 14 42 101 106  1 31 42   6 56.8 30.4 -0.31 
24  1 11  8 24 15 53 110 114  2 17 24  12 15.0 30.1 -0.22 
25  1 28  9 08 17 04 117 122  3 04 02  16 59.0 29.9 -0.15 
26  1 50  9 55 18 14 124 128  3 52 13  20 58.4 29.7 -0.09 

                                                           
27  2 17 10 43 19 20 130 132  4 42 14  24 02.9 29.5 -0.04 
28  2 53 11 33 20 18 133 134  5 33 56  26 03.4 29.4 -0.01 
29  3 38 12 24 21 07 135 134  6 26 43  26 52.9 29.4 -0.00 
30  4 34 13 14 21 46 133 131  7 19 39  26 28.4 29.4  0.01 

          

pierwsza kwadra: 7 VI 14h48m 18 VI 12.5h Saturn 4ÜN 
peğnia: 14 VI 11h52m 20 VI 16.9h Neptun 3.5ÁN 
ostatnia kwadra: 21 VI 3h11m 21 VI 13.6h Jowisz 3ÜN 
n·w: 29 VI 2h52m 22 VI 18.4h Mars 0.9ÜN 
   24 VI 22.3h Uran 0.0ÜN 
apogeum: 2 VI 1h14m 26 VI 8.2h Wenus 3ÜS 
perygeum: 14 VI 23h23m 27 VI 8.4h Merkury 4ÜS 
apogeum: 29 VI 6h10m  
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

LIPIEC 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 762  3 55 20 13 129  6 39 56  23 07.2 - 3 49 18 36 08 
 2 763  3 56 20 12 129  6 44 04  23 03.1 - 4 00 18 40 04 
 3 764  3 56 20 12 129  6 48 12  22 58.5 - 4 12 18 44 01 

                                                        
 4 765  3 57 20 11 128  6 52 20  22 53.6 - 4 23 18 47 58 
 5 766  3 58 20 11 128  6 56 27  22 48.2 - 4 33 18 51 54 
 6 767  3 59 20 10 128  7 00 34  22 42.5 - 4 44 18 55 51 
 7 768  4 00 20 10 128  7 04 40  22 36.4 - 4 54 18 59 47 
 8 769  4 00 20 09 128  7 08 46  22 29.8 - 5 03 19 03 44 
 9 770  4 01 20 09 127  7 12 52  22 22.9 - 5 12 19 07 40 

10 771  4 02 20 08 127  7 16 57  22 15.6 - 5 21 19 11 37 
                                                        

11 772  4 03 20 07 127  7 21 02  22 07.9 - 5 29 19 15 33 
12 773  4 04 20 07 127  7 25 07  21 59.8 - 5 37 19 19 30 
13 774  4 05 20 06 126  7 29 11  21 51.4 - 5 45 19 23 27 
14 775  4 06 20 05 126  7 33 14  21 42.6 - 5 52 19 27 23 
15 776  4 07 20 04 126  7 37 17  21 33.4 - 5 58 19 31 20 
16 777  4 09 20 03 126  7 41 19  21 23.8 - 6 04 19 35 16 
17 778  4 10 20 02 125  7 45 21  21 13.9 - 6 09 19 39 13 

                                                        
18 779  4 11 20 01 125  7 49 23  21 03.6 - 6 14 19 43 09 
19 780  4 12 20 00 125  7 53 24  20 53.0 - 6 18 19 47 06 
20 781  4 13 19 59 124  7 57 24  20 42.0 - 6 22 19 51 02 
21 782  4 15 19 58 124  8 01 24  20 30.7 - 6 26 19 54 59 
22 783  4 16 19 56 124  8 05 23  20 19.0 - 6 28 19 58 56 
23 784  4 17 19 55 123  8 09 22  20 07.0 - 6 31 20 02 52 
24 785  4 18 19 54 123  8 13 20  19 54.6 - 6 32 20 06 49 

                                                        
25 786  4 20 19 53 122  8 17 18  19 41.9 - 6 33 20 10 45 
26 787  4 21 19 51 122  8 21 15  19 28.9 - 6 34 20 14 42 
27 788  4 22 19 50 122  8 25 11  19 15.6 - 6 34 20 18 38 
28 789  4 24 19 49 121  8 29 07  19 01.9 - 6 33 20 22 35 
29 790  4 25 19 47 121  8 33 03  18 47.9 - 6 32 20 26 31 
30 791  4 26 19 46 120  8 36 57  18 33.7 - 6 30 20 30 28 
31 792  4 28 19 44 120  8 40 51  18 19.1 - 6 27 20 34 25 

         

 
    4 VII     7h11m Ziemia w aphelium (1.0167154 au) 
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

LIPIEC 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  5 37 14 03 22 15 130 126  8 11 45  24 51.5 29.5  0.03 
 2  6 46 14 50 22 39 124 120  9 02 19  22 08.1 29.6  0.08 
 3  7 57 15 35 22 57 117 112  9 51 02  18 26.7 29.8  0.13 

                                                           
 4  9 08 16 19 23 13 109 104 10 38 03  13 57.4 30.0  0.21 
 5 10 20 17 02 23 28 100  95 11 23 53   8 50.5 30.3  0.29 
 6 11 32 17 45 23 42  91  86 12 09 21   3 16.2 30.7  0.39 
 7 12 47 18 29 23 58  81  77 12 55 29 - 2 34.4 31.1  0.49 
 8 14 06 19 17 ð  71  ð 13 43 25 - 8 28.7 31.6  0.60 
 9 15 29 20 10  0 16  62  67 14 34 24 -14 10.6 32.1  0.70 

10 16 55 21 07  0 39  54  59 15 29 38 -19 19.0 32.6  0.80 
                                                           

11 18 21 22 10  1 11  48  51 16 29 50 -23 27.5 33.0  0.89 
12 19 37 23 17  1 55  45  46 17 34 43 -26 07.3 33.3  0.95 
13 20 37 ð  2 57  47  45 18 42 34 -26 54.4 33.4  0.99 
14 21 20  0 24  4 16  52  48 19 50 26 -25 39.4 33.4 -1.00 
15 21 50  1 28  5 45  60  55 20 55 27 -22 32.3 33.2 -0.98 
16 22 13  2 26  7 14  70  64 21 55 54 -17 57.9 32.9 -0.93 
17 22 31  3 19  8 39  79  74 22 51 31 -12 26.8 32.4 -0.85 

                                                           
18 22 46  4 08  9 59  89  84 23 43 03 - 6 26.9 31.9 -0.76 
19 23 01  4 54 11 16  98  94  0 31 40 - 0 20.9 31.4 -0.67 
20 23 16  5 38 12 30 107 103  1 18 37   5 34.1 30.9 -0.56 
21 23 33  6 21 13 43 115 112  2 05 01  11 05.1 30.4 -0.46 
22 23 54  7 06 14 55 122 120  2 51 52  16 01.3 30.1 -0.36 
23 ð  7 52 16 05 ð 126  3 39 55  20 12.9 29.8 -0.27 
24  0 19  8 40 17 12 128 131  4 29 35  23 30.6 29.6 -0.19 

                                                           
25  0 52  9 29 18 13 132 134  5 20 54  25 45.7 29.5 -0.12 
26  1 34 10 20 19 05 134 134  6 13 27  26 51.0 29.4 -0.07 
27  2 27 11 11 19 47 134 132  7 06 26  26 42.6 29.4 -0.03 
28  3 29 12 00 20 19 131 128  7 58 55  25 20.7 29.5 -0.01 
29  4 37 12 48 20 44 126 122  8 50 03  22 49.9 29.6  0.00 
30  5 48 13 34 21 04 119 114  9 39 24  19 18.3 29.7  0.02 
31  6 59 14 18 21 20 111 106 10 26 55  14 56.2 29.9  0.05 

          

pierwsza kwadra: 7 VII 2h14m 15 VII 20.4h Saturn 4ÜN 
peğnia: 13 VII 18h37m 18 VII 0.9h Neptun 3ÁN 
ostatnia kwadra: 20 VII 14h18m 19 VII 1.0h Jowisz 2ÜN 
n·w: 28 VII 17h55m 21 VII 16.8h Mars 1ÜS 
   22 VII 6.4h Uran 0.2ÜS 
perygeum: 13 VII 9h04m 26 VII 14.3h Wenus 4ÜS 
apogeum: 26 VII 10h22m 29 VII 21.2h Merkury 4ÜS 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

SIERPIEő 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 793  4 29 19 43 120  8 44 45  18 04.2 - 6 24 20 38 21 
 2 794  4 31 19 41 119  8 48 37  17 49.0 - 6 20 20 42 18 
 3 795  4 32 19 39 119  8 52 30  17 33.5 - 6 16 20 46 14 
 4 796  4 33 19 38 118  8 56 21  17 17.8 - 6 11 20 50 11 
 5 797  4 35 19 36 118  9 00 12  17 01.7 - 6 05 20 54 07 
 6 798  4 36 19 35 117  9 04 02  16 45.4 - 5 59 20 58 04 
 7 799  4 38 19 33 117  9 07 52  16 28.8 - 5 52 21 02 00 

                                                        
 8 800  4 39 19 31 116  9 11 41  16 12.0 - 5 45 21 05 57 
 9 801  4 41 19 29 116  9 15 30  15 54.9 - 5 37 21 09 54 

10 802  4 42 19 28 115  9 19 18  15 37.5 - 5 28 21 13 50 
11 803  4 44 19 26 115  9 23 05  15 19.9 - 5 19 21 17 47 
12 804  4 45 19 24 114  9 26 52  15 02.1 - 5 09 21 21 43 
13 805  4 47 19 22 114  9 30 38  14 44.0 - 4 59 21 25 40 
14 806  4 48 19 20 113  9 34 23  14 25.7 - 4 48 21 29 36 

                                                        
15 807  4 49 19 18 113  9 38 08  14 07.1 - 4 36 21 33 33 
16 808  4 51 19 17 112  9 41 53  13 48.4 - 4 24 21 37 29 
17 809  4 52 19 15 112  9 45 37  13 29.4 - 4 12 21 41 26 
18 810  4 54 19 13 111  9 49 21  13 10.2 - 3 59 21 45 23 
19 811  4 55 19 11 111  9 53 04  12 50.7 - 3 45 21 49 19 
20 812  4 57 19 09 110  9 56 46  12 31.1 - 3 31 21 53 16 
21 813  4 58 19 07 110 10 00 28  12 11.3 - 3 17 21 57 12 

                                                        
22 814  5 00 19 05 109 10 04 10  11 51.3 - 3 02 22 01 09 
23 815  5 01 19 03 109 10 07 51  11 31.1 - 2 47 22 05 05 
24 816  5 03 19 01 108 10 11 32  11 10.7 - 2 31 22 09 02 
25 817  5 04 18 59 108 10 15 13  10 50.1 - 2 15 22 12 58 
26 818  5 06 18 57 107 10 18 53  10 29.4 - 1 58 22 16 55 
27 819  5 07 18 55 106 10 22 32  10 08.5 - 1 41 22 20 52 
28 820  5 09 18 53 106 10 26 11   9 47.4 - 1 24 22 24 48 

                                                        
29 821  5 10 18 51 105 10 29 50   9 26.2 - 1 06 22 28 45 
30 822  5 12 18 48 105 10 33 29   9 04.8 - 0 48 22 32 41 
31 823  5 13 18 46 104 10 37 07   8 43.3 - 0 30 22 36 38 

         

 
     2 VIII   0h46m Mars 1.3ÜS od Urana  
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

SIERPIEő 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1  8 11 15 01 21 35 102  98 11 13 00   9 54.8 30.2  0.10 
 2  9 22 15 43 21 49  93  89 11 58 18   4 25.4 30.4  0.17 
 3 10 36 16 27 22 04  84  79 12 43 42 - 1 20.3 30.7  0.25 
 4 11 51 17 12 22 20  74  70 13 30 17 - 7 10.0 31.1  0.35 
 5 13 11 18 01 22 40  65  62 14 19 10 -12 49.2 31.5  0.45 
 6 14 33 18 55 23 07  56  54 15 11 31 -18 00.5 31.9  0.56 
 7 15 57 19 54 23 44  49  48 16 08 14 -22 22.1 32.3  0.67 

                                                           
 8 17 16 20 57 ð  45  ð 17 09 37 -25 29.0 32.7  0.77 
 9 18 22 22 03  0 36  45  45 18 14 46 -26 57.1 33.0  0.86 

10 19 12 23 07  1 46  49  46 19 21 36 -26 30.2 33.2  0.94 
11 19 47 ð  3 10  56  51 20 27 20 -24 07.4 33.2  0.98 
12 20 13  0 08  4 40  65  59 21 29 45 -20 04.6 33.1  1.00 
13 20 33  1 05  6 09  75  69 22 27 53 -14 48.5 32.8 -0.99 
14 20 50  1 56  7 34  85  79 23 21 54 - 8 48.6 32.4 -0.95 

                                                           
15 21 05  2 44  8 54  94  90  0 12 42 - 2 31.6 31.9 -0.88 
16 21 21  3 30 10 12 104 100  1 01 23   3 40.7 31.4 -0.81 
17 21 37  4 15 11 27 112 109  1 49 05   9 31.5 30.9 -0.72 
18 21 56  5 01 12 41 120 117  2 36 47  14 47.7 30.5 -0.62 
19 22 20  5 47 13 54 127 125  3 25 19  19 18.5 30.1 -0.52 
20 22 50  6 35 15 03 132 130  4 15 09  22 54.6 29.8 -0.42 
21 23 30  7 24 16 07 134 134  5 06 27  25 27.8 29.6 -0.33 

                                                           
22 ð  8 15 17 02 ð 135  5 58 57  26 51.4 29.5 -0.24 
23  0 19  9 05 17 47 135 133  6 51 59  27 01.1 29.5 -0.17 
24  1 18  9 56 18 22 133 130  7 44 44  25 56.4 29.5 -0.10 
25  2 25 10 44 18 49 128 124  8 36 23  23 40.7 29.6 -0.05 
26  3 36 11 31 19 10 122 117  9 26 24  20 20.8 29.8 -0.02 
27  4 48 12 16 19 27 114 109 10 14 40  16 06.3 30.0 -0.00 
28  6 00 12 59 19 42 105 100 11 01 26  11 08.3 30.2  0.01 

                                                           
29  7 13 13 42 19 56  96  91 11 47 15   5 38.8 30.5  0.03 
30  8 26 14 26 20 11  86  82 12 32 54 - 0 09.5 30.7  0.07 
31  9 42 15 11 20 26  77  73 13 19 19 - 6 03.2 31.0  0.14 

          

pierwsza kwadra: 5 VIII 11h07m 12 VIII 4.0h Saturn 4ÜN 
peğnia: 12 VIII 1h36m 14 VIII 9.9h Neptun 3ÁN 
ostatnia kwadra: 19 VIII 4h36m 15 VIII 9.7h Jowisz 2ÜN 
n·w: 27 VIII 8h17m 18 VIII 14.7h Uran 0.6ÜS 
   19 VIII 12.4h Mars 3ÜS 
perygeum:  10 VIII 17h09m 25 VIII 21.0h Wenus 4ÜS 
apogeum: 22 VIII 21h53m 29 VIII 10.9h Merkury 7ÜS
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

 l=0          j=50 0hUT 

WRZESIEő 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 824  5 15 18 44 104 10 40 45   8 21.6 - 0 11 22 40 34 
 2 825  5 16 18 42 103 10 44 22   7 59.8   0 08 22 44 31 
 3 826  5 18 18 40 102 10 47 59   7 37.9   0 28 22 48 27 
 4 827  5 19 18 38 102 10 51 36   7 15.9   0 47 22 52 24 

                                                        
 5 828  5 21 18 36 101 10 55 13   6 53.7   1 07 22 56 21 
 6 829  5 22 18 33 101 10 58 49   6 31.4   1 27 23 00 17 
 7 830  5 24 18 31 100 11 02 25   6 09.1   1 48 23 04 14 
 8 831  5 25 18 29 100 11 06 01   5 46.6   2 08 23 08 10 
 9 832  5 27 18 27  99 11 09 37   5 24.0   2 29 23 12 07 

10 833  5 28 18 25  98 11 13 13   5 01.4   2 50 23 16 03 
11 834  5 30 18 23  98 11 16 48   4 38.6   3 11 23 20 00 

                                                        
12 835  5 31 18 20  97 11 20 23   4 15.8   3 32 23 23 56 
13 836  5 33 18 18  97 11 23 59   3 52.9   3 54 23 27 53 
14 837  5 34 18 16  96 11 27 34   3 30.0   4 15 23 31 50 
15 838  5 36 18 14  95 11 31 09   3 06.9   4 37 23 35 46 
16 839  5 37 18 12  95 11 34 44   2 43.9   4 58 23 39 43 
17 840  5 39 18 09  94 11 38 19   2 20.7   5 19 23 43 39 
18 841  5 40 18 07  94 11 41 54   1 57.5   5 41 23 47 36 

                                                        
19 842  5 42 18 05  93 11 45 29   1 34.3   6 02 23 51 32 
20 843  5 43 18 03  92 11 49 04   1 11.0   6 24 23 55 29 
21 844  5 45 18 01  92 11 52 40   0 47.7   6 45 23 59 25 
22 845  5 46 17 58  91 11 56 15   0 24.4   7 06  0 03 22 
23 846  5 48 17 56  91 11 59 50   0 01.0   7 27  0 07 19 
24 847  5 49 17 54  90 12 03 26 - 0 22.3   7 48  0 11 15 
25 848  5 51 17 52  89 12 07 02 - 0 45.7   8 09  0 15 12 

                                                        
26 849  5 52 17 50  89 12 10 38 - 1 09.1   8 30  0 19 08 
27 850  5 54 17 47  88 12 14 14 - 1 32.4   8 50  0 23 05 
28 851  5 55 17 45  88 12 17 50 - 1 55.8   9 11  0 27 01 
29 852  5 57 17 43  87 12 21 26 - 2 19.1   9 31  0 30 58 
30 853  5 58 17 41  86 12 25 03 - 2 42.5   9 51  0 34 54 

         

 
23 IX    1h04m  PoczŃtek astronomicznej jesieni 
26 IX  23h43m  Merkury 3ÜS od Wenus  
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

WRZESIEő 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1 11 00 15 58 20 45  67  64 14 07 31 -11 47.4 31.3  0.22 
 2 12 21 16 49 21 08  59  56 14 58 34 -17 05.2 31.6  0.31 
 3 13 43 17 45 21 40  51  49 15 53 18 -21 36.9 31.9  0.42 
 4 15 02 18 45 22 25  46  45 16 52 07 -25 00.6 32.2  0.53 

                                                           
 5 16 11 19 48 23 26  44  45 17 54 34 -26 54.9 32.4  0.64 
 6 17 05 20 51 ð  47  ð 18 59 07 -27 03.3 32.6  0.75 
 7 17 45 21 53  0 43  52  48 20 03 33 -25 20.7 32.8  0.84 
 8 18 14 22 50  2 09  60  55 21 05 44 -21 55.3 32.8  0.92 
 9 18 36 23 43  3 38  70  64 22 04 27 -17 07.2 32.7  0.97 

10 18 53 ð  5 04  80  74 22 59 30 -11 22.0 32.5  1.00 
11 19 09  0 33  6 27  90  85 23 51 28 - 5 06.0 32.2 -0.99 

                                                           
12 19 24  1 20  7 47 100  95  0 41 17   1 16.7 31.8 -0.97 
13 19 40  2 06  9 05 109 105  1 29 58   7 26.1 31.4 -0.92 
14 19 58  2 52 10 21 117 114  2 18 30  13 05.4 30.9 -0.85 
15 20 20  3 39 11 37 125 122  3 07 39  18 01.2 30.5 -0.77 
16 20 48  4 27 12 49 130 129  3 57 57  22 02.3 30.1 -0.68 
17 21 24  5 17 13 57 134 133  4 49 34  24 59.8 29.9 -0.59 
18 22 09  6 07 14 56 135 135  5 42 18  26 46.7 29.7 -0.49 

                                                           
19 23 06  6 58 15 45 134 135  6 35 34  27 18.9 29.6 -0.40 
20 ð  7 49 16 23 ð 132  7 28 35  26 35.6 29.5 -0.31 
21  0 10  8 38 16 52 130 127  8 20 36  24 39.6 29.6 -0.22 
22  1 20  9 26 17 15 124 120  9 11 05  21 36.9 29.8 -0.15 
23  2 32 10 11 17 34 117 112  9 59 53  17 35.8 30.0 -0.09 
24  3 45 10 55 17 49 109 104 10 47 13  12 46.4 30.3 -0.04 
25  4 58 11 39 18 04  99  94 11 33 36   7 19.8 30.6 -0.01 

                                                           
26  6 13 12 23 18 18  90  85 12 19 45   1 28.6 30.9  0.00 
27  7 29 13 08 18 33  80  76 13 06 33 - 4 33.3 31.1  0.01 
28  8 47 13 55 18 50  70  66 13 54 59 -10 29.7 31.4  0.05 
29 10 09 14 46 19 12  61  58 14 46 00 -16 02.6 31.7  0.11 
30 11 32 15 41 19 41  53  51 15 40 24 -20 51.2 31.9  0.19 

          

pierwsza kwadra: 3 IX 18h08m 8 IX 10.6h Saturn 4ÜN 
peğnia: 10 IX 9h59m 10 IX 19.0h Neptun 3ÁN 
ostatnia kwadra: 17 IX 21h52m 11 IX 15.3h Jowisz 2ÜN 
n·w: 25 IX 21h55m 14 IX 23.0h Uran 0.8ÜS 
   17 IX 1.8h Mars 4ÜS 
perygeum: 7 IX 18h21m 25 IX 5.2h Wenus 3ÜS 
apogeum: 19 IX 14h45m 25 IX 8.3h Merkury 7ÜS 
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

PAZDZIERNIK 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 854  6 00 17 39  86 12 28 40 - 3 05.8  10 10  0 38 51 
 2 855  6 01 17 36  85 12 32 17 - 3 29.0  10 30  0 42 48 

                                                        
 3 856  6 03 17 34  85 12 35 55 - 3 52.2  10 49  0 46 44 
 4 857  6 04 17 32  84 12 39 33 - 4 15.4  11 07  0 50 41 
 5 858  6 06 17 30  83 12 43 11 - 4 38.5  11 26  0 54 37 
 6 859  6 08 17 28  83 12 46 49 - 5 01.6  11 44  0 58 34 
 7 860  6 09 17 26  82 12 50 28 - 5 24.6  12 02  1 02 30 
 8 861  6 11 17 24  82 12 54 07 - 5 47.5  12 19  1 06 27 
 9 862  6 12 17 21  81 12 57 47 - 6 10.4  12 36  1 10 23 

                                                        
10 863  6 14 17 19  80 13 01 27 - 6 33.1  12 52  1 14 20 
11 864  6 15 17 17  80 13 05 08 - 6 55.8  13 08  1 18 17 
12 865  6 17 17 15  79 13 08 49 - 7 18.4  13 24  1 22 13 
13 866  6 18 17 13  79 13 12 30 - 7 40.9  13 39  1 26 10 
14 867  6 20 17 11  78 13 16 12 - 8 03.3  13 53  1 30 06 
15 868  6 22 17 09  77 13 19 55 - 8 25.5  14 07  1 34 03 
16 869  6 23 17 07  77 13 23 38 - 8 47.7  14 20  1 37 59 

                                                        
17 870  6 25 17 05  76 13 27 22 - 9 09.7  14 33  1 41 56 
18 871  6 26 17 03  76 13 31 06 - 9 31.6  14 45  1 45 52 
19 872  6 28 17 01  75 13 34 51 - 9 53.4  14 57  1 49 49 
20 873  6 30 16 59  75 13 38 37 -10 15.0  15 08  1 53 46 
21 874  6 31 16 57  74 13 42 23 -10 36.5  15 18  1 57 42 
22 875  6 33 16 55  73 13 46 10 -10 57.8  15 28  2 01 39 
23 876  6 35 16 53  73 13 49 58 -11 19.0  15 37  2 05 35 

                                                        
24 877  6 36 16 51  72 13 53 46 -11 40.0  15 45  2 09 32 
25 878  6 38 16 50  72 13 57 35 -12 00.8  15 52  2 13 28 
26 879  6 40 16 48  71 14 01 25 -12 21.4  15 59  2 17 25 
27 880  6 41 16 46  71 14 05 15 -12 41.9  16 05  2 21 21 
28 881  6 43 16 44  70 14 09 07 -13 02.1  16 10  2 25 18 
29 882  6 44 16 42  70 14 12 59 -13 22.2  16 15  2 29 15 
30 883  6 46 16 40  69 14 16 51 -13 42.0  16 19  2 33 11 

                                                        
31 884  6 48 16 39  69 14 20 45 -14 01.6  16 22  2 37 08 

         

 
 25 X CzňŜciowe zaĺmienie SğoŒca (widoczne w Polsce) 
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

PAZDZIERNIK 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1 12 53 16 39 20 21  47  46 16 38 32 -24 33.7 32.0  0.28 
 2 14 05 17 41 21 16  44  44 17 39 59 -26 49.4 32.2  0.39 

                                                           
 3 15 03 18 43 22 27  45  46 18 43 22 -27 22.8 32.3  0.50 
 4 15 46 19 43 23 49  50  52 19 46 42 -26 08.7 32.3  0.61 
 5 16 17 20 40 ð  57  ð 20 48 00 -23 13.6 32.4  0.72 
 6 16 40 21 33  1 15  66  60 21 46 08 -18 53.9 32.3  0.82 
 7 16 58 22 23  2 40  75  70 22 40 49 -13 31.4 32.2  0.90 
 8 17 14 23 10  4 02  85  80 23 32 33 - 7 29.3 32.0  0.96 
 9 17 29 23 56  5 22  95  90  0 22 14 - 1 10.0 31.8  0.99 

                                                           
10 17 44 ð  6 41 105 100  1 10 51   5 06.4 31.4 -1.00 
11 18 01  0 42  7 58 114 110  1 59 21  11 01.6 31.1 -0.99 
12 18 21  1 29  9 15 122 119  2 48 32  16 19.8 30.7 -0.95 
13 18 46  2 17 10 30 128 126  3 38 57  20 47.2 30.4 -0.90 
14 19 18  3 07 11 42 133 132  4 30 47  24 12.5 30.1 -0.83 
15 20 00  3 58 12 46 135 135  5 23 51  26 27.1 29.8 -0.75 
16 20 52  4 50 13 39 135 136  6 17 30  27 25.8 29.6 -0.66 

                                                           
17 21 54  5 41 14 22 132 133  7 10 56  27 07.5 29.6 -0.57 
18 23 02  6 30 14 54 127 129  8 03 20  25 35.0 29.6 -0.47 
19 ð  7 18 15 19 ð 123  8 54 07  22 54.1 29.7 -0.38 
20  0 13  8 04 15 39 121 116  9 43 07  19 12.8 29.9 -0.29 
21  1 25  8 49 15 55 113 108 10 30 34  14 40.0 30.1 -0.21 
22  2 38  9 32 16 10 104  99 11 16 58   9 25.6 30.5 -0.13 
23  3 52 10 16 16 24  94  89 12 03 04   3 40.2 30.8 -0.07 

                                                           
24  5 08 11 00 16 38  84  80 12 49 48 - 2 23.4 31.2 -0.03 
25  6 27 11 48 16 55  74  70 13 38 11 - 8 30.1 31.6 -0.00 
26  7 49 12 38 17 15  64  61 14 29 13 -14 21.2 31.9  0.00 
27  9 15 13 33 17 41  55  53 15 23 47 -19 34.5 32.2  0.03 
28 10 40 14 32 18 18  48  47 16 22 19 -23 45.3 32.3  0.08 
29 11 57 15 34 19 09  44  44 17 24 24 -26 29.8 32.4  0.16 
30 13 01 16 37 20 16  44  45 18 28 36 -27 30.1 32.4  0.25 

                                                           
31 13 48 17 38 21 36  48  50 19 32 41 -26 39.9 32.4  0.36 

pierwsza kwadra: 3 X 0h14m 5 X 15.9h Saturn 4ÜN 
peğnia: 9 X 20h55m 8 X 2.6h Neptun 3ÁN 
ostatnia kwadra: 17 X 17h15m 8 X 18.2h Jowisz 2ÜN 
n·w: 25 X 10h49m 12 X 6.8h Uran 0.9ÜS 
   15 X 4.6h Mars 4ÜS 
perygeum: 4 X 16h31m 24 X 15.8h Merkury 0.4ÜS 
apogeum: 17 X 10h21m 25 X 12.1h Wenus 0.0ÜN 
perygeum: 29 X 14h39m     
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

LISTOPAD 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 885  6 49 16 37  68 14 24 39 -14 21.0  16 24  2 41 04 
 2 886  6 51 16 35  68 14 28 34 -14 40.1  16 26  2 45 01 
 3 887  6 53 16 34  67 14 32 30 -14 59.1  16 27  2 48 57 
 4 888  6 54 16 32  67 14 36 27 -15 17.7  16 27  2 52 54 
 5 889  6 56 16 30  66 14 40 24 -15 36.1  16 26  2 56 50 
 6 890  6 58 16 29  66 14 44 22 -15 54.3  16 24  3 00 47 

                                                        
 7 891  6 59 16 27  65 14 48 21 -16 12.2  16 22  3 04 44 
 8 892  7 01 16 26  65 14 52 21 -16 29.8  16 18  3 08 40 
 9 893  7 03 16 24  64 14 56 22 -16 47.2  16 14  3 12 37 

10 894  7 04 16 23  64 15 00 23 -17 04.2  16 09  3 16 33 
11 895  7 06 16 21  63 15 04 26 -17 21.0  16 03  3 20 30 
12 896  7 08 16 20  63 15 08 29 -17 37.5  15 57  3 24 26 
13 897  7 09 16 19  62 15 12 33 -17 53.6  15 49  3 28 23 

                                                        
14 898  7 11 16 17  62 15 16 38 -18 09.5  15 41  3 32 19 
15 899  7 13 16 16  61 15 20 44 -18 25.0  15 31  3 36 16 
16 900  7 14 16 15  61 15 24 51 -18 40.3  15 21  3 40 13 
17 901  7 16 16 14  61 15 28 58 -18 55.2  15 10  3 44 09 
18 902  7 17 16 12  60 15 33 07 -19 09.7  14 58  3 48 06 
19 903  7 19 16 11  60 15 37 16 -19 23.9  14 45  3 52 02 
20 904  7 21 16 10  59 15 41 26 -19 37.8  14 32  3 55 59 

                                                        
21 905  7 22 16 09  59 15 45 37 -19 51.3  14 17  3 59 55 
22 906  7 24 16 08  59 15 49 49 -20 04.5  14 02  4 03 52 
23 907  7 25 16 07  58 15 54 01 -20 17.3  13 46  4 07 48 
24 908  7 27 16 06  58 15 58 15 -20 29.7  13 29  4 11 45 
25 909  7 28 16 05  58 16 02 29 -20 41.7  13 12  4 15 42 
26 910  7 30 16 05  57 16 06 44 -20 53.4  12 54  4 19 38 
27 911  7 31 16 04  57 16 10 59 -21 04.6  12 34  4 23 35 

                                                        
28 912  7 32 16 03  57 16 15 16 -21 15.5  12 15  4 27 31 
29 913  7 34 16 02  56 16 19 33 -21 26.0  11 54  4 31 28 
30 914  7 35 16 02  56 16 23 51 -21 36.0  11 33  4 35 24 

         

 
    8 XI Cağkowite zaĺmienie KsiňŨyca (niewidoczne w Polsce) 

   20 XI  13h  Jowisz 6ÜN od Neptuna  
   21 XI    3h53m Merkury 1.3ÜS od Wenus  
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

LISTOPAD 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1 14 22 18 36 23 00  54  57 20 34 32 -24 06.2 32.3  0.47 
 2 14 46 19 29 ð  63  ð 21 32 49 -20 06.2 32.1  0.58 
 3 15 05 20 19  0 24  72  66 22 27 20 -15 01.7 31.9  0.69 
 4 15 21 21 05  1 46  81  76 23 18 36 - 9 14.9 31.7  0.79 
 5 15 36 21 51  3 05  91  86  0 07 34 - 3 06.3 31.5  0.87 
 6 15 50 22 36  4 22 101  96  0 55 20   3 05.7 31.3  0.93 

                                                           
 7 16 06 23 21  5 38 110 106  1 42 56   9 04.3 31.0  0.98 
 8 16 24 ð  6 55 118 115  2 31 15  14 34.0 30.7  1.00 
 9 16 47  0 09  8 11 126 123  3 20 57  19 20.0 30.4 -1.00 

10 17 16  0 58  9 24 131 130  4 12 21  23 09.0 30.2 -0.98 
11 17 53  1 49 10 32 135 134  5 05 17  25 50.2 29.9 -0.94 
12 18 42  2 40 11 31 136 136  5 59 10  27 16.0 29.7 -0.88 
13 19 40  3 32 12 18 134 135  6 53 04  27 23.7 29.6 -0.81 

                                                           
14 20 45  4 22 12 54 130 131  7 45 59  26 15.3 29.5 -0.73 
15 21 55  5 11 13 22 124 126  8 37 11  23 56.8 29.5 -0.65 
16 23 06  5 57 13 43 116 119  9 26 23  20 36.7 29.6 -0.55 
17 ð  6 41 14 00 ð 111 10 13 42  16 24.0 29.9 -0.46 
18  0 17  7 24 14 15 108 103 10 59 39  11 28.2 30.2 -0.36 
19  1 29  8 07 14 29  99  94 11 45 00   5 58.6 30.5 -0.27 
20  2 43  8 51 14 43  89  84 12 30 44   0 05.4 31.0 -0.18 

                                                           
21  4 00  9 36 14 58  79  75 13 17 54 - 5 59.1 31.4 -0.11 
22  5 21 10 25 15 16  69  65 14 07 42 -11 59.0 31.9 -0.05 
23  6 46 11 18 15 40  59  56 15 01 13 -17 33.5 32.3 -0.01 
24  8 14 12 17 16 12  51  49 15 59 15 -22 16.8 32.6  0.00 
25  9 38 13 20 16 59  46  45 17 01 45 -25 40.9 32.9  0.02 
26 10 50 14 25 18 02  44  44 18 07 28 -27 21.0 32.9  0.06 
27 11 45 15 30 19 20  46  48 19 13 57 -27 04.0 32.9  0.13 

                                                           
28 12 24 16 30 20 46  52  55 20 18 26 -24 53.8 32.7  0.22 
29 12 52 17 26 22 12  60  63 21 19 01 -21 08.4 32.5  0.32 
30 13 12 18 17 23 35  69  73 22 15 07 -16 13.0 32.2  0.43 

          

pierwsza kwadra: 1 XI 6h37m 1 XI 21.2h Saturn 4ÜN 
peğnia: 8 XI 11h02m 4 XI 8.4h Neptun 3ÁN 
ostatnia kwadra: 16 XI 13h27m 4 XI 20.4h Jowisz 2ÜN 
n·w: 23 XI 22h57m 8 XI 13.2h Uran 0.8ÜS 
pierwsza kwadra: 30 XI 14h37m 11 XI 13.9h Mars 2.5ÜS 
   24 XI 14.1h Wenus 2ÜN 
apogeum: 14 XI 6h40m 24 XI 15.1h Merkury 0.9ÜN 
perygeum: 26 XI 1h34m 29 XI 4.8h Saturn 4ÜN
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SĞOőCE 

d JD Wsch. Zach. A a d h q 

l=0          j=50 0hUT 

GRUDZIEő 2022 

 2459 h   m h    m °̄  h   m  s     ̄    ó    m  s  h  m  s 

         
 1 915  7 37 16 01  56 16 28 09 -21 45.7  11 11  4 39 21 
 2 916  7 38 16 01  56 16 32 28 -21 54.9  10 49  4 43 17 
 3 917  7 39 16 00  55 16 36 48 -22 03.7  10 26  4 47 14 
 4 918  7 40 16 00  55 16 41 08 -22 12.1  10 02  4 51 11 

                                                        
 5 919  7 42 15 59  55 16 45 28 -22 20.0   9 38  4 55 07 
 6 920  7 43 15 59  55 16 49 50 -22 27.5   9 13  4 59 04 
 7 921  7 44 15 59  54 16 54 12 -22 34.6   8 48  5 03 00 
 8 922  7 45 15 58  54 16 58 34 -22 41.2   8 22  5 06 57 
 9 923  7 46 15 58  54 17 02 57 -22 47.4   7 56  5 10 53 

10 924  7 47 15 58  54 17 07 20 -22 53.2   7 29  5 14 50 
11 925  7 48 15 58  54 17 11 44 -22 58.5   7 02  5 18 46 

                                                        
12 926  7 49 15 58  54 17 16 08 -23 03.3   6 35  5 22 43 
13 927  7 50 15 58  53 17 20 32 -23 07.7   6 07  5 26 40 
14 928  7 51 15 58  53 17 24 57 -23 11.6   5 38  5 30 36 
15 929  7 52 15 58  53 17 29 22 -23 15.1   5 10  5 34 33 
16 930  7 53 15 58  53 17 33 48 -23 18.1   4 41  5 38 29 
17 931  7 53 15 59  53 17 38 13 -23 20.6   4 12  5 42 26 
18 932  7 54 15 59  53 17 42 39 -23 22.7   3 42  5 46 22 

                                                        
19 933  7 55 15 59  53 17 47 05 -23 24.3   3 13  5 50 19 
20 934  7 55 16 00  53 17 51 32 -23 25.4   2 43  5 54 15 
21 935  7 56 16 00  53 17 55 58 -23 26.1   2 13  5 58 12 
22 936  7 56 16 01  53 18 00 24 -23 26.3   1 43  6 02 09 
23 937  7 57 16 01  53 18 04 51 -23 26.0   1 14  6 06 05 
24 938  7 57 16 02  53 18 09 17 -23 25.3   0 44  6 10 02 
25 939  7 58 16 03  53 18 13 44 -23 24.0   0 14  6 13 58 

                                                        
26 940  7 58 16 03  53 18 18 10 -23 22.4 - 0 16  6 17 55 
27 941  7 58 16 04  53 18 22 37 -23 20.2 - 0 46  6 21 51 
28 942  7 58 16 05  53 18 27 03 -23 17.6 - 1 15  6 25 48 
29 943  7 58 16 06  53 18 31 29 -23 14.5 - 1 45  6 29 44 
30 944  7 58 16 07  54 18 35 54 -23 10.9 - 2 14  6 33 41 
31 945  7 59 16 08  54 18 40 20 -23 06.9 - 2 43  6 37 38 

         

 
21 XII   21h48m PoczŃtek astronomicznej zimy 
29 XII     7h30m Merkury 1.4ÜN od Wenus 
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KSIŇŧYC  

d Wsch. Kulm. Zach. AW AZ Ŭ ŭ D F 

ɚ=0̄                          j=50  ̄ 0hUT 

GRUDZIEő 2022 

       h   m       h   m      h   m    ï̄    +  ̄      h   m   s     ̄     '     '  

                                                        
 1 13 29 19 04 ð  79  ð 23 07 14 -10 32.7 31.8  0.54 
 2 13 44 19 49  0 54  88  83 23 56 23 - 4 29.4 31.5  0.65 
 3 13 58 20 33  2 10  98  93  0 43 46   1 38.6 31.2  0.75 
 4 14 13 21 18  3 25 107 103  1 30 34   7 35.8 30.9  0.83 

                                                           
 5 14 29 22 04  4 40 116 112  2 17 50  13 08.4 30.6  0.90 
 6 14 50 22 51  5 55 123 120  3 06 23  18 02.8 30.3  0.95 
 7 15 16 23 41  7 09 129 127  3 56 42  22 06.2 30.1  0.99 
 8 15 50 ð  8 19 134 133  4 48 52  25 06.7 29.9  1.00 
 9 16 35  0 33  9 22 136 135  5 42 25  26 55.0 29.7 -0.99 

10 17 29  1 25 10 13 135 135  6 36 26  27 25.8 29.6 -0.97 
11 18 33  2 16 10 53 131 133  7 29 49  26 39.2 29.5 -0.93 

                                                           
12 19 41  3 05 11 24 126 128  8 21 37  24 40.4 29.4 -0.87 
13 20 51  3 52 11 47 119 122  9 11 16  21 38.0 29.5 -0.80 
14 22 01  4 36 12 05 111 114  9 58 44  17 42.1 29.6 -0.72 
15 23 11  5 19 12 21 102 106 10 44 23  13 02.8 29.8 -0.63 
16 ð  6 01 12 35  ð  98 11 28 57   7 49.8 30.1 -0.54 
17  0 22  6 42 12 48  93  88 12 13 20   2 12.2 30.5 -0.44 
18  1 35  7 26 13 02  84  79 12 58 38 - 3 39.8 30.9 -0.34 

                                                           
19  2 52  8 11 13 18  74  70 13 46 03 - 9 34.1 31.4 -0.24 
20  4 13  9 01 13 38  64  61 14 36 52 -15 14.5 31.9 -0.16 
21  5 39  9 57 14 05  55  53 15 32 14 -20 19.1 32.5 -0.08 
22  7 06 10 58 14 44  48  47 16 32 46 -24 20.5 32.9 -0.03 
23  8 27 12 04 15 40  44  44 17 38 00 -26 49.1 33.2 -0.00 
24  9 32 13 11 16 54  45  46 18 45 57 -27 21.8 33.3  0.01 
25 10 20 14 16 18 21  49  52 19 53 33 -25 51.3 33.3  0.04 

                                                           
26 10 53 15 16 19 51  57  60 20 57 56 -22 29.8 33.1  0.10 
27 11 17 16 11 21 18  66  70 21 57 38 -17 43.4 32.8  0.18 
28 11 35 17 01 22 41  76  80 22 52 37 -12 02.1 32.4  0.28 
29 11 51 17 47 ð  85  ð 23 43 45 - 5 53.3 31.9  0.39 
30 12 05 18 32  0 00  95  90  0 32 17   0 21.3 31.5  0.50 
31 12 20 19 17  1 16 105 100  1 19 32   6 24.8 31.1  0.60 

          

peğnia: 8 XII 4h08m 1 XII 13.4h Neptun 3ÜN 
ostatnia kwadra: 16 XII 8h56m 2 XII 1.0h Jowisz  2.5ÜN 
n·w:  23 XII 10h17m 5 XII 18.0h Uran 0.7ÜS 
pierwsza kwadra: 30 XII 1h20m 8 XII 4.5h Mars 0.5ÜS 
   24 XII 11.5h Wenus 3.5ÜN 
apogeum: 12 XII 0h30m 24 XII 18.6h Merkury 4ÜN 
perygeum: 24 XII 8h30m 26 XII 16.3h Saturn 4ÜN
   28 XII 20.0h Neptun 3ÜN 
   29 XII 10.6h Jowisz 2ÜN 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

I      1  0.17465 -0.88788 -0.38490 
       2  0.19184 -0.88488 -0.38360 
       3  0.20897 -0.88160 -0.38217 
       4  0.22604 -0.87805 -0.38063 
       5  0.24303 -0.87422 -0.37898 
       6  0.25995 -0.87012 -0.37720 
       7  0.27678 -0.86575 -0.37530 
       8  0.29353 -0.86110 -0.37329 
       9  0.31018 -0.85619 -0.37116 

      10  0.32674 -0.85101 -0.36891 
      11  0.34319 -0.84557 -0.36655 
      12  0.35953 -0.83987 -0.36408 
      13  0.37577 -0.83390 -0.36150 
      14  0.39188 -0.82768 -0.35880 
      15  0.40787 -0.82120 -0.35599 
      16  0.42373 -0.81447 -0.35307 
      17  0.43947 -0.80749 -0.35004 
      18  0.45506 -0.80025 -0.34690 
      19  0.47052 -0.79277 -0.34366 
      20  0.48583 -0.78504 -0.34031 
      21  0.50099 -0.77707 -0.33686 
      22  0.51600 -0.76886 -0.33330 
      23  0.53085 -0.76041 -0.32964 
      24  0.54553 -0.75173 -0.32587 
      25  0.56005 -0.74281 -0.32200 
      26  0.57439 -0.73366 -0.31804 
      27  0.58856 -0.72428 -0.31397 
      28  0.60255 -0.71467 -0.30981 
      29  0.61635 -0.70485 -0.30555 
      30  0.62996 -0.69480 -0.30120 
      31  0.64337 -0.68453 -0.29675 
II      1  0.65659 -0.67406 -0.29221 
       2  0.66960 -0.66337 -0.28757 
       3  0.68240 -0.65247 -0.28285 
       4  0.69499 -0.64138 -0.27804 
       5  0.70737 -0.63008 -0.27314 
       6  0.71952 -0.61860 -0.26816 
       7  0.73145 -0.60692 -0.26310 
       8  0.74315 -0.59505 -0.25796 
       9  0.75462 -0.58300 -0.25273 

      10  0.76586 -0.57078 -0.24743 
      11  0.77687 -0.55838 -0.24206 
      12  0.78763 -0.54580 -0.23661 
      13  0.79815 -0.53307 -0.23108 
      14  0.80842 -0.52016 -0.22549 
      15  0.81845 -0.50710 -0.21983 

 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

 II    16  0.82823 -0.49389 -0.21410 
      17  0.83775 -0.48053 -0.20831 
      18  0.84702 -0.46701 -0.20245 
      19  0.85603 -0.45336 -0.19653 
      20  0.86478 -0.43956 -0.19055 
      21  0.87327 -0.42564 -0.18451 
      22  0.88149 -0.41158 -0.17842 
      23  0.88944 -0.39739 -0.17227 
      24  0.89712 -0.38308 -0.16607 
      25  0.90453 -0.36865 -0.15982 
      26  0.91166 -0.35411 -0.15351 
      27  0.91852 -0.33946 -0.14716 
      28  0.92509 -0.32470 -0.14077 

III      1  0.93138 -0.30985 -0.13433 
       2  0.93739 -0.29490 -0.12784 
       3  0.94311 -0.27985 -0.12132 
       4  0.94854 -0.26473 -0.11476 
       5  0.95368 -0.24952 -0.10817 
       6  0.95853 -0.23423 -0.10155 
       7  0.96309 -0.21888 -0.09489 
       8  0.96736 -0.20346 -0.08821 
       9  0.97133 -0.18798 -0.08149 

      10  0.97501 -0.17245 -0.07476 
      11  0.97839 -0.15686 -0.06800 
      12  0.98148 -0.14123 -0.06123 
      13  0.98427 -0.12556 -0.05443 
      14  0.98677 -0.10985 -0.04762 
      15  0.98896 -0.09410 -0.04080 
      16  0.99087 -0.07833 -0.03396 
      17  0.99247 -0.06254 -0.02711 
      18  0.99378 -0.04673 -0.02026 
      19  0.99479 -0.03091 -0.01340 
      20  0.99550 -0.01507 -0.00654 
      21  0.99592  0.00077  0.00033 
      22  0.99604  0.01661  0.00719 
      23  0.99587  0.03244  0.01406 
      24  0.99539  0.04827  0.02092 
      25  0.99462  0.06408  0.02777 
      26  0.99356  0.07988  0.03462 
      27  0.99219  0.09566  0.04146 
      28  0.99053  0.11140  0.04828 
      29  0.98858  0.12712  0.05510 
      30  0.98633  0.14280  0.06189 
      31  0.98378  0.15843  0.06867 

IV      1  0.98094  0.17402  0.07543 
       2  0.97781  0.18956  0.08217 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

IV      3  0.97438  0.20504  0.08888 
       4  0.97067  0.22046  0.09556 
       5  0.96666  0.23582  0.10222 
       6  0.96237  0.25110  0.10885 
       7  0.95780  0.26631  0.11544 
       8  0.95294  0.28143  0.12200 
       9  0.94780  0.29648  0.12852 

      10  0.94239  0.31143  0.13500 
      11  0.93669  0.32629  0.14144 
      12  0.93073  0.34106  0.14784 
      13  0.92449  0.35572  0.15420 
      14  0.91797  0.37028  0.16051 
      15  0.91120  0.38473  0.16677 
      16  0.90415  0.39906  0.17299 
      17  0.89684  0.41328  0.17915 
      18  0.88928  0.42738  0.18526 
      19  0.88145  0.44136  0.19132 
      20  0.87337  0.45521  0.19732 
      21  0.86503  0.46892  0.20327 
      22  0.85644  0.48250  0.20916 
      23  0.84760  0.49595  0.21498 
      24  0.83851  0.50925  0.22075 
      25  0.82918  0.52240  0.22645 
      26  0.81960  0.53540  0.23209 
      27  0.80978  0.54825  0.23765 
      28  0.79973  0.56094  0.24316 
      29  0.78945  0.57346  0.24859 
      30  0.77893  0.58582  0.25394 
V      1  0.76819  0.59801  0.25923 
       2  0.75722  0.61002  0.26444 
       3  0.74603  0.62186  0.26957 
       4  0.73463  0.63351  0.27462 
       5  0.72302  0.64498  0.27959 
       6  0.71119  0.65627  0.28449 
       7  0.69917  0.66736  0.28929 
       8  0.68694  0.67826  0.29402 
       9  0.67451  0.68896  0.29866 

      10  0.66189  0.69946  0.30321 
      11  0.64908  0.70977  0.30768 
      12  0.63609  0.71986  0.31206 
      13  0.62292  0.72976  0.31634 
      14  0.60957  0.73944  0.32054 
      15  0.59604  0.74891  0.32464 
      16  0.58235  0.75817  0.32866 
      17  0.56849  0.76721  0.33258 
      18  0.55447  0.77603  0.33640 

 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

V    19  0.54029  0.78463  0.34013 
      20  0.52595  0.79301  0.34376 
      21  0.51147  0.80117  0.34729 
      22  0.49684  0.80909  0.35073 
      23  0.48206  0.81679  0.35407 
      24  0.46715  0.82426  0.35730 
      25  0.45210  0.83149  0.36044 
      26  0.43692  0.83848  0.36347 
      27  0.42161  0.84524  0.36640 
      28  0.40618  0.85175  0.36922 
      29  0.39064  0.85802  0.37194 
      30  0.37498  0.86405  0.37456 
      31  0.35922  0.86982  0.37706 

VI      1  0.34336  0.87535  0.37946 
       2  0.32739  0.88063  0.38175 
       3  0.31134  0.88566  0.38393 
       4  0.29519  0.89044  0.38600 
       5  0.27897  0.89496  0.38796 
       6  0.26266  0.89923  0.38981 
       7  0.24629  0.90325  0.39155 
       8  0.22984  0.90700  0.39318 
       9  0.21333  0.91050  0.39470 

      10  0.19676  0.91375  0.39610 
      11  0.18014  0.91673  0.39740 
      12  0.16347  0.91946  0.39858 
      13  0.14676  0.92193  0.39965 
      14  0.13000  0.92413  0.40060 
      15  0.11321  0.92608  0.40145 
      16  0.09638  0.92777  0.40218 
      17  0.07953  0.92920  0.40280 
      18  0.06265  0.93037  0.40331 
      19  0.04576  0.93128  0.40370 
      20  0.02885  0.93192  0.40398 
      21  0.01193  0.93230  0.40415 
      22 -0.00500  0.93242  0.40420 
      23 -0.02192  0.93228  0.40414 
      24 -0.03884  0.93187  0.40396 
      25 -0.05575  0.93120  0.40367 
      26 -0.07265  0.93027  0.40327 
      27 -0.08952  0.92907  0.40275 
      28 -0.10637  0.92761  0.40212 
      29 -0.12319  0.92589  0.40137 
      30 -0.13998  0.92391  0.40051 

VII      1 -0.15673  0.92166  0.39954 
       2 -0.17343  0.91915  0.39845 
       3 -0.19008  0.91639  0.39725 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

 VII     4 -0.20668  0.91336  0.39594 
       5 -0.22321  0.91008  0.39452 
       6 -0.23969  0.90654  0.39298 
       7 -0.25609  0.90274  0.39134 
       8 -0.27242  0.89869  0.38958 
       9 -0.28867  0.89439  0.38772 

      10 -0.30484  0.88984  0.38574 
      11 -0.32093  0.88504  0.38366 
      12 -0.33692  0.87999  0.38147 
      13 -0.35281  0.87470  0.37917 
      14 -0.36861  0.86916  0.37677 
      15 -0.38431  0.86338  0.37427 
      16 -0.39989  0.85735  0.37165 
      17 -0.41537  0.85108  0.36894 
      18 -0.43073  0.84458  0.36612 
      19 -0.44597  0.83784  0.36320 
      20 -0.46109  0.83086  0.36017 
      21 -0.47607  0.82364  0.35704 
      22 -0.49093  0.81620  0.35382 
      23 -0.50565  0.80852  0.35049 
      24 -0.52022  0.80061  0.34706 
      25 -0.53465  0.79248  0.34354 
      26 -0.54893  0.78412  0.33991 
      27 -0.56306  0.77553  0.33619 
      28 -0.57702  0.76673  0.33238 
      29 -0.59082  0.75771  0.32847 
      30 -0.60446  0.74847  0.32446 
      31 -0.61792  0.73902  0.32037 

VIII      1 -0.63120  0.72937  0.31618 
       2 -0.64431  0.71950  0.31190 
       3 -0.65723  0.70943  0.30754 
       4 -0.66996  0.69916  0.30309 
       5 -0.68250  0.68870  0.29855 
       6 -0.69485  0.67804  0.29393 
       7 -0.70700  0.66719  0.28922 
       8 -0.71895  0.65615  0.28444 
       9 -0.73069  0.64492  0.27957 

      10 -0.74223  0.63352  0.27463 
      11 -0.75355  0.62193  0.26960 
      12 -0.76467  0.61017  0.26451 
      13 -0.77556  0.59824  0.25933 
      14 -0.78624  0.58614  0.25409 
      15 -0.79670  0.57387  0.24877 
      16 -0.80693  0.56144  0.24338 
      17 -0.81693  0.54885  0.23793 
      18 -0.82670  0.53610  0.23240 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

 VIII    19 -0.83624  0.52320  0.22681 
      20 -0.84553  0.51015  0.22115 
      21 -0.85459  0.49695  0.21543 
      22 -0.86341  0.48360  0.20964 
      23 -0.87197  0.47012  0.20380 
      24 -0.88029  0.45650  0.19790 
      25 -0.88836  0.44275  0.19194 
      26 -0.89616  0.42887  0.18592 
      27 -0.90372  0.41487  0.17985 
      28 -0.91101  0.40075  0.17373 
      29 -0.91804  0.38651  0.16756 
      30 -0.92480  0.37216  0.16134 
      31 -0.93130  0.35771  0.15507 

IX      1 -0.93752  0.34315  0.14876 
       2 -0.94348  0.32850  0.14241 
       3 -0.94916  0.31375  0.13601 
       4 -0.95457  0.29891  0.12958 
       5 -0.95970  0.28399  0.12311 
       6 -0.96456  0.26899  0.11661 
       7 -0.96913  0.25391  0.11007 
       8 -0.97343  0.23876  0.10350 
       9 -0.97745  0.22354  0.09690 

      10 -0.98119  0.20826  0.09028 
      11 -0.98464  0.19291  0.08363 
      12 -0.98781  0.17752  0.07696 
      13 -0.99070  0.16207  0.07026 
      14 -0.99329  0.14657  0.06354 
      15 -0.99561  0.13103  0.05680 
      16 -0.99763  0.11545  0.05005 
      17 -0.99936  0.09983  0.04328 
      18 -1.00081  0.08419  0.03650 
      19 -1.00196  0.06852  0.02971 
      20 -1.00282  0.05282  0.02291 
      21 -1.00338  0.03711  0.01610 
      22 -1.00365  0.02139  0.00928 
      23 -1.00363  0.00566  0.00246 
      24 -1.00331 -0.01007 -0.00436 
      25 -1.00270 -0.02580 -0.01117 
      26 -1.00179 -0.04152 -0.01799 
      27 -1.00059 -0.05722 -0.02480 
      28 -0.99909 -0.07292 -0.03160 
      29 -0.99729 -0.08859 -0.03840 
      30 -0.99520 -0.10423 -0.04518 
X      1 -0.99282 -0.11984 -0.05195 
       2 -0.99014 -0.13541 -0.05870 
       3 -0.98717 -0.15094 -0.06543 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

X      4 -0.98391 -0.16643 -0.07214 
       5 -0.98036 -0.18186 -0.07883 
       6 -0.97652 -0.19724 -0.08550 
       7 -0.97240 -0.21256 -0.09214 
       8 -0.96799 -0.22782 -0.09876 
       9 -0.96329 -0.24301 -0.10534 

      10 -0.95831 -0.25813 -0.11189 
      11 -0.95304 -0.27317 -0.11841 
      12 -0.94749 -0.28813 -0.12490 
      13 -0.94167 -0.30301 -0.13135 
      14 -0.93556 -0.31779 -0.13775 
      15 -0.92917 -0.33249 -0.14412 
      16 -0.92251 -0.34708 -0.15045 
      17 -0.91557 -0.36158 -0.15673 
      18 -0.90836 -0.37596 -0.16297 
      19 -0.90087 -0.39024 -0.16916 
      20 -0.89312 -0.40440 -0.17530 
      21 -0.88510 -0.41844 -0.18138 
      22 -0.87681 -0.43235 -0.18741 
      23 -0.86825 -0.44614 -0.19339 
      24 -0.85943 -0.45979 -0.19931 
      25 -0.85036 -0.47330 -0.20517 
      26 -0.84102 -0.48667 -0.21096 
      27 -0.83143 -0.49989 -0.21670 
      28 -0.82159 -0.51296 -0.22236 
      29 -0.81150 -0.52588 -0.22796 
      30 -0.80117 -0.53863 -0.23349 
      31 -0.79059 -0.55122 -0.23895 

XI      1 -0.77978 -0.56364 -0.24433 
       2 -0.76873 -0.57589 -0.24964 
       3 -0.75745 -0.58797 -0.25488 
       4 -0.74594 -0.59986 -0.26003 
       5 -0.73421 -0.61158 -0.26511 
       6 -0.72226 -0.62310 -0.27011 
       7 -0.71009 -0.63444 -0.27502 
       8 -0.69770 -0.64559 -0.27985 
       9 -0.68510 -0.65654 -0.28460 

      10 -0.67230 -0.66729 -0.28926 
      11 -0.65929 -0.67785 -0.29384 
      12 -0.64608 -0.68819 -0.29832 
      13 -0.63268 -0.69833 -0.30271 
      14 -0.61908 -0.70825 -0.30702 
      15 -0.60529 -0.71796 -0.31123 
      16 -0.59131 -0.72746 -0.31534 
      17 -0.57716 -0.73673 -0.31936 
      18 -0.56282 -0.74577 -0.32328 

 

Data 
2022 

0h UT 

X2000 Y2000 Z2000 

   XI    19 -0.54831 -0.75459 -0.32710 
      20 -0.53363 -0.76317 -0.33083 
      21 -0.51879 -0.77153 -0.33445 
      22 -0.50379 -0.77964 -0.33797 
      23 -0.48863 -0.78752 -0.34138 
      24 -0.47332 -0.79515 -0.34469 
      25 -0.45786 -0.80253 -0.34789 
      26 -0.44226 -0.80967 -0.35099 
      27 -0.42652 -0.81656 -0.35397 
      28 -0.41066 -0.82319 -0.35685 
      29 -0.39467 -0.82957 -0.35961 
      30 -0.37855 -0.83569 -0.36227 

XII      1 -0.36233 -0.84156 -0.36481 
       2 -0.34599 -0.84716 -0.36724 
       3 -0.32955 -0.85250 -0.36955 
       4 -0.31301 -0.85758 -0.37175 
       5 -0.29637 -0.86240 -0.37384 
       6 -0.27964 -0.86695 -0.37581 
       7 -0.26283 -0.87123 -0.37767 
       8 -0.24593 -0.87524 -0.37941 
       9 -0.22897 -0.87899 -0.38103 

      10 -0.21193 -0.88246 -0.38254 
      11 -0.19482 -0.88566 -0.38392 
      12 -0.17765 -0.88859 -0.38519 
      13 -0.16043 -0.89124 -0.38634 
      14 -0.14316 -0.89362 -0.38737 
      15 -0.12584 -0.89572 -0.38829 
      16 -0.10848 -0.89755 -0.38908 
      17 -0.09108 -0.89909 -0.38975 
      18 -0.07366 -0.90036 -0.39030 
      19 -0.05621 -0.90135 -0.39073 
      20 -0.03874 -0.90205 -0.39103 
      21 -0.02126 -0.90248 -0.39122 
      22 -0.00377 -0.90262 -0.39128 
      23  0.01372 -0.90248 -0.39122 
      24  0.03121 -0.90206 -0.39104 
      25  0.04868 -0.90136 -0.39073 
      26  0.06614 -0.90037 -0.39031 
      27  0.08358 -0.89911 -0.38976 
      28  0.10099 -0.89756 -0.38909 
      29  0.11837 -0.89574 -0.38830 
      30  0.13571 -0.89363 -0.38738 
      31  0.15301 -0.89125 -0.38635 
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Efemerydy planet 

W efemerydach planet podano nastňpujŃce dane (dla Merkurego co 4 dni, dla 
pozostağych planet co 8 dni): 
 ï datň kalendarzowŃ, 
 ï godziny wschodu, kulminacji i zachodu oraz azymuty punkt·w wschodu i zachodu 

planety dla punktu o wsp·ğrzňdnych geograficznych j i ɚ ( uwagi jak dla efemeryd 
SğoŒca), 
 Ŭ,ŭ ï wsp·ğrzňdne r·wnikowe planet Ŭ i ŭ na epokň daty, 
 D ï Ŝrednicň kŃtowŃ planety wyraŨonŃ w sekundach kŃtowych, 
 V ï jasnoŜĺ planety podanŃ w wielkoŜciach gwiazdowych, 
 ȹl ï odlegğoŜĺ kŃtowŃ (w stopniach na sferze niebieskiej) planety od SğoŒca - wartoŜĺ 
ujemna oznacza elongacjň zachodniŃ (planeta widoczna na niebie porannym), wartoŜĺ 
dodatnia oznacza elongacjň wschodniŃ (planeta widoczna na niebie wieczornym) - 
umoŨliwia szybkie okreŜlenie warunk·w widzialnoŜci planety. 
F ï fazň planety (dla Merkurego, Wenus i Marsa; uwagi jak dla KsiňŨyca), 

b/a ï dla Saturna: stosunek mağej do wielkiej osi obserwowanej elipsy pierŜcienia (dğugoŜĺ 
wielkiej osi: a = 2.273 D ) 

ZağŃczono wykresy obrazujŃce widzialnoŜĺ Merkurego i Wenus nad wschodnim i 
zachodnim horyzontem w Warszawie w 2022 roku, oraz drogi Marsa, Jowisza i Saturna na 
tle gwiazdozbior·w. Zaznaczono pozycje Marsa, Jowisza i Saturna w odstňpach 
miesiňcznych. 

DoğŃczono takŨe mapki przedstawiajŃce ruch roczny Urana i Neptuna na tle gwiazd 
w gwiazdozbiorach odpowiednio Barana i Wodnika w 2022 r. Zaznaczone sŃ na nich 
gwiazdy do 11.0m. Siatka wsp·ğrzňdnych r·wnikowych podana jest dla epoki 2000.0. 

Na zakoŒczenie zestawione sŃ dla wszystkich planet dane o szczeg·lnych konfiguracjach 
w ukğadzie planeta-SğoŒce-Ziemia (elongacje, opozycje itp.7) w 2022 roku8.  
 

Wzglňdne rozmiary planet w teleskopie w 2022 r. (obraz odwr·cony ï poğudnie u g·ry) 

 
                                                
7
 Koniunkcje i opozycje planet wzglňdem SğoŒca dotyczŃ r·Ũnicy dğugoŜci ekliptycznych tych ciağ.  

8
 Espenak, F. AstroPixels [online] http://astropixels.com/almanac/almanac21/almanac2022gmt.html 
(dostňp 23.11.2021) 
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MERKURY 

M   d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D F V ȹl 

ɚ=0                j=50 0hUT 

    h   m   h   m    h   m      ̄ h   m       ̄    ' "  m        ̄
 I    0  9 13 13 19 17 26  54 19 56.7 - 22 41  5.8 0.80 -0.7   17 

       4  9 10 13 26 17 43  57 20 19.6 - 21 05  6.3 0.70 -0.7   19 
        8  9 01 13 28 17 55  60 20 37.8 - 19 19  6.9 0.57 -0.5   19 

       12  8 46 13 21 17 57  63 20 48.6 - 17 37  7.8 0.39 -0.1   18 
       16  8 23 13 04 17 45  65 20 48.7 - 16 23  8.8 0.20  1.0   14 
       20  7 52 12 35 17 17  65 20 36.7 - 15 56  9.7 0.05  3.0    8 
       24  7 18 11 59 16 39  65 20 16.6 - 16 16 10.2 0.01  4.5    4 
       28  6 48 11 24 16 00  63 19 57.2 - 17 05 10.0 0.07  2.6  -11 
  II    1  6 27 10 58 15 29  62 19 45.6 - 18 00  9.4 0.20  1.2  -17 
        5  6 14 10 41 15 09  61 19 43.4 - 18 46  8.6 0.32  0.6  -22 
        9  6 07 10 32 14 57  60 19 49.3 - 19 18  8.0 0.44  0.3  -25 

       13  6 05 10 29 14 53  59 20 01.0 - 19 32  7.4 0.53  0.1  -26 
       17  6 05 10 29 14 54  60 20 16.8 - 19 27  6.9 0.60  0.0  -26 
       21  6 05 10 32 15 00  60 20 35.5 - 19 02  6.5 0.66  0.0  -26 
       25  6 05 10 37 15 10  62 20 56.1 - 18 17  6.1 0.71 -0.0  -25 
 III    1  6 05 10 44 15 23  64 21 18.1 - 17 11  5.9 0.76 -0.1  -24 
        5  6 05 10 51 15 38  66 21 41.1 - 15 44  5.6 0.80 -0.1  -22 
        9  6 03 10 59 15 56  69 22 04.9 - 13 57  5.4 0.83 -0.2  -20 

       13  6 01 11 08 16 16  73 22 29.4 - 11 50  5.3 0.87 -0.4  -18 
       17  5 58 11 17 16 38  77 22 54.5 -  9 23  5.2 0.90 -0.5  -15 
       21  5 54 11 28 17 03  81 23 20.4 -  6 38  5.1 0.93 -0.8  -12 
       25  5 50 11 39 17 29  86 23 47.0 -  3 34  5.0 0.96 -1.0   -9 
       29  5 46 11 51 17 57  91  0 14.5 -  0 13  5.0 0.98 -1.4   -5 
  IV    2  5 42 12 03 18 27  97  0 43.1    3 22  5.0 1.00 -1.9   -2 
        6  5 38 12 17 19 00 103  1 12.6    7 05  5.1 0.99 -1.9    3 

       10  5 34 12 32 19 33 109  1 42.9   10 48  5.3 0.95 -1.6    8 
       14  5 30 12 46 20 06 114  2 13.1   14 18  5.6 0.87 -1.3   12 
       18  5 26 12 59 20 35 119  2 42.0   17 23  6.0 0.75 -1.0   16 
       22  5 22 13 09 20 59 124  3 08.4   19 52  6.5 0.62 -0.6   18 
       26  5 17 13 16 21 15 126  3 31.0   21 41  7.2 0.48 -0.1   20 
       30  5 12 13 17 21 23 128  3 49.0   22 49  8.0 0.36  0.4   21 
   V    4  5 06 13 13 21 21 129  4 01.8   23 18  8.9 0.25  1.0   20 
        8  4 58 13 04 21 09 128  4 08.8   23 11  9.9 0.16  1.8   17 

       12  4 48 12 49 20 49 127  4 10.1   22 29 10.8 0.08  2.7   14 
       16  4 36 12 29 20 20 125  4 06.4   21 19 11.6 0.03  4.0    9 
       20  4 22 12 06 19 48 122  3 59.2   19 49 12.1 0.00  5.5    3 
       24  4 07 11 42 19 14 119  3 50.7   18 13 12.2 0.01  5.2   -4 
       28  3 52 11 19 18 44 117  3 43.5   16 50 11.9 0.03  3.8  -10 
  VI    1  3 38 10 59 18 21 116  3 39.3   15 52 11.3 0.08  2.8  -15 
        5  3 24 10 44 18 04 115  3 39.3   15 28 10.5 0.15  2.0  -19 
        9  3 12 10 33 17 55 116  3 43.8   15 37  9.7 0.22  1.4  -21 

       13  3 02 10 27 17 53 117  3 52.8   16 17  8.9 0.29  0.9  -23 
       17  2 54 10 25 17 58 119  4 06.1   17 19  8.1 0.38  0.5  -23 
       21  2 48 10 27 18 08 121  4 23.6   18 38  7.4 0.47  0.2  -23 
       25  2 45 10 34 18 24 124  4 45.3   20 05  6.8 0.56 -0.2  -21 
       29  2 47 10 44 18 43 126  5 11.2   21 31  6.2 0.67 -0.5  -19 
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MERKURY (c.d.) 

M   d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D F V ȹl 

ɚ=0                j=50 0hUT 

    h   m   h   m    h   m      ̄ h   m       ̄    ' "  m        ̄
 VII    3  2 53 10 59 19 06 128  5 41.3   22 44  5.8 0.78 -0.9  -15 
        7  3 06 11 18 19 30 129  6 15.0   23 32  5.4 0.88 -1.3  -11 

       11  3 26 11 39 19 51 130  6 51.5   23 44  5.2 0.96 -1.7   -7 
       15  3 51 12 00 20 08 128  7 28.9   23 14  5.1 0.99 -2.0   -3 
       19  4 20 12 21 20 20 126  8 05.6   22 01  5.0 0.99 -1.9    3 
       23  4 51 12 40 20 27 123  8 40.2   20 13  5.1 0.96 -1.4    7 
       27  5 20 12 56 20 29 119  9 12.2   17 59  5.1 0.92 -1.0   11 
       31  5 48 13 09 20 27 114  9 41.5   15 27  5.3 0.88 -0.7   15 
VIII    4  6 13 13 19 20 23 110 10 08.2   12 45  5.4 0.83 -0.4   18 
        8  6 36 13 28 20 17 105 10 32.5    9 58  5.6 0.78 -0.2   21 

       12  6 56 13 34 20 09 101 10 54.7    7 11  5.9 0.74 -0.1   23 
       16  7 14 13 38 20 00  97 11 14.9    4 27  6.2 0.69  0.0   25 
       20  7 29 13 40 19 50  93 11 33.2    1 49  6.5 0.64  0.1   26 
       24  7 41 13 40 19 38  89 11 49.4 -  0 38  6.8 0.59  0.2   27 
       28  7 49 13 38 19 26  86 12 03.4 -  2 52  7.3 0.53  0.3   27 
  IX    1  7 54 13 33 19 12  83 12 14.7 -  4 46  7.8 0.46  0.4   27 
        5  7 52 13 25 18 57  81 12 22.7 -  6 15  8.4 0.38  0.6   25 
        9  7 44 13 12 18 40  79 12 26.3 -  7 07  9.0 0.29  0.9   23 

       13  7 26 12 54 18 22  80 12 24.6 -  7 11  9.7 0.19  1.5   19 
       17  6 57 12 30 18 03  81 12 17.0 -  6 13 10.2 0.09  2.5   13 
       21  6 19 12 01 17 45  85 12 04.4 -  4 13 10.4 0.02  4.2    6 
       25  5 37 11 32 17 29  89 11 50.5 -  1 32 10.1 0.01  4.5   -4 
       29  5 00 11 07 17 16  93 11 40.6    0 59  9.4 0.09  2.3  -11 
   X    3  4 36 10 51 17 06  95 11 39.2    2 30  8.4 0.24  0.7  -16 
        7  4 28 10 44 17 00  95 11 47.2    2 40  7.4 0.43 -0.2  -18 

       11  4 34 10 45 16 55  93 12 02.8    1 36  6.6 0.62 -0.7  -18 
       15  4 48 10 50 16 50  89 12 23.4 -  0 22  6.0 0.76 -0.9  -16 
       19  5 08 10 58 16 46  85 12 46.6 -  2 53  5.5 0.86 -1.0  -14 
       23  5 30 11 06 16 41  81 13 11.0 -  5 38  5.2 0.93 -1.0  -11 
       27  5 53 11 16 16 37  77 13 35.8 -  8 26  5.0 0.96 -1.1   -8 
       31  6 16 11 25 16 32  72 14 00.8 - 11 11  4.8 0.99 -1.1   -6 
  XI    4  6 39 11 34 16 28  68 14 25.8 - 13 47  4.7 1.00 -1.2   -3 
        8  7 01 11 43 16 24  64 14 50.9 - 16 13  4.7 1.00 -1.3   -0 

       12  7 23 11 53 16 22  61 15 16.2 - 18 25  4.6 1.00 -1.2    2 
       16  7 44 12 03 16 20  57 15 41.7 - 20 23  4.7 0.99 -1.0    4 
       20  8 05 12 13 16 21  55 16 07.6 - 22 04  4.7 0.99 -0.8    7 
       24  8 24 12 23 16 22  52 16 33.8 - 23 28  4.7 0.97 -0.7    9 
       28  8 42 12 34 16 26  50 17 00.4 - 24 33  4.8 0.96 -0.6   11 
 XII    2  8 58 12 45 16 33  49 17 27.1 - 25 18  5.0 0.93 -0.6   13 
        6  9 11 12 56 16 41  48 17 53.9 - 25 41  5.2 0.90 -0.6   15 

       10  9 21 13 07 16 52  49 18 20.2 - 25 41  5.4 0.86 -0.6   17 
       14  9 28 13 16 17 05  49 18 45.5 - 25 18  5.7 0.80 -0.6   18 
       18  9 30 13 23 17 17  51 19 08.8 - 24 32  6.2 0.72 -0.6   20 
       22  9 26 13 26 17 27  53 19 28.3 - 23 28  6.8 0.60 -0.5   20 
       26  9 14 13 22 17 31  55 19 41.4 - 22 13  7.5 0.44 -0.2   19 
       30  8 53 13 08 17 24  57 19 44.7 - 21 01  8.5 0.26  0.6   16 

2023  I  3  8 22 12 42 17 02  59 19 35.3 - 20 06  9.4 0.09  2.2   10 
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WENUS 

M   d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D F V ȹl 

ɚ=0                j=50 0hUT 

    h   m   h   m    h   m      ̄ h   m       ̄    ' "  m        ̄
  I    0  8 31 12 59 17 27  61 19 40.6 - 18 46 60.9 0.03 -4.3   14 
       8  7 33 12 08 16 43  63 19 21.0 - 17 28 63.3 0.00 -4.0    5 

       16  6 37 11 16 15 56  65 19 01.0 - 16 34 61.3 0.02 -4.3  -13 
       24  5 51 10 33 15 15  65 18 48.3 - 16 11 56.1 0.08 -4.5  -23 
  II    1  5 18 10 00 14 42  65 18 46.4 - 16 15 49.6 0.15 -4.6  -32 
        9  4 57  9 38 14 18  64 18 54.8 - 16 33 43.5 0.22 -4.6  -37 

       17  4 44  9 23 14 02  64 19 11.3 - 16 52 38.2 0.29 -4.6  -41 
       25  4 36  9 14 13 53  64 19 33.9 - 16 58 33.7 0.35 -4.6  -44 
 III    5  4 30  9 10 13 50  64 20 00.9 - 16 42 30.1 0.41 -4.5  -46 

       13  4 24  9 08 13 53  65 20 30.9 - 15 59 27.1 0.45 -4.5  -46 
       21  4 18  9 09 14 00  68 21 02.7 - 14 47 24.6 0.50 -4.4  -47 
       29  4 11  9 10 14 10  70 21 35.7 - 13 06 22.6 0.54 -4.3  -46 
  IV    6  4 02  9 12 14 24  74 22 09.2 - 10 57 20.8 0.58 -4.3  -46 
       14  3 51  9 15 14 39  78 22 43.0 -  8 24 19.3 0.61 -4.2  -45 
       22  3 39  9 17 14 55  82 23 16.9 -  5 30 18.1 0.64 -4.1  -44 
       30  3 27  9 19 15 13  87 23 50.8 -  2 22 17.0 0.67 -4.1  -43 
   V    8  3 13  9 22 15 31  93  0 24.9    0 57 16.0 0.70 -4.1  -41 
       16  3 00  9 25 15 50  98  0 59.2    4 20 15.2 0.73 -4.0  -40 
       24  2 47  9 28 16 10 103  1 34.1    7 42 14.4 0.75 -4.0  -38 
  VI    1  2 35  9 32 16 31 108  2 09.6   10 57 13.8 0.78 -4.0  -37 
        9  2 24  9 37 16 52 113  2 46.1   14 00 13.2 0.80 -3.9  -35 

       17  2 15  9 43 17 13 118  3 23.7   16 45 12.7 0.82 -3.9  -33 
       25  2 08  9 50 17 33 122  4 02.4   19 05 12.3 0.84 -3.9  -31 
 VII    3  2 06  9 59 17 53 125  4 42.3   20 56 11.9 0.86 -3.9  -29 
       11  2 07 10 08 18 10 127  5 23.2   22 11 11.5 0.88 -3.9  -27 
       19  2 13 10 18 18 24 128  6 04.9   22 48 11.2 0.90 -3.9  -25 
       27  2 24 10 29 18 33 128  6 46.9   22 44 11.0 0.92 -3.9  -23 
VIII    4  2 40 10 39 18 38 126  7 28.8   21 57 10.7 0.93 -3.9  -21 
       12  2 59 10 49 18 38 124  8 10.3   20 30 10.5 0.94 -3.9  -19 
       20  3 20 10 58 18 35 120  8 50.9   18 25 10.4 0.96 -3.9  -17 
       28  3 44 11 06 18 28 115  9 30.6   15 47 10.2 0.97 -3.9  -15 
  IX    5  4 08 11 13 18 18 110 10 09.3   12 40 10.1 0.98 -3.9  -13 
       13  4 32 11 20 18 06 105 10 47.0    9 11 10.0 0.98 -3.9  -11 
       21  4 56 11 25 17 53  99 11 24.1    5 25  9.9 0.99 -3.9   -8 
       29  5 20 11 30 17 39  92 12 00.8    1 28  9.9 0.99 -3.9   -6 
   X    7  5 44 11 35 17 25  86 12 37.3 -  2 32  9.8 1.00 -3.9   -4 
       15  6 09 11 40 17 11  80 13 14.2 -  6 31  9.8 1.00 -3.9   -2 
       23  6 33 11 46 16 58  74 13 51.6 - 10 21  9.8 1.00 -3.9   -1 
       31  6 59 11 53 16 47  68 14 29.9 - 13 55  9.8 1.00 -3.9    2 
  XI    8  7 24 12 01 16 38  63 15 09.4 - 17 08  9.8 1.00 -3.9    4 
       16  7 49 12 11 16 32  59 15 50.1 - 19 52  9.9 0.99 -3.9    6 
       24  8 12 12 21 16 30  55 16 32.2 - 22 00  9.9 0.99 -3.9    8 
 XII    2  8 33 12 33 16 32  52 17 15.3 - 23 28 10.0 0.99 -3.9   10 
       10  8 50 12 45 16 40  51 17 59.1 - 24 10 10.1 0.98 -3.9   12 
       18  9 01 12 58 16 54  52 18 43.1 - 24 04 10.2 0.97 -3.9   14 
       26  9 07 13 10 17 12  53 19 26.8 - 23 12 10.4 0.97 -3.9   16 

2023  I  3  9 08 13 21 17 34  56 20 09.5 - 21 34 10.5 0.96 -3.9   18 
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MARS 

M   d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D F V ȹl 

ɚ=0                j=50 0hUT 

    h   m   h   m    h   m      ̄ h   m       ̄    ' "  m        ̄
  I    0  5 58 10 05 14 11  54 16 43.6 - 22 24  4.0 0.98  1.5  -27 
       8  5 56  9 58 13 59  53 17 08.1 - 23 07  4.1 0.97  1.5  -30 

       16  5 52  9 51 13 50  52 17 33.1 - 23 36  4.1 0.97  1.5  -32 
       24  5 47  9 45 13 42  52 17 58.3 - 23 50  4.2 0.96  1.4  -34 
  II    1  5 41  9 39 13 36  52 18 23.8 - 23 49  4.3 0.96  1.4  -37 
        9  5 33  9 33 13 32  52 18 49.3 - 23 33  4.4 0.95  1.4  -39 

       17  5 24  9 27 13 30  53 19 14.9 - 23 01  4.5 0.95  1.3  -41 
       25  5 13  9 21 13 29  55 19 40.3 - 22 14  4.6 0.94  1.3  -43 
 III    5  5 00  9 14 13 29  57 20 05.6 - 21 13  4.7 0.94  1.2  -45 

       13  4 46  9 08 13 30  59 20 30.6 - 19 58  4.9 0.93  1.2  -47 
       21  4 31  9 01 13 31  61 20 55.2 - 18 30  5.0 0.93  1.1  -49 
       29  4 14  8 54 13 34  64 21 19.5 - 16 51  5.1 0.92  1.1  -51 
  IV    6  3 57  8 46 13 36  67 21 43.5 - 15 01  5.3 0.91  1.0  -53 
       14  3 38  8 38 13 38  70 22 07.0 - 13 03  5.4 0.91  1.0  -55 
       22  3 19  8 30 13 41  74 22 30.2 - 10 57  5.6 0.90  0.9  -57 
       30  3 00  8 21 13 43  77 22 53.1 -  8 45  5.7 0.90  0.9  -58 
   V    8  2 40  8 12 13 45  81 23 15.7 -  6 30  5.9 0.89  0.8  -60 
       16  2 19  8 03 13 47  84 23 38.0 -  4 11  6.1 0.88  0.8  -62 
       24  1 59  7 53 13 49  88  0 00.1 -  1 51  6.2 0.88  0.7  -64 
  VI    1  1 38  7 44 13 50  92  0 22.0    0 28  6.4 0.87  0.7  -65 
        9  1 17  7 34 13 51  95  0 43.7    2 45  6.6 0.87  0.6  -67 

       17  0 57  7 24 13 52  99  1 05.3    5 00  6.8 0.86  0.6  -69 
       25  0 36  7 14 13 52 102  1 26.8    7 09  7.0 0.86  0.5  -71 
 VII    3  0 16  7 04 13 52 105  1 48.2    9 13  7.3 0.86  0.4  -73 
       11 23 53  6 54 13 52 108  2 09.5   11 10  7.5 0.85  0.4  -75 
       19 23 34  6 43 13 51 111  2 30.6   12 58  7.8 0.85  0.3  -77 
       27 23 14  6 32 13 49 114  2 51.5   14 38  8.1 0.85  0.2  -79 
VIII    4 22 55  6 22 13 46 117  3 12.0   16 08  8.4 0.85  0.2  -82 
       12 22 36  6 10 13 42 119  3 32.2   17 29  8.7 0.85  0.1  -84 
       20 22 17  5 58 13 37 121  3 51.8   18 39  9.1 0.85  0.0  -87 
       28 21 59  5 45 13 30 122  4 10.7   19 40  9.5 0.85 -0.1  -90 
  IX    5 21 40  5 32 13 22 124  4 28.6   20 31 10.0 0.85 -0.2  -94 
       13 21 21  5 17 13 11 125  4 45.3   21 14 10.5 0.86 -0.3  -98 
       21 21 01  5 01 12 59 126  5 00.6   21 50 11.1 0.86 -0.4 -102 
       29 20 39  4 43 12 44 127  5 14.0   22 19 11.8 0.87 -0.5 -106 
   X    7 20 16  4 22 12 26 128  5 25.2   22 44 12.5 0.88 -0.7 -112 
       15 19 50  3 59 12 05 129  5 33.7   23 07 13.3 0.90 -0.9 -118 
       23 19 21  3 33 11 41 129  5 39.1   23 28 14.1 0.92 -1.0 -124 
       31 18 49  3 03 11 14 130  5 40.8   23 50 15.0 0.93 -1.2 -132 
  XI    8 18 12  2 29 10 42 131  5 38.5   24 12 15.8 0.95 -1.4 -140 
       16 17 32  1 51 10 06 131  5 32.1   24 32 16.6 0.97 -1.6 -150 
       24 16 48  1 10  9 27 132  5 22.0   24 49 17.0 0.99 -1.7 -160 
 XII    2 16 03  0 26  8 43 132  5 09.2   24 58 17.2 1.00 -1.8 -171 
       10 15 18 23 35  7 59 132  4 55.6   24 59 16.9 1.00 -1.8  177 
       18 14 34 22 51  7 14 132  4 42.9   24 53 16.3 0.99 -1.6  166 
       26 13 54 22 10  6 31 131  4 32.8   24 43 15.4 0.98 -1.4  156 

2023  I  3 13 18 21 33  5 52 131  4 26.3   24 33 14.4 0.97 -1.2  146 
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JOWISZ 

M    d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D V ȹl 

ɚ=0̄                   j=50  ̄ 0hUT 

 h   m h   m h   m °  ̄     h     m  ̄    '      "    m        ̄
I    0 10 27 15 30 20 34  71 22 11.1 - 12 17 35.4 -2.1   51 

       8  9 59 15 05 20 11  72 22 17.2 - 11 42 34.9 -2.1   44 
       16  9 31 14 40 19 49  73 22 23.6 - 11 05 34.4 -2.1   38 
       24  9 03 14 15 19 28  74 22 30.3 - 10 26 33.9 -2.1   31 
  II    1  8 35 13 51 19 07  76 22 37.1 -  9 46 33.6 -2.0   25 
        9  8 07 13 26 18 46  77 22 44.2 -  9 04 33.3 -2.0   19 

       17  7 39 13 02 18 25  78 22 51.3 -  8 21 33.1 -2.0   13 
       25  7 11 12 37 18 04  79 22 58.4 -  7 37 33.0 -2.0    7 
 III    5  6 43 12 13 17 43  80 23 05.7 -  6 53 33.0 -2.0    1 

       13  6 15 11 49 17 23  81 23 12.8 -  6 08 33.0 -2.0   -6 
       21  5 47 11 25 17 02  82 23 20.0 -  5 23 33.1 -2.0  -12 
       29  5 19 11 00 16 41  84 23 27.0 -  4 39 33.3 -2.0  -18 
  IV    6  4 51 10 35 16 20  85 23 33.9 -  3 55 33.5 -2.0  -24 
       14  4 23 10 11 15 58  86 23 40.7 -  3 13 33.8 -2.1  -30 
       22  3 55  9 46 15 37  87 23 47.2 -  2 32 34.2 -2.1  -36 
       30  3 27  9 21 15 15  88 23 53.5 -  1 52 34.7 -2.1  -42 
   V    8  2 58  8 55 14 52  89 23 59.6 -  1 14 35.2 -2.1  -48 
       16  2 30  8 29 14 29  90  0 05.3 -  0 38 35.8 -2.2  -54 
       24  2 01  8 03 14 06  91  0 10.6 -  0 05 36.5 -2.2  -60 
  VI    1  1 32  7 37 13 41  91  0 15.6    0 25 37.3 -2.3  -67 
        9  1 03  7 10 13 17  92  0 20.0    0 52 38.1 -2.3  -73 

       17  0 33  6 42 12 51  93  0 24.0    1 15 39.0 -2.3  -80 
       25  0 04  6 14 12 24  93  0 27.4    1 35 40.0 -2.4  -87 
 VII    3 23 30  5 45 11 57  94  0 30.2    1 50 41.0 -2.5  -93 
       11 23 00  5 16 11 28  94  0 32.2    2 01 42.1 -2.5 -101 
       19 22 29  4 46 10 58  94  0 33.6    2 07 43.2 -2.6 -108 
       27 21 58  4 15 10 28  94  0 34.2    2 09 44.3 -2.6 -115 
VIII    4 21 27  3 43  9 56  94  0 34.1    2 05 45.4 -2.7 -123 
       12 20 55  3 11  9 23  94  0 33.2    1 57 46.5 -2.7 -131 
       20 20 23  2 38  8 48  93  0 31.5    1 44 47.5 -2.8 -139 
       28 19 51  2 04  8 13  93  0 29.2    1 27 48.3 -2.8 -147 
  IX    5 19 18  1 30  7 37  92  0 26.2    1 06 49.0 -2.9 -156 
       13 18 45  0 55  7 00  92  0 22.7    0 43 49.5 -2.9 -165 
       21 18 11  0 19  6 23  91  0 19.0    0 18 49.8 -2.9 -173 
       29 17 38 23 40  5 46  90  0 15.1 -  0 08 49.8 -2.9  177 
   X    7 17 05 23 04  5 09  90  0 11.2 -  0 33 49.6 -2.9  169 
       15 16 32 22 29  4 32  89  0 07.5 -  0 56 49.1 -2.9  160 
       23 15 58 21 55  3 56  89  0 04.3 -  1 16 48.5 -2.9  151 
       31 15 26 21 21  3 20  88  0 01.6 -  1 31 47.7 -2.8  142 
  XI    8 14 53 20 47  2 46  88 23 59.6 -  1 42 46.7 -2.8  134 
       16 14 21 20 15  2 13  88 23 58.4 -  1 48 45.6 -2.7  125 
       24 13 49 19 43  1 41  88 23 57.9 -  1 49 44.5 -2.6  117 
 XII    2 13 18 19 12  1 10  88 23 58.3 -  1 44 43.4 -2.6  109 
       10 12 46 18 42  0 41  88 23 59.4 -  1 34 42.2 -2.5  101 
       18 12 16 18 12  0 12  89  0 01.3 -  1 19 41.1 -2.5   94 
       26 11 45 17 43 23 42  89  0 04.0 -  1 00 40.0 -2.4   86 

2023  I  3 11 15 17 15 23 15  90  0 07.3 -  0 36 39.1 -2.4   79 
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SATURN 

M   d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D b/a V ȹl 

ɚ=0                j=50 0hUT 

    h   m   h   m    h   m      ̄ h   m       ̄    ' "  m        ̄
 I    0  9 45 14 17 18 49  62 20 58.0 - 18 02 15.4 0.30  0.8   32 

       8  9 16 13 49 18 23  62 21 01.5 - 17 48 15.3 0.30  0.9   25 
       16  8 47 13 22 17 57  63 21 05.2 - 17 32 15.3 0.29  0.9   18 
       24  8 18 12 54 17 30  63 21 09.0 - 17 16 15.2 0.28  0.9   11 
  II    1  7 48 12 26 17 04  64 21 12.8 - 17 00 15.2 0.28  0.9    4 
        9  7 19 11 59 16 38  64 21 16.7 - 16 43 15.2 0.27  1.0   -4 

       17  6 50 11 31 16 12  65 21 20.5 - 16 27 15.2 0.27  1.0  -11 
       25  6 21 11 03 15 46  65 21 24.2 - 16 10 15.3 0.26  1.0  -18 
 III    5  5 52 10 35 15 19  66 21 27.9 - 15 54 15.3 0.25  1.0  -25 

       13  5 22 10 07 14 53  66 21 31.3 - 15 38 15.4 0.25  1.0  -32 
       21  4 53  9 39 14 26  66 21 34.7 - 15 23 15.5 0.24  1.1  -39 
       29  4 23  9 11 13 59  67 21 37.8 - 15 08 15.7 0.24  1.1  -47 
  IV    6  3 53  8 42 13 31  67 21 40.6 - 14 55 15.8 0.23  1.1  -54 
       14  3 23  8 13 13 04  67 21 43.2 - 14 44 16.0 0.23  1.1  -61 
       22  2 53  7 44 12 35  68 21 45.5 - 14 33 16.2 0.22  1.1  -68 
       30  2 23  7 15 12 06  68 21 47.5 - 14 25 16.4 0.22  1.0  -75 
   V    8  1 52  6 45 11 37  68 21 49.1 - 14 18 16.6 0.22  1.0  -83 
       16  1 22  6 15 11 07  68 21 50.3 - 14 13 16.8 0.21  1.0  -90 
       24  0 51  5 44 10 37  68 21 51.2 - 14 10 17.1 0.21  1.0  -98 
  VI    1  0 20  5 13 10 06  68 21 51.6 - 14 09 17.3 0.21  0.9 -105 
        9 23 45  4 41  9 34  68 21 51.6 - 14 11 17.5 0.21  0.9 -113 

       17 23 13  4 10  9 02  68 21 51.3 - 14 14 17.7 0.21  0.9 -121 
       25 22 41  3 37  8 29  68 21 50.5 - 14 20 18.0 0.22  0.8 -129 
 VII    3 22 09  3 05  7 56  68 21 49.4 - 14 27 18.1 0.22  0.8 -136 
       11 21 37  2 32  7 22  68 21 47.9 - 14 36 18.3 0.22  0.7 -144 
       19 21 05  1 59  6 48  67 21 46.1 - 14 46 18.5 0.23  0.7 -153 
       27 20 32  1 25  6 14  67 21 44.1 - 14 58 18.6 0.23  0.6 -161 
VIII    4 20 00  0 52  5 39  67 21 41.9 - 15 10 18.6 0.23  0.6 -169 
       12 19 27  0 18  5 04  66 21 39.6 - 15 22 18.7 0.24  0.6 -177 
       20 18 55 23 40  4 29  66 21 37.3 - 15 34 18.7 0.24  0.5  174 
       28 18 22 23 06  3 55  66 21 35.0 - 15 46 18.6 0.25  0.5  166 
  IX    5 17 49 22 33  3 20  65 21 32.8 - 15 57 18.5 0.25  0.5  158 
       13 17 17 21 59  2 46  65 21 30.8 - 16 07 18.4 0.26  0.5  150 
       21 16 44 21 26  2 12  65 21 29.1 - 16 15 18.3 0.26  0.5  141 
       29 16 12 20 53  1 38  65 21 27.7 - 16 21 18.1 0.26  0.5  133 
   X    7 15 40 20 21  1 06  65 21 26.6 - 16 26 17.9 0.26  0.5  125 
       15 15 08 19 49  0 33  65 21 26.0 - 16 29 17.7 0.26  0.5  117 
       23 14 36 19 17  0 01  65 21 25.8 - 16 29 17.4 0.26  0.5  109 
       31 14 05 18 46 23 26  65 21 26.0 - 16 28 17.2 0.26  0.5  101 
  XI    8 13 34 18 15 22 56  65 21 26.6 - 16 24 17.0 0.26  0.6   93 
       16 13 03 17 45 22 26  65 21 27.6 - 16 19 16.8 0.26  0.6   85 
       24 12 32 17 15 21 57  65 21 29.1 - 16 12 16.5 0.26  0.6   78 
 XII    2 12 02 16 45 21 28  65 21 31.0 - 16 02 16.3 0.25  0.7   70 
       10 11 32 16 16 21 00  66 21 33.2 - 15 51 16.1 0.25  0.7   63 
       18 11 02 15 47 20 32  66 21 35.7 - 15 38 16.0 0.25  0.7   55 
       26 10 32 15 18 20 05  66 21 38.5 - 15 24 15.8 0.24  0.8   48 

2023  I  3 10 02 14 50 19 38  67 21 41.6 - 15 09 15.7 0.23  0.8   40 
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URAN 

M    d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D V ȹl 

ɚ=0̄                   j=50  ̄ 0hUT 

 h   m h   m h   m °  ̄ h     m  ̄    ' " m  ̄
 I    0 12 37 19 53  3 12 114  2 34.7   14 44  3.6  5.7  121 

       8 12 05 19 21  2 40 114  2 34.3   14 42  3.6  5.7  113 
       16 11 34 18 49  2 09 114  2 34.1   14 42  3.6  5.7  105 
       24 11 02 18 18  1 37 114  2 34.1   14 42  3.6  5.7   97 
  II    1 10 31 17 47  1 06 114  2 34.4   14 43  3.6  5.8   89 
        9  10 00 17 16  0 36 114  2 34.9   14 46  3.5  5.8   81 

       17  9 29 16 45  0 05 114  2 35.5   14 49  3.5  5.8   73 
       25  8 58 16 14 23 31 114  2 36.4   14 54  3.5  5.8   65 
 III    5  8 27 15 44 23 01 114  2 37.5   14 59  3.5  5.8   57 

       13  7 56 15 14 22 32 115  2 38.7   15 05  3.4  5.8   50 
       21  7 26 14 44 22 02 115  2 40.1   15 11  3.4  5.8   42 
       29  6 55 14 14 21 33 115  2 41.6   15 19  3.4  5.8   34 
  IV    6  6 24 13 44 21 04 115  2 43.3   15 26  3.4  5.9   27 
       14  5 54 13 14 20 35 115  2 45.0   15 34  3.4  5.9   20 
       22  5 24 12 45 20 06 116  2 46.7   15 42  3.4  5.9   12 
       30  4 53 12 15 19 37 116  2 48.6   15 50  3.4  5.9    5 
   V    8  4 23 11 45 19 08 116  2 50.4   15 59  3.4  5.9   -2 
       16  3 52 11 16 18 39 116  2 52.2   16 07  3.4  5.9  -10 
       24  3 22 10 46 18 10 117  2 54.0   16 15  3.4  5.9  -17 
  VI    1  2 52 10 16 17 41 117  2 55.8   16 22  3.4  5.9  -24 
        9  2 21  9 47 17 12 117  2 57.5   16 29  3.4  5.8  -31 

       17  1 51  9 17 16 43 117  2 59.1   16 36  3.4  5.8  -39 
       25  1 20  8 47 16 13 117  3 00.5   16 42  3.4  5.8  -46 
 VII    3  0 49  8 17 15 44 117  3 01.9   16 48  3.5  5.8  -53 
       11  0 19  7 46 15 14 118  3 03.1   16 53  3.5  5.8  -61 
       19 23 44  7 16 14 44 118  3 04.1   16 57  3.5  5.8  -68 
       27 23 13  6 45 14 14 118  3 04.9   17 00  3.5  5.8  -75 
VIII    4 22 42  6 14 13 43 118  3 05.6   17 03  3.5  5.8  -83 
       12 22 11  5 43 13 12 118  3 06.0   17 05  3.6  5.7  -90 
       20 21 39  5 12 12 41 118  3 06.3   17 06  3.6  5.7  -98 
       28 21 08  4 41 12 09 118  3 06.3   17 06  3.6  5.7 -106 
  IX    5 20 36  4 09 11 38 118  3 06.1   17 05  3.6  5.7 -114 
       13 20 05  3 37 11 06 118  3 05.7   17 03  3.7  5.7 -121 
       21 19 33  3 05 10 33 118  3 05.1   17 00  3.7  5.7 -129 
       29 19 01  2 33 10 01 118  3 04.3   16 57  3.7  5.7 -137 
   X    7 18 29  2 00  9 28 118  3 03.3   16 53  3.7  5.7 -146 
       15 17 57  1 28  8 55 117  3 02.2   16 49  3.7  5.6 -154 
       23 17 25  0 55  8 22 117  3 01.0   16 44  3.7  5.6 -162 
       31 16 52  0 23  7 49 117  2 59.8   16 38  3.7  5.6 -170 
  XI    8 16 20 23 46  7 15 117  2 58.4   16 33  3.7  5.6 -179 
       16 15 48 23 13  6 42 117  2 57.1   16 27  3.7  5.6  173 
       24 15 16 22 40  6 09 117  2 55.8   16 22  3.7  5.6  165 
 XII    2 14 43 22 08  5 36 117  2 54.6   16 17  3.7  5.6  156 
       10 14 11 21 35  5 03 116  2 53.5   16 12  3.7  5.7  148 
       18 13 39 21 03  4 30 116  2 52.5   16 08  3.7  5.7  139 
       26 13 07 20 30  3 57 116  2 51.7   16 04  3.7  5.7  131 

2023  I  3 12 35 19 58  3 25 116  2 51.0   16 02  3.7  5.7  123 
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NEPTUN 

M    d 
2022 

Wsch. Kulm. Zach. A Ŭ ŭ D V ȹl 

ɚ=0̄                   j=50  ̄ 0hUT 

 h   m h   m h   m °  ̄     h     m  ̄    '      "    m        ̄
 I    0 11 06 16 46 22 26  83 23 27.4 -  4 45  2.2  7.9   71 

       8 10 35 16 15 21 56  83 23 28.0 -  4 41  2.2  7.9   63 
       16 10 04 15 44 21 25  84 23 28.7 -  4 37  2.2  7.9   55 
       24  9 33 15 14 20 55  84 23 29.4 -  4 31  2.2  7.9   47 
  II    1  9 02 14 43 20 25  84 23 30.3 -  4 26  2.2  7.9   39 
        9  8 31 14 13 19 55  84 23 31.2 -  4 20  2.2  7.9   32 

       17  8 00 13 42 19 25  84 23 32.3 -  4 13  2.2  8.0   24 
       25  7 29 13 12 18 55  84 23 33.3 -  4 06  2.2  8.0   16 
 III    5  6 58 12 41 18 25  84 23 34.4 -  3 59  2.2  8.0    8 

       13  6 27 12 11 17 55  85 23 35.5 -  3 52  2.2  8.0    1 
       21  5 56 11 41 17 26  85 23 36.6 -  3 45  2.2  8.0   -7 
       29  5 25 11 10 16 56  85 23 37.8 -  3 38  2.2  8.0  -15 
  IV    6  4 54 10 40 16 26  85 23 38.8 -  3 31  2.2  8.0  -22 
       14  4 23 10 10 15 56  85 23 39.9 -  3 25  2.2  8.0  -30 
       22  3 52  9 39 15 26  86 23 40.8 -  3 18  2.2  7.9  -38 
       30  3 21  9 09 14 56  86 23 41.7 -  3 13  2.2  7.9  -45 
   V    8  2 50  8 38 14 26  86 23 42.5 -  3 08  2.2  7.9  -53 
       16  2 19  8 07 13 55  86 23 43.3 -  3 04  2.2  7.9  -60 
       24  1 48  7 36 13 25  86 23 43.9 -  3 00  2.2  7.9  -68 
  VI    1  1 17  7 05 12 54  86 23 44.4 -  2 57  2.2  7.9  -75 
        9  0 46  6 34 12 23  86 23 44.7 -  2 55  2.2  7.9  -83 

       17  0 14  6 03 11 52  86 23 45.0 -  2 54  2.2  7.9  -90 
       25 23 39  5 32 11 21  86 23 45.1 -  2 54  2.3  7.9  -98 
 VII    3 23 08  5 00 10 49  86 23 45.1 -  2 54  2.3  7.9 -106 
       11 22 36  4 29 10 17  86 23 45.0 -  2 55  2.3  7.9 -113 
       19 22 05  3 57  9 45  86 23 44.8 -  2 57  2.3  7.8 -121 
       27 21 33  3 25  9 13  86 23 44.4 -  3 00  2.3  7.8 -129 
VIII    4 21 01  2 53  8 41  86 23 43.9 -  3 03  2.3  7.8 -137 
       12 20 30  2 21  8 09  86 23 43.3 -  3 07  2.3  7.8 -144 
       20 19 58  1 49  7 36  86 23 42.7 -  3 12  2.3  7.8 -152 
       28 19 26  1 17  7 04  86 23 42.0 -  3 17  2.3  7.8 -160 
  IX    5 18 54  0 45  6 31  85 23 41.2 -  3 22  2.3  7.8 -168 
       13 18 22  0 12  5 59  85 23 40.4 -  3 27  2.3  7.8 -176 
       21 17 51 23 36  5 26  85 23 39.6 -  3 32  2.3  7.8  176 
       29 17 19 23 04  4 53  85 23 38.8 -  3 38  2.3  7.8  168 
   X    7 16 47 22 32  4 21  85 23 38.0 -  3 43  2.3  7.8  160 
       15 16 15 22 00  3 48  85 23 37.3 -  3 47  2.3  7.8  152 
       23 15 43 21 27  3 16  85 23 36.6 -  3 51  2.3  7.8  144 
       31 15 12 20 55  2 43  85 23 36.1 -  3 55  2.3  7.8  135 
  XI    8 14 40 20 24  2 11  85 23 35.6 -  3 58  2.3  7.8  127 
       16 14 08 19 52  1 39  84 23 35.2 -  4 00  2.3  7.9  119 
       24 13 37 19 20  1 07  84 23 35.0 -  4 01  2.3  7.9  111 
 XII    2 13 05 18 49  0 36  84 23 34.9 -  4 01  2.3  7.9  103 
       10 12 34 18 17  0 04  84 23 34.9 -  4 01  2.2  7.9   95 
       18 12 02 17 46 23 29  84 23 35.1 -  4 00  2.2  7.9   87 
       26 11 31 17 15 22 58  85 23 35.4 -  3 57  2.2  7.9   79 

2023  I  3 11 00 16 44 22 28  85 23 35.8 -  3 54  2.2  7.9   71 
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Trasa Jowisza, Saturna i Marsa na tle gwiazd w 2022 roku. 
 

 
Trasa Marsa na tle gwiazd w 2022 roku. 
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Trasa Urana na tle gwiazd w 2022 roku. 

 

 
Trasa Neptuna na tle gwiazd w 2022 roku. 
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MERKURY 

 

Maksymalna elongacja wschodnia: 19 1̄3ô    7 stycznia 2022, 11h 

 
Koniunkcja dolna:      23 stycznia 2022, 10h 

Maksymalna elongacja zachodnia: 26 1̄6ô  16 lutego 2022,  21h 

Koniunkcja g·rna:        2 kwietnia 2022, 23h 

Maksymalna elongacja wschodnia: 20 3̄6ô  29 kwietnia 2022, 8h 
 
Koniunkcja dolna:      21 maja 2022, 19h 

Maksymalna elongacja zachodnia: 23 1̄1ô  16 czerwca 2022, 15h 
Koniunkcja g·rna:      16 lipca 2022, 19h 

Maksymalna elongacja wschodnia: 27 1̄9ô  27 sierpnia 2022, 16h 
 
Koniunkcja dolna:      23 wrzeŜnia 2022, 7h 

Maksymalna elongacja zachodnia: 17 5̄8ô    8 paŦdziernika 2022, 21h 
Koniunkcja g·rna:        8 listopada 2022,  16h 

Maksymalna elongacja wschodnia: 20 0̄8ô  21 grudnia 2022, 15h 
 
Koniunkcja dolna:        7 stycznia 2023, 13h 

WENUS 
 

Koniunkcja dolna:        9 stycznia 2022, 1h 

Maksymalna elongacja zachodnia: 46 3̄5ô  20 marca 2022, 10h 

Koniunkcja g·rna:      22 paŦdziernika 2022, 21h 
 

MARS 
 

Opozycja:         8 grudnia 2022, 4h 
Najmniejsza odlegğoŜĺ od Ziemi (0.5444655 au)   1 grudnia 2022, 2h 

 
JOWISZ      SATURN 

 
Koniunkcja:   5 marca 2022, 13h Koniunkcja: 4 lutego 2022, 19h 
Opozycja: 26 wrzeŜnia 2022, 18h  Opozycja: 14 sierpnia 2022, 17h         
 
   

URAN       NEPTUN 
 

Koniunkcja: 5 maja 2022, 9h   Koniunkcja: 13 marca 2022, 11h 
Opozycja: 9 listopada 2022, 9h        Opozycja:  16 wrzeŜnia 2022, 21h 
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Efemerydy do obserwacji fizycznych SğoŒca 

(str.57-60) 
  
Efemerydy do obserwacji fizycznych SğoŒca sğuŨŃ do okreŜlania wsp·ğrzňdnych 

heliograficznych obiekt·w widocznych w fotosferze SğoŒca (plamy, pochodnie itp.). 
ZawierajŃ one nastňpujŃce dane na p·ğnoc 0hUT dla kaŨdego dnia w roku: 

P ï kŃt pozycyjny projekcji osi obrotu SğoŒca na pğaszczyznň obserwacji, liczony od 
p·ğnocnego punktu dysku sğonecznego. (dodatni ï na wsch·d, ujemny ï na 
zach·d), 

B0 ï heliograficzna szerokoŜĺ Ŝrodka tarczy sğonecznej (dodatnia ï gdy p·ğnocny 
biegun SğoŒca zwr·cony do Ziemi), 

L0 ï dğugoŜĺ poğudnika centralnego (poğudnika przechodzŃcego przez Ŝrodek tarczy 
SğoŒca) liczona od zerowego poğudnika Carringtona (liczona na zach·d, tzn. w 
kierunku widomego obrotu SğoŒca). 

 
Efemerydy do obserwacji fizycznych KsiňŨyca 

(str.61-65) 
  
Efemerydy do obserwacji fizycznych KsiňŨyca podajŃ wsp·ğrzňdne Ŝrodka tarczy 

KsiňŨyca, przez co okreŜlajŃ aktualnŃ wartoŜĺ i kierunek libracji. 
ZawierajŃ one nastňpujŃce dane na p·ğnoc 0hUT dla kaŨdego dnia w roku: 

ɚ0 ï dğugoŜĺ selenograficzna poğudnika centralnego (poğudnika przechodzŃcego 
przez Ŝrodek tarczy KsiňŨyca) ï dodatnia na wsch·d, ujemna na zach·d od 
poğudnika zerowego KsiňŨyca (wsch·d i zach·d dla obserwatora na 
KsiňŨycu), 

b0 ï selenograficzna szerokoŜĺ Ŝrodka tarczy ksiňŨycowej (dodatnia na p·ğnoc od 
r·wnika, ujemna na poğudnie), 

P ï kŃt pozycyjny projekcji osi obrotu KsiňŨyca na pğaszczyznň obserwacji, liczony 
od p·ğnocnego punktu tarczy ksiňŨycowej na wsch·d. 

WartoŜci  ɚ0 i b0 sŃ podane dla obserwatora znajdujŃcego siň w Ŝrodku Ziemi. 

ZağŃczony schemat pokazuje wyglŃd tarczy KsiňŨyca przy ɚ0 = 0Á i b0 = 0Á. 
 

Efemerydy do obserwacji fizycznych Merkurego, Marsa i Jowisza 

(str.66-80) 
 
Efemerydy do obserwacji fizycznych planet sğuŨŃ do okreŜlania wsp·ğrzňdnych 

planetograficznych (Ăgeograficznychò) szczeg·ğ·w obserwowanych na dyskach 
planet. Z planet typu ziemskiego szczeg·ğy powierzchniowe moŨna obserwowaĺ na 
tarczach Merkurego9 i Marsa, natomiast z planet jowiszowych obserwuje siň procesy 
zachodzŃce w atmosferze Jowisza, w zwiŃzku z czym wybrano wğaŜnie te trzy 
planety. 

 
W efemerydach fizycznych planet wielkoŜci P i B0 majŃ to samo znaczenie, jak dla 

SğoŒca. DğugoŜĺ L0 centralnego poğudnika widocznej czňŜci dysku liczy siň od 
zerowego poğudnika planety w kierunku wschodnim. Dla Jowisza dğugoŜĺ 
centralnego poğudnika podawana jest w dw·ch ukğadach: L1 ï w ukğadzie I dla 

                                                
9
 Obserwacje powierzchni Merkurego najlepiej przeprowadzaĺ w czasie porannych elongacji planety, 
gdyŨ wtedy z upğywem czasu wznosi siň ona coraz wyŨej na jaŜniejŃcym niebie (przez co 
r·wnoczeŜnie maleje kontrast miňdzy planetŃ i tğem nieba), a przy tym w godzinach porannych zwykle 
seeing jest najlepszy. Wskazane jest uŨywanie teleskopu o Ŝrednicy zwierciadğa powyŨej 15 cm. 
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obszar·w r·wnikowych o wiňkszej prňdkoŜci obrotu, i L2 ï w ukğadzie II dla wolniej 
wirujŃcych obszar·w w Ŝrednich szerokoŜciach planetograficznych10. 
 
W celu okreŜlenia, jaka jest dğugoŜĺ poğudnika centralnego planety w danej chwili 

T w przypadku Marsa i Jowisza naleŨy skorzystaĺ z wzoru: 
 

0 360
T

L L
P

= + Ö ¯ 

gdzie: 
L ï poszukiwana wielkoŜĺ, 
L0 ï wartoŜĺ odczytana dla danego dnia, 
T ï liczba godzin, kt·re upğynňğy od 0hUT do danej chwili, 
P = 24.62294h dla Marsa, 
P = 9.84167h dla ukğadu I Jowisza, 
P = 9.92795h dla ukğadu II Jowisza. 
 

W przypadku Merkurego, dla kt·rego okres obrotu wok·ğ osi wynosi aŨ 58.6462d: 
 

1 0
0

24

L L
L L T

-
= + Ö  

gdzie: 
L ï poszukiwana wielkoŜĺ, 
L0 ï wartoŜĺ odczytana dla danego dnia, 
L1 ï wartoŜĺ odczytana dla nastňpnego dnia, 
T ï liczba godzin, kt·re upğynňğy od 0hUT do danej chwili. 

 

W przypadku, gdy otrzymana wielkoŜĺ L jest wiňksza od 360 ̄, naleŨy od niej 

odjŃĺ cağkowitŃ wielokrotnoŜĺ 360 ̄aŨ do otrzymania wartoŜci mniejszej od 360.̄ 
 
InteresujŃcym szczeg·ğem tarczy Jowisza jest tzw. Wielka Czerwona Plama 

(GRS). Jest to cyklon wiejŃcy w atmosferze Jowisza od przynajmniej 400 lat. 
Przesuwa siň ona systematycznie na tle pas·w chmur poğudniowej p·ğkuli Jowisza. 
W ciŃgu 2022 roku jej dğugoŜĺ planetograficzna L w ukğadzie II zmienia siň od okoğo 
8Á do okoğo 24Á11. Zamieszczone tabele wielkoŜci L0 pozwolŃ na zaplanowanie 
obserwacji tego ciekawego tworu. Dla uğatwienia oserwacji GRS, poniŨej 
zamieszczono r·wnieŨ tabelň podajŃcŃ momenty jej przejŜĺ przez centralny poğudnik 
Jowisza ï uwzglňdniono jedynie te zjawiska, w czasie kt·rych planeta znajduje siň 
powyŨej 20Á nad horyzontem, a jednoczeŜnie SğoŒce znajduje siň poniŨej 12Á pod 
horyzontem (czyli w okresie miňdzy poczŃtkiem zmierzchu astronomicznego 
i koŒcem Ŝwitu astronomicznego). 

 
ZağŃczone ilustracje pokazujŃ wyglŃd tarczy Merkurego (przy maksymalnych 

elongacjach), Marsa (w czasie opozycji, przy r·Ũnych dğugoŜciach poğudnika 
centralnego L) oraz Jowisza. 
 
 
 
  

                                                
10

 odpowiednik szerokoŜci geograficznych dla og·ğu planet.  
11

 JUPOS - Database for Object Positions on Jupiter [online] http://jupos.privat.t-online.de/rGrs.htm 
dostňp 23.11.2021) 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

I      1   2.08  -3.00 142.58 
       2   1.59  -3.11 129.41 
       3   1.11  -3.23 116.24 
       4   0.62  -3.34 103.07 
       5   0.14  -3.46  89.90 
       6  -0.35  -3.57  76.73 
       7  -0.83  -3.68  63.56 
       8  -1.31  -3.79  50.39 
       9  -1.79  -3.90  37.22 

      10  -2.27  -4.01  24.06 
      11  -2.75  -4.12  10.89 
      12  -3.22  -4.22 357.72 
      13  -3.70  -4.33 344.55 
      14  -4.17  -4.43 331.38 
      15  -4.64  -4.53 318.21 
      16  -5.10  -4.63 305.05 
      17  -5.57  -4.73 291.88 
      18  -6.03  -4.82 278.71 
      19  -6.49  -4.92 265.54 
      20  -6.95  -5.01 252.38 
      21  -7.40  -5.11 239.21 
      22  -7.85  -5.20 226.04 
      23  -8.29  -5.28 212.87 
      24  -8.74  -5.37 199.71 
      25  -9.18  -5.46 186.54 
      26  -9.61  -5.54 173.38 
      27 -10.04  -5.62 160.21 
      28 -10.47  -5.70 147.04 
      29 -10.89  -5.78 133.88 
      30 -11.31  -5.86 120.71 
      31 -11.73  -5.93 107.54 
II      1 -12.14  -6.01  94.38 
       2 -12.54  -6.08  81.21 
       3 -12.94  -6.15  68.05 
       4 -13.34  -6.21  54.88 
       5 -13.73  -6.28  41.72 
       6 -14.12  -6.34  28.55 
       7 -14.50  -6.40  15.38 
       8 -14.87  -6.46   2.22 
       9 -15.25  -6.52 349.05 

      10 -15.61  -6.58 335.88 
      11 -15.97  -6.63 322.72 
      12 -16.33  -6.68 309.55 
      13 -16.68  -6.73 296.38 
      14 -17.02  -6.77 283.21 
      15 -17.36  -6.82 270.04 
      16 -17.69  -6.86 256.88 
      17 -18.02  -6.90 243.71 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

  II    18 -18.34  -6.94 230.54 
      19 -18.66  -6.98 217.37 
      20 -18.97  -7.01 204.20 
      21 -19.27  -7.04 191.03 
      22 -19.57  -7.07 177.86 
      23 -19.86  -7.10 164.69 
      24 -20.15  -7.12 151.52 
      25 -20.43  -7.15 138.35 
      26 -20.70  -7.17 125.18 
      27 -20.97  -7.18 112.01 
      28 -21.23  -7.20  98.84 

III      1 -21.49  -7.21  85.67 
       2 -21.74  -7.23  72.49 
       3 -21.98  -7.23  59.32 
       4 -22.22  -7.24  46.15 
       5 -22.45  -7.25  32.97 
       6 -22.67  -7.25  19.80 
       7 -22.89  -7.25   6.63 
       8 -23.10  -7.25 353.45 
       9 -23.30  -7.24 340.27 

      10 -23.50  -7.24 327.10 
      11 -23.69  -7.23 313.92 
      12 -23.88  -7.22 300.74 
      13 -24.06  -7.21 287.56 
      14 -24.23  -7.19 274.38 
      15 -24.39  -7.17 261.21 
      16 -24.55  -7.15 248.02 
      17 -24.70  -7.13 234.84 
      18 -24.84  -7.11 221.66 
      19 -24.98  -7.08 208.48 
      20 -25.11  -7.05 195.30 
      21 -25.24  -7.02 182.11 
      22 -25.35  -6.99 168.93 
      23 -25.46  -6.96 155.74 
      24 -25.56  -6.92 142.56 
      25 -25.66  -6.88 129.37 
      26 -25.75  -6.84 116.18 
      27 -25.83  -6.80 103.00 
      28 -25.91  -6.76  89.81 
      29 -25.97  -6.71  76.62 
      30 -26.03  -6.66  63.43 
      31 -26.09  -6.61  50.24 

IV      1 -26.13  -6.56  37.05 
       2 -26.17  -6.50  23.85 
       3 -26.20  -6.45  10.66 
       4 -26.23  -6.39 357.47 
       5 -26.25  -6.33 344.27 
       6 -26.26  -6.27 331.08 



 58 

SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 IV      7 -26.26  -6.20 317.88 
       8 -26.26  -6.14 304.68 
       9 -26.24  -6.07 291.49 

      10 -26.22  -6.00 278.29 
      11 -26.20  -5.93 265.09 
      12 -26.16  -5.86 251.89 
      13 -26.12  -5.79 238.69 
      14 -26.08  -5.71 225.48 
      15 -26.02  -5.63 212.28 
      16 -25.96  -5.55 199.08 
      17 -25.89  -5.47 185.87 
      18 -25.81  -5.39 172.67 
      19 -25.72  -5.31 159.46 
      20 -25.63  -5.22 146.25 
      21 -25.53  -5.14 133.04 
      22 -25.43  -5.05 119.83 
      23 -25.31  -4.96 106.62 
      24 -25.19  -4.87  93.41 
      25 -25.06  -4.78  80.20 
      26 -24.92  -4.68  66.99 
      27 -24.78  -4.59  53.78 
      28 -24.63  -4.49  40.57 
      29 -24.47  -4.40  27.35 
      30 -24.30  -4.30  14.14 
V      1 -24.13  -4.20   0.92 
       2 -23.95  -4.10 347.71 
       3 -23.76  -4.00 334.49 
       4 -23.57  -3.89 321.27 
       5 -23.37  -3.79 308.06 
       6 -23.16  -3.68 294.84 
       7 -22.94  -3.58 281.62 
       8 -22.72  -3.47 268.40 
       9 -22.49  -3.36 255.18 

      10 -22.26  -3.25 241.95 
      11 -22.01  -3.14 228.73 
      12 -21.76  -3.03 215.51 
      13 -21.51  -2.92 202.28 
      14 -21.24  -2.81 189.06 
      15 -20.97  -2.70 175.83 
      16 -20.70  -2.58 162.61 
      17 -20.41  -2.47 149.38 
      18 -20.12  -2.36 136.15 
      19 -19.83  -2.24 122.93 
      20 -19.53  -2.12 109.70 
      21 -19.22  -2.01  96.47 
      22 -18.90  -1.89  83.24 
      23 -18.58  -1.77  70.01 
      24 -18.26  -1.66  56.78 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 V    25 -17.92  -1.54  43.55 
      26 -17.59  -1.42  30.32 
      27 -17.24  -1.30  17.09 
      28 -16.89  -1.18   3.86 
      29 -16.54  -1.06 350.63 
      30 -16.18  -0.94 337.39 
      31 -15.82  -0.82 324.16 

VI      1 -15.45  -0.70 310.93 
       2 -15.07  -0.58 297.69 
       3 -14.69  -0.46 284.46 
       4 -14.31  -0.34 271.23 
       5 -13.92  -0.22 257.99 
       6 -13.53  -0.10 244.76 
       7 -13.13   0.02 231.52 
       8 -12.73   0.14 218.29 
       9 -12.32   0.27 205.05 

      10 -11.91   0.39 191.82 
      11 -11.50   0.51 178.58 
      12 -11.09   0.63 165.34 
      13 -10.67   0.75 152.11 
      14 -10.24   0.87 138.87 
      15  -9.82   0.99 125.63 
      16  -9.39   1.11 112.40 
      17  -8.96   1.22  99.16 
      18  -8.52   1.34  85.92 
      19  -8.09   1.46  72.69 
      20  -7.65   1.58  59.45 
      21  -7.21   1.70  46.21 
      22  -6.77   1.81  32.98 
      23  -6.32   1.93  19.74 
      24  -5.88   2.04   6.50 
      25  -5.43   2.16 353.27 
      26  -4.98   2.27 340.03 
      27  -4.53   2.39 326.79 
      28  -4.08   2.50 313.56 
      29  -3.63   2.62 300.32 
      30  -3.17   2.73 287.08 

VII      1  -2.72   2.84 273.85 
       2  -2.27   2.95 260.61 
       3  -1.81   3.06 247.38 
       4  -1.36   3.17 234.14 
       5  -0.91   3.28 220.90 
       6  -0.45   3.38 207.67 
       7  -0.00   3.49 194.43 
       8   0.45   3.59 181.20 
       9   0.90   3.70 167.96 

      10   1.35   3.80 154.73 
      11   1.80   3.90 141.49 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

  VII    12   2.25   4.00 128.26 
      13   2.70   4.10 115.03 
      14   3.14   4.20 101.79 
      15   3.59   4.30  88.56 
      16   4.03   4.40  75.33 
      17   4.47   4.49  62.09 
      18   4.91   4.59  48.86 
      19   5.34   4.68  35.63 
      20   5.78   4.77  22.40 
      21   6.21   4.86   9.17 
      22   6.64   4.95 355.94 
      23   7.06   5.04 342.71 
      24   7.49   5.12 329.48 
      25   7.91   5.21 316.25 
      26   8.33   5.29 303.02 
      27   8.74   5.37 289.79 
      28   9.16   5.45 276.56 
      29   9.57   5.53 263.34 
      30   9.97   5.61 250.11 
      31  10.38   5.69 236.88 

VIII      1  10.77   5.76 223.66 
       2  11.17   5.83 210.43 
       3  11.56   5.90 197.21 
       4  11.95   5.97 183.98 
       5  12.33   6.04 170.76 
       6  12.72   6.11 157.53 
       7  13.09   6.17 144.31 
       8  13.46   6.24 131.09 
       9  13.83   6.30 117.87 

      10  14.20   6.36 104.64 
      11  14.56   6.41  91.42 
      12  14.91   6.47  78.20 
      13  15.26   6.52  64.98 
      14  15.61   6.58  51.76 
      15  15.95   6.63  38.54 
      16  16.29   6.67  25.32 
      17  16.62   6.72  12.10 
      18  16.95   6.77 358.89 
      19  17.27   6.81 345.67 
      20  17.59   6.85 332.45 
      21  17.91   6.89 319.24 
      22  18.22   6.93 306.02 
      23  18.52   6.96 292.81 
      24  18.82   6.99 279.59 
      25  19.11   7.02 266.38 
      26  19.40   7.05 253.17 
      27  19.69   7.08 239.96 
      28  19.96   7.11 226.75 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 VIII    29  20.24   7.13 213.53 
      30  20.50   7.15 200.32 
      31  20.77   7.17 187.11 

IX      1  21.02   7.19 173.90 
       2  21.27   7.20 160.69 
       3  21.52   7.22 147.49 
       4  21.76   7.23 134.28 
       5  21.99   7.24 121.07 
       6  22.22   7.24 107.86 
       7  22.44   7.25  94.66 
       8  22.66   7.25  81.45 
       9  22.87   7.25  68.24 

      10  23.08   7.25  55.04 
      11  23.28   7.24  41.83 
      12  23.47   7.24  28.63 
      13  23.66   7.23  15.42 
      14  23.84   7.22   2.22 
      15  24.01   7.21 349.02 
      16  24.18   7.19 335.81 
      17  24.34   7.18 322.61 
      18  24.50   7.16 309.41 
      19  24.65   7.14 296.21 
      20  24.79   7.12 283.01 
      21  24.93   7.09 269.81 
      22  25.06   7.07 256.61 
      23  25.19   7.04 243.41 
      24  25.30   7.01 230.21 
      25  25.42   6.97 217.01 
      26  25.52   6.94 203.82 
      27  25.62   6.90 190.62 
      28  25.71   6.86 177.42 
      29  25.79   6.82 164.23 
      30  25.87   6.78 151.03 
X      1  25.94   6.73 137.83 
       2  26.00   6.69 124.64 
       3  26.06   6.64 111.44 
       4  26.11   6.58  98.25 
       5  26.15   6.53  85.05 
       6  26.19   6.48  71.86 
       7  26.22   6.42  58.66 
       8  26.24   6.36  45.47 
       9  26.25   6.30  32.28 

      10  26.26   6.24  19.08 
      11  26.26   6.17   5.89 
      12  26.25   6.10 352.70 
      13  26.23   6.04 339.51 
      14  26.21   5.97 326.31 
      15  26.18   5.89 313.12 
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SĞOőCE 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 X    16  26.14   5.82 299.93 
      17  26.10   5.74 286.74 
      18  26.04   5.67 273.55 
      19  25.98   5.59 260.36 
      20  25.92   5.51 247.17 
      21  25.84   5.42 233.98 
      22  25.76   5.34 220.79 
      23  25.66   5.25 207.60 
      24  25.57   5.17 194.42 
      25  25.46   5.08 181.23 
      26  25.34   4.99 168.04 
      27  25.22   4.89 154.85 
      28  25.09   4.80 141.66 
      29  24.95   4.70 128.48 
      30  24.81   4.61 115.29 
      31  24.65   4.51 102.10 

XI      1  24.49   4.41  88.92 
       2  24.32   4.31  75.73 
       3  24.14   4.21  62.55 
       4  23.96   4.10  49.36 
       5  23.77   4.00  36.17 
       6  23.57   3.89  22.99 
       7  23.36   3.78   9.80 
       8  23.14   3.67 356.62 
       9  22.92   3.56 343.43 

      10  22.69   3.45 330.25 
      11  22.45   3.34 317.06 
      12  22.20   3.23 303.88 
      13  21.94   3.11 290.69 
      14  21.68   3.00 277.51 
      15  21.41   2.88 264.33 
      16  21.13   2.77 251.14 
      17  20.85   2.65 237.96 
      18  20.56   2.53 224.78 
      19  20.26   2.41 211.60 
      20  19.95   2.29 198.42 
      21  19.63   2.17 185.23 
      22  19.31   2.05 172.05 
      23  18.98   1.92 158.87 
      24  18.65   1.80 145.69 
      25  18.31   1.68 132.51 
      26  17.96   1.55 119.33 
      27  17.60   1.43 106.15 
      28  17.24   1.30  92.97 
      29  16.87   1.17  79.79 
      30  16.50   1.05  66.61 

 

 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

XII      1  16.12   0.92  53.43 
       2  15.73   0.79  40.26 
       3  15.34   0.67  27.08 
       4  14.94   0.54  13.90 
       5  14.54   0.41   0.72 
       6  14.13   0.28 347.54 
       7  13.72   0.16 334.36 
       8  13.30   0.03 321.19 
       9  12.87  -0.10 308.01 

      10  12.44  -0.23 294.83 
      11  12.01  -0.36 281.66 
      12  11.57  -0.48 268.48 
      13  11.13  -0.61 255.30 
      14  10.69  -0.74 242.13 
      15  10.24  -0.87 228.95 
      16   9.78  -0.99 215.78 
      17   9.33  -1.12 202.60 
      18   8.87  -1.25 189.43 
      19   8.40  -1.37 176.25 
      20   7.94  -1.50 163.08 
      21   7.47  -1.63 149.91 
      22   7.00  -1.75 136.73 
      23   6.52  -1.88 123.56 
      24   6.05  -2.00 110.39 
      25   5.57  -2.12  97.22 
      26   5.09  -2.25  84.04 
      27   4.61  -2.37  70.87 
      28   4.13  -2.49  57.70 
      29   3.64  -2.61  44.53 
      30   3.16  -2.73  31.36 
      31   2.68  -2.85  18.19 
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KSIŇŧYC 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

I      1  -1.82  1.72   4.80 
       2   0.10  3.36 358.43 
       3   2.08  4.76 352.04 
       4   3.94  5.83 346.37 
       5   5.52  6.48 341.97 
       6   6.70  6.70 339.04 
       7   7.41  6.52 337.52 
       8   7.62  5.99 337.23 
       9   7.36  5.16 337.97 

      10   6.69  4.11 339.58 
      11   5.69  2.90 341.96 
      12   4.46  1.58 345.05 
      13   3.09  0.21 348.80 
      14   1.65 -1.16 353.14 
      15   0.23 -2.48 357.94 
      16  -1.11 -3.69   3.00 
      17  -2.33 -4.76   8.01 
      18  -3.40 -5.62  12.65 
      19  -4.29 -6.23  16.62 
      20  -5.00 -6.55  19.68 
      21  -5.53 -6.56  21.72 
      22  -5.87 -6.24  22.71 
      23  -6.02 -5.60  22.66 
      24  -5.96 -4.65  21.60 
      25  -5.68 -3.43  19.52 
      26  -5.15 -1.98  16.41 
      27  -4.34 -0.39  12.24 
      28  -3.24  1.26   7.07 
      29  -1.88  2.85   1.11 
      30  -0.31  4.28 354.81 
      31   1.36  5.42 348.84 
II      1   3.01  6.19 343.85 
       2   4.48  6.55 340.23 
       3   5.64  6.49 338.07 
       4   6.38  6.04 337.26 
       5   6.65  5.26 337.60 
       6   6.46  4.23 338.92 
       7   5.85  3.03 341.08 
       8   4.90  1.71 343.98 
       9   3.69  0.35 347.56 

      10   2.32 -1.02 351.75 
      11   0.90 -2.33 356.43 
      12  -0.48 -3.54   1.43 
      13  -1.76 -4.61   6.49 
      14  -2.86 -5.48  11.28 
      15  -3.74 -6.11  15.49 
      16  -4.39 -6.47  18.85 
      17  -4.80 -6.51  21.21 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

  II    18  -4.99 -6.22  22.51 
      19  -4.99 -5.59  22.73 
      20  -4.81 -4.66  21.91 
      21  -4.50 -3.45  20.06 
      22  -4.04 -2.02  17.21 
      23  -3.44 -0.47  13.34 
      24  -2.70  1.14   8.51 
      25  -1.80  2.69   2.87 
      26  -0.74  4.09 356.81 
      27   0.44  5.24 350.85 
      28   1.68  6.06 345.61 

III      1   2.90  6.50 341.53 
       2   3.99  6.53 338.83 
       3   4.84  6.17 337.49 
       4   5.37  5.45 337.37 
       5   5.52  4.46 338.31 
       6   5.27  3.25 340.16 
       7   4.65  1.92 342.82 
       8   3.72  0.52 346.21 
       9   2.54 -0.87 350.24 

      10   1.22 -2.21 354.80 
      11  -0.17 -3.44 359.73 
      12  -1.52 -4.53   4.80 
      13  -2.74 -5.43   9.69 
      14  -3.76 -6.11  14.10 
      15  -4.53 -6.51  17.77 
      16  -5.00 -6.60  20.48 
      17  -5.17 -6.36  22.15 
      18  -5.05 -5.78  22.74 
      19  -4.67 -4.86  22.24 
      20  -4.09 -3.64  20.67 
      21  -3.36 -2.20  18.05 
      22  -2.54 -0.60  14.37 
      23  -1.64  1.04   9.70 
      24  -0.71  2.63   4.21 
      25   0.24  4.05 358.22 
      26   1.19  5.23 352.26 
      27   2.13  6.09 346.90 
      28   3.00  6.57 342.59 
      29   3.78  6.67 339.55 
      30   4.39  6.38 337.83 
      31   4.79  5.73 337.31 

IV      1   4.93  4.78 337.88 
       2   4.78  3.60 339.40 
       3   4.32  2.26 341.76 
       4   3.57  0.83 344.90 
       5   2.58 -0.60 348.73 
       6   1.39 -1.99 353.16 
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KSIŇŧYC 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

 IV      7   0.07 -3.28 358.01 
       8  -1.29 -4.42   3.07 
       9  -2.61 -5.38   8.04 

      10  -3.82 -6.11  12.61 
      11  -4.82 -6.58  16.52 
      12  -5.56 -6.75  19.56 
      13  -5.97 -6.60  21.61 
      14  -6.02 -6.11  22.61 
      15  -5.72 -5.27  22.53 
      16  -5.08 -4.10  21.36 
      17  -4.15 -2.66  19.10 
      18  -3.00 -1.03  15.72 
      19  -1.72  0.69  11.25 
      20  -0.39  2.36   5.82 
      21   0.91  3.89 359.77 
      22   2.13  5.15 353.64 
      23   3.21  6.09 348.04 
      24   4.10  6.64 343.47 
      25   4.79  6.80 340.17 
      26   5.25  6.57 338.16 
      27   5.46  5.99 337.37 
      28   5.43  5.10 337.65 
      29   5.15  3.96 338.87 
      30   4.63  2.65 340.95 
V      1   3.88  1.23 343.83 
       2 2.93  -0.23 347.43 
       3   1.81 -1.66 351.67 
       4   0.55 -3.00 356.42 
       5  -0.78 -4.20   1.44 
       6  -2.13 -5.21   6.46 
       7  -3.45 -6.01  11.17 
       8  -4.65 -6.55  15.28 
       9  -5.67 -6.81  18.58 

      10  -6.43 -6.76  20.95 
      11  -6.88 -6.39  22.32 
      12  -6.96 -5.68  22.66 
      13  -6.64 -4.64  21.96 
      14  -5.92 -3.29  20.18 
      15  -4.82 -1.71  17.27 
      16  -3.40  0.02  13.20 
      17  -1.75  1.78   8.02 
      18  -0.00  3.42   1.99 
      19   1.73  4.83 355.62 
      20   3.33  5.90 349.62 
      21   4.68  6.57 344.59 
      22   5.71  6.82 340.88 
      23   6.39  6.67 338.55 
      24   6.71  6.15 337.48 

 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

 V    25   6.68  5.31 337.52 
      26   6.35  4.23 338.52 
      27   5.74  2.96 340.37 
      28   4.91  1.57 343.01 
      29   3.89  0.13 346.39 
      30   2.73 -1.30 350.43 
      31   1.47 -2.66 355.03 

VI      1   0.15 -3.89 360.00 
       2  -1.20 -4.95   5.04 
       3  -2.54 -5.80   9.86 
       4  -3.83 -6.40  14.14 
       5  -5.00 -6.73  17.66 
       6  -6.02 -6.76  20.28 
       7  -6.83 -6.49  21.94 
       8  -7.35 -5.90  22.62 
       9  -7.53 -4.99  22.32 

      10  -7.32 -3.79  21.00 
      11  -6.68 -2.33  18.63 
      12  -5.61 -0.68  15.13 
      13  -4.13  1.05  10.46 
      14  -2.33  2.75   4.73 
      15  -0.32  4.27 358.34 
      16   1.72  5.49 351.95 
      17   3.65  6.32 346.33 
      18   5.29  6.70 342.00 
      19   6.54  6.65 339.15 
      20   7.34  6.20 337.70 
      21   7.67  5.42 337.45 
      22   7.56  4.38 338.23 
      23   7.08  3.14 339.88 
      24   6.28  1.78 342.33 
      25   5.26  0.37 345.52 
      26   4.06 -1.04 349.38 
      27   2.76 -2.39 353.83 
      28   1.41 -3.62 358.70 
      29   0.05 -4.70   3.74 
      30  -1.28 -5.57   8.64 

VII      1  -2.57 -6.20  13.08 
       2  -3.77 -6.57  16.81 
       3  -4.87 -6.65  19.65 
       4  -5.83 -6.43  21.55 
       5  -6.61 -5.91  22.48 
       6  -7.15 -5.10  22.47 
       7  -7.41 -4.01  21.51 
       8  -7.32 -2.67  19.58 
       9  -6.84 -1.15  16.60 

      10  -5.94  0.49  12.52 
      11  -4.60  2.14   7.34 
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KSIŇŧYC 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

 VII    12  -2.88  3.69   1.26 
      13  -0.88  5.00 354.80 
      14   1.24  5.96 348.72 
      15   3.30  6.50 343.70 
      16   5.11  6.58 340.16 
      17   6.52  6.23 338.13 
      18   7.45  5.50 337.45 
      19   7.86  4.48 337.92 
      20   7.79  3.26 339.34 
      21   7.28  1.91 341.61 
      22   6.44  0.51 344.63 
      23   5.34 -0.89 348.34 
      24   4.07 -2.23 352.66 
      25   2.72 -3.46 357.44 
      26   1.34 -4.53   2.46 
      27  -0.00 -5.41   7.42 
      28  -1.28 -6.06  12.00 
      29  -2.46 -6.45  15.93 
      30  -3.52 -6.55  19.00 
      31  -4.46 -6.36  21.14 

VIII      1  -5.26 -5.86  22.30 
       2  -5.90 -5.08  22.52 
       3  -6.36 -4.04  21.81 
       4  -6.59 -2.77  20.18 
       5  -6.54 -1.32  17.57 
       6  -6.17  0.23  13.95 
       7  -5.43  1.82   9.28 
       8  -4.31  3.33   3.67 
       9  -2.83  4.65 357.46 

      10  -1.07  5.68 351.25 
      11   0.86  6.33 345.78 
      12   2.78  6.54 341.58 
      13   4.52  6.30 338.87 
      14   5.93  5.66 337.62 
      15   6.88  4.68 337.64 
      16   7.34  3.46 338.74 
      17   7.31  2.09 340.76 
      18   6.85  0.65 343.59 
      19   6.03 -0.77 347.15 
      20   4.95 -2.13 351.35 
      21   3.69 -3.38 356.05 
      22   2.34 -4.47   1.04 
      23   0.99 -5.37   6.06 
      24  -0.30 -6.03  10.77 
      25  -1.48 -6.44  14.90 
      26  -2.52 -6.56  18.23 
      27  -3.40 -6.39  20.63 
      28  -4.12 -5.91  22.06 

 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

  VIII    29  -4.68 -5.14  22.52 
      30  -5.07 -4.10  22.03 
      31  -5.28 -2.83  20.62 

IX      1  -5.32 -1.39  18.25 
       2  -5.14  0.15  14.91 
       3  -4.73  1.71  10.58 
       4  -4.06  3.19   5.32 
       5  -3.10  4.52 359.41 
       6  -1.89  5.58 353.32 
       7  -0.46  6.29 347.69 
       8   1.09  6.60 343.09 
       9   2.65  6.47 339.84 

      10   4.07  5.92 338.02 
      11   5.23  5.01 337.52 
      12   6.02  3.81 338.19 
      13   6.40  2.43 339.86 
      14   6.35  0.95 342.42 
      15 5.91  -0.54 345.78 
      16   5.12 -1.96 349.83 
      17   4.08 -3.27 354.45 
      18   2.87 -4.41 359.43 
      19   1.56 -5.35   4.49 
      20   0.25 -6.06   9.34 
      21  -0.98 -6.51  13.67 
      22  -2.09 -6.68  17.26 
      23  -3.02 -6.55  19.95 
      24  -3.73 -6.12  21.69 
      25  -4.22 -5.37  22.45 
      26  -4.49 -4.35  22.24 
      27  -4.55 -3.07  21.07 
      28  -4.40 -1.60  18.94 
      29  -4.08 -0.03  15.80 
      30  -3.59  1.57  11.66 
X      1  -2.93  3.10   6.59 
       2  -2.12  4.46   0.83 
       3  -1.18  5.56 354.81 
       4  -0.12  6.32 349.13 
       5   1.02  6.70 344.33 
       6   2.16  6.67 340.75 
       7   3.25  6.22 338.53 
       8   4.19  5.40 337.59 
       9   4.92  4.26 337.83 

      10   5.37  2.90 339.11 
      11   5.50  1.41 341.32 
      12 5.30  -0.12 344.39 
      13   4.78 -1.61 348.23 
      14   3.99 -3.00 352.71 
      15   2.96 -4.22 357.64 
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KSIŇŧYC 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

  X    16   1.78 -5.24   2.75 
      17   0.50 -6.02   7.73 
      18  -0.78 -6.55  12.26 
      19  -2.00 -6.79  16.10 
      20  -3.09 -6.74  19.09 
      21  -3.97 -6.39  21.15 
      22  -4.61 -5.73  22.25 
      23  -4.95 -4.77  22.40 
      24  -4.99 -3.53  21.58 
      25  -4.74 -2.08  19.76 
      26  -4.20 -0.47  16.92 
      27  -3.43  1.19  13.01 
      28  -2.47  2.81   8.07 
      29  -1.38  4.25   2.33 
      30  -0.23  5.44 356.23 
      31   0.93  6.29 350.37 

XI      1   2.03  6.74 345.34 
       2   3.02  6.78 341.51 
       3   3.88  6.42 338.99 
       4   4.55  5.69 337.76 
       5   5.02  4.64 337.67 
       6   5.26  3.35 338.61 
       7   5.27  1.90 340.48 
       8   5.04  0.37 343.23 
       9   4.58 -1.15 346.78 

      10   3.89 -2.58 351.05 
      11   3.00 -3.87 355.87 
      12   1.93 -4.97   0.98 
      13   0.74 -5.83   6.06 
      14  -0.53 -6.44  10.77 
      15  -1.82 -6.77  14.85 
      16  -3.06 -6.81  18.12 
      17  -4.18 -6.56  20.48 
      18  -5.11 -6.00  21.92 
      19  -5.78 -5.16  22.43 
      20  -6.12 -4.03  22.00 
      21  -6.10 -2.67  20.62 
      22  -5.68 -1.11  18.22 
      23  -4.87  0.55  14.72 
      24  -3.72  2.22  10.10 
      25  -2.29  3.77   4.49 
      26  -0.69  5.09 358.26 
      27   0.94  6.06 352.07 
      28   2.49  6.63 346.61 
      29   3.84  6.76 342.36 
      30   4.92  6.48 339.49 

 

 

 

Data 
2022 

0h UT 

ɚ0 ɓ0 P 

XII      1   5.69  5.81 337.97 
       2   6.13  4.83 337.62 
       3   6.27  3.60 338.31 
       4   6.12  2.21 339.92 
       5   5.74  0.73 342.39 
       6   5.15 -0.76 345.67 
       7   4.38 -2.19 349.69 
       8   3.46 -3.50 354.32 
       9   2.42 -4.63 359.35 

      10   1.28 -5.55   4.47 
      11   0.05 -6.21   9.34 
      12  -1.23 -6.61  13.63 
      13  -2.52 -6.72  17.15 
      14  -3.78 -6.54  19.78 
      15  -4.95 -6.07  21.50 
      16  -5.96 -5.33  22.31 
      17  -6.73 -4.32  22.24 
      18  -7.19 -3.08  21.27 
      19  -7.27 -1.65  19.36 
      20  -6.90 -0.07  16.42 
      21  -6.05  1.56  12.35 
      22  -4.74  3.14   7.17 
      23  -3.04  4.54   1.09 
      24  -1.08  5.65 354.67 
      25   0.99  6.37 348.66 
      26   2.96  6.63 343.76 
      27   4.68  6.44 340.30 
      28   6.01  5.84 338.32 
      29   6.91  4.90 337.64 
      30   7.35  3.70 338.08 
      31   7.37  2.33 339.48 
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KsiňŨyc w zerowej libracji z nağoŨonŃ siatkŃ wsp·ğrzňdnych selenograficznych 
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MERKURY 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

I      1  350.70  -4.76 227.27 
       2 350.03  -4.92 232.01 
       3 349.39  -5.09 236.78 
       4 348.79  -5.27 241.61 
       5 348.21  -5.45 246.49 
       6 347.68  -5.65 251.44 
       7 347.20  -5.87 256.46 
       8 346.75  -6.09 261.58 
       9 346.37  -6.33 266.80 

      10 346.04  -6.58 272.14 
      11 345.77  -6.84 277.61 
      12 345.57  -7.12 283.23 
      13 345.44  -7.41 289.01 
      14 345.38  -7.71 294.97 
      15 345.41  -8.01 301.12 
      16 345.52  -8.32 307.47 
      17 345.71  -8.62 314.01 
      18 345.99  -8.91 320.75 
      19 346.35  -9.19 327.67 
      20 346.78  -9.45 334.76 
      21 347.28  -9.68 341.99 
      22 347.82  -9.87 349.33 
      23 348.40 -10.02 356.74 
      24 349.00 -10.12   4.18 
      25 349.60 -10.18  11.61 
      26 350.18 -10.20  19.00 
      27 350.73 -10.18  26.31 
      28 351.23 -10.11  33.52 
      29 351.68 -10.02  40.60 
      30 352.06  -9.90  47.54 
      31 352.37  -9.76  54.33 
II      1 352.61  -9.61  60.98 
       2 352.77  -9.44  67.47 
       3 352.87  -9.27  73.83 
       4 352.90  -9.09  80.04 
       5 352.87  -8.91  86.13 
       6 352.78  -8.73  92.10 
       7 352.63  -8.55  97.95 
       8 352.44  -8.37 103.70 
       9 352.20  -8.20 109.36 

      10 351.91  -8.03 114.93 
      11 351.59  -7.87 120.42 
      12 351.23  -7.71 125.84 
      13 350.85  -7.56 131.19 
      14 350.43  -7.41 136.48 
      15 350.00  -7.26 141.71 
      16 349.54  -7.12 146.89 
      17 349.06  -6.99 152.03 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 II    18 348.56  -6.85 157.12 
      19 348.05  -6.73 162.17 
      20 347.53  -6.60 167.18 
      21 347.00  -6.48 172.16 
      22 346.46  -6.36 177.10 
      23 345.92  -6.25 182.02 
      24 345.37  -6.14 186.90 
      25 344.81  -6.03 191.76 
      26 344.26  -5.92 196.59 
      27 343.70  -5.82 201.40 
      28 343.15  -5.71 206.19 

III      1 342.59  -5.61 210.95 
       2 342.04  -5.52 215.69 
       3 341.50  -5.42 220.40 
       4 340.96  -5.33 225.10 
       5 340.42  -5.23 229.78 
       6 339.89  -5.14 234.44 
       7 339.37  -5.05 239.08 
       8 338.86  -4.96 243.69 
       9 338.36  -4.87 248.29 

      10 337.87  -4.79 252.87 
      11 337.39  -4.70 257.44 
      12 336.93  -4.62 261.98 
      13 336.47  -4.53 266.50 
      14 336.03  -4.45 271.01 
      15 335.61  -4.37 275.49 
      16 335.20  -4.29 279.96 
      17 334.81  -4.21 284.40 
      18 334.43  -4.13 288.83 
      19 334.07  -4.05 293.23 
      20 333.73  -3.98 297.61 
      21 333.41  -3.90 301.98 
      22 333.11  -3.83 306.32 
      23 332.83  -3.75 310.64 
      24 332.58  -3.68 314.94 
      25 332.34  -3.61 319.22 
      26 332.13  -3.53 323.47 
      27 331.95  -3.46 327.71 
      28 331.79  -3.39 331.92 
      29 331.65  -3.33 336.11 
      30 331.55  -3.26 340.28 
      31 331.47  -3.19 344.43 

IV      1 331.42  -3.13 348.56 
       2 331.40  -3.06 352.67 
       3 331.42  -3.00 356.77 
       4 331.46  -2.94   0.85 
       5 331.54  -2.88   4.92 
       6 331.66  -2.82   8.98 
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MERKURY 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

IV      7 331.80  -2.76  13.03 
       8 331.98  -2.70  17.08 
       9 332.19  -2.65  21.13 

      10 332.44  -2.59  25.19 
      11 332.72  -2.54  29.26 
      12 333.03  -2.49  33.34 
      13 333.36  -2.44  37.45 
      14 333.73  -2.38  41.58 
      15 334.12  -2.33  45.76 
      16 334.53  -2.28  49.97 
      17 334.96  -2.23  54.22 
      18 335.40  -2.17  58.53 
      19 335.86  -2.12  62.90 
      20 336.33  -2.06  67.32 
      21 336.80  -2.00  71.81 
      22 337.27  -1.94  76.37 
      23 337.74  -1.87  81.00 
      24 338.21  -1.80  85.70 
      25 338.66  -1.73  90.48 
      26 339.11  -1.65  95.34 
      27 339.53  -1.57 100.28 
      28 339.94  -1.48 105.30 
      29 340.33  -1.38 110.40 
      30 340.70  -1.28 115.59 
V      1 341.04  -1.17 120.87 
       2 341.36  -1.05 126.23 
       3 341.64  -0.93 131.68 
       4 341.89  -0.80 137.22 
       5 342.12  -0.66 142.85 
       6 342.30  -0.51 148.57 
       7 342.46  -0.35 154.38 
       8 342.57  -0.19 160.28 
       9 342.66  -0.01 166.27 

      10 342.71   0.17 172.35 
      11 342.72   0.36 178.51 
      12 342.70   0.56 184.75 
      13 342.65   0.77 191.08 
      14 342.57   0.98 197.48 
      15 342.46   1.20 203.95 
      16 342.33   1.42 210.49 
      17 342.18   1.64 217.08 
      18 342.01   1.87 223.72 
      19 341.82   2.10 230.41 
      20 341.63   2.33 237.12 
      21 341.43   2.55 243.85 
      22 341.23   2.77 250.60 
      23 341.02   2.98 257.34 
      24 340.83   3.19 264.08 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

  V    25 340.64   3.39 270.79 
      26 340.46   3.58 277.48 
      27 340.30   3.76 284.12 
      28 340.15   3.93 290.73 
      29 340.02   4.08 297.27 
      30 339.92   4.23 303.76 
      31 339.83   4.36 310.19 

VI      1 339.77   4.49 316.54 
       2 339.73   4.60 322.83 
       3 339.71   4.70 329.04 
       4 339.72   4.79 335.18 
       5 339.76   4.86 341.24 
       6 339.82   4.93 347.22 
       7 339.90   4.99 353.13 
       8 340.01   5.04 358.96 
       9 340.15   5.09   4.71 

      10 340.31   5.12  10.39 
      11 340.51   5.15  16.00 
      12 340.72   5.17  21.54 
      13 340.97   5.19  27.00 
      14 341.24   5.20  32.40 
      15 341.54   5.20  37.73 
      16 341.88   5.20  42.99 
      17 342.24   5.20  48.19 
      18 342.63   5.19  53.33 
      19 343.05   5.18  58.40 
      20 343.50   5.17  63.41 
      21 343.98   5.15  68.36 
      22 344.50   5.13  73.25 
      23 345.05   5.11  78.08 
      24 345.64   5.09  82.85 
      25 346.26   5.07  87.57 
      26 346.92   5.04  92.23 
      27 347.61   5.02  96.83 
      28 348.34   4.99 101.38 
      29 349.11   4.97 105.87 
      30 349.92   4.94 110.32 

VII      1 350.76   4.92 114.70 
       2 351.64   4.90 119.04 
       3 352.55   4.88 123.33 
       4 353.50   4.86 127.57 
       5 354.49   4.84 131.77 
       6 355.50   4.83 135.93 
       7 356.54   4.81 140.04 
       8 357.61   4.81 144.13 
       9 358.69   4.80 148.18 

      10 359.79   4.80 152.21 
      11   0.91   4.80 156.22 
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MERKURY 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 VII    12   2.02   4.80 160.21 
      13   3.14   4.81 164.19 
      14   4.26   4.82 168.17 
      15   5.37   4.84 172.14 
      16   6.46   4.86 176.12 
      17   7.54   4.88 180.10 
      18   8.60   4.91 184.10 
      19   9.63   4.93 188.11 
      20  10.64   4.97 192.15 
      21  11.62   5.00 196.20 
      22  12.57   5.04 200.27 
      23  13.48   5.08 204.36 
      24  14.37   5.12 208.48 
      25  15.22   5.17 212.63 
      26  16.04   5.21 216.81 
      27  16.82   5.26 221.01 
      28  17.57   5.31 225.24 
      29  18.29   5.36 229.49 
      30  18.97   5.42 233.77 
      31  19.62   5.47 238.09 

VIII      1  20.25   5.52 242.42 
       2  20.84   5.58 246.79 
       3  21.40   5.64 251.18 
       4  21.94   5.70 255.60 
       5  22.44   5.76 260.05 
       6  22.92   5.82 264.53 
       7  23.38   5.88 269.03 
       8  23.80   5.94 273.55 
       9  24.21   6.00 278.11 

      10  24.59   6.07 282.69 
      11  24.95   6.13 287.30 
      12  25.29   6.19 291.93 
      13  25.60   6.26 296.59 
      14  25.90   6.33 301.28 
      15  26.17   6.39 306.00 
      16  26.43   6.46 310.74 
      17  26.67   6.53 315.51 
      18  26.89   6.60 320.31 
      19  27.10   6.67 325.15 
      20  27.29   6.74 330.01 
      21  27.46   6.81 334.90 
      22  27.62   6.89 339.83 
      23  27.77   6.96 344.79 
      24  27.90   7.04 349.79 
      25  28.02   7.12 354.83 
      26  28.13   7.19 359.90 
      27  28.23   7.27   5.02 
      28  28.32   7.35  10.18 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

VIII    29  28.40   7.43  15.39 
      30  28.46   7.52  20.64 
      31  28.53   7.60  25.95 

IX      1  28.58   7.68  31.32 
       2  28.62   7.77  36.74 
       3  28.66   7.86  42.23 
       4  28.70   7.94  47.78 
       5  28.72   8.03  53.41 
       6  28.75   8.11  59.11 
       7  28.77   8.20  64.90 
       8  28.78   8.28  70.77 
       9  28.79   8.36  76.74 

      10  28.80   8.43  82.81 
      11  28.80   8.50  88.98 
      12  28.80   8.56  95.25 
      13  28.79   8.62 101.64 
      14  28.78   8.66 108.15 
      15  28.76   8.69 114.77 
      16  28.73   8.70 121.50 
      17  28.69   8.69 128.34 
      18  28.64   8.66 135.29 
      19  28.58   8.61 142.34 
      20  28.51   8.53 149.46 
      21  28.42   8.42 156.65 
      22  28.32   8.28 163.88 
      23  28.22   8.12 171.13 
      24  28.10   7.92 178.37 
      25  27.98   7.70 185.58 
      26  27.87   7.46 192.72 
      27  27.76   7.20 199.77 
      28  27.66   6.92 206.70 
      29  27.57   6.63 213.50 
      30  27.51   6.33 220.15 
X      1  27.47   6.03 226.64 
       2  27.45   5.74 232.95 
       3  27.45   5.45 239.09 
       4  27.48   5.16 245.05 
       5  27.53   4.89 250.84 
       6  27.60   4.62 256.47 
       7  27.69   4.37 261.94 
       8  27.79   4.13 267.27 
       9  27.89   3.90 272.47 

      10  28.00   3.69 277.55 
      11  28.11   3.49 282.52 
      12  28.21   3.30 287.40 
      13  28.31   3.12 292.20 
      14  28.39   2.94 296.92 
      15  28.46   2.78 301.59 
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MERKURY 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 X    16  28.52   2.63 306.21 
      17  28.56   2.48 310.78 
      18  28.57   2.35 315.32 
      19  28.57   2.21 319.84 
      20  28.55   2.09 324.33 
      21  28.50   1.96 328.81 
      22  28.44   1.85 333.27 
      23  28.35   1.73 337.73 
      24  28.24   1.62 342.18 
      25  28.10   1.52 346.63 
      26  27.95   1.41 351.08 
      27  27.77   1.31 355.53 
      28  27.57   1.21 359.98 
      29  27.34   1.12   4.44 
      30  27.10   1.02   8.90 
      31  26.83   0.93  13.36 

XI      1  26.55   0.84  17.83 
       2  26.24   0.75  22.31 
       3  25.91   0.66  26.80 
       4  25.57   0.57  31.29 
       5  25.20   0.49  35.79 
       6  24.82   0.40  40.29 
       7  24.41   0.31  44.80 
       8  23.99   0.23  49.32 
       9  23.54   0.14  53.85 

      10  23.08   0.06  58.38 
      11  22.60  -0.03  62.92 
      12  22.11  -0.11  67.46 
      13  21.59  -0.19  72.01 
      14  21.06  -0.28  76.56 
      15  20.52  -0.36  81.12 
      16  19.95  -0.45  85.69 
      17  19.37  -0.53  90.25 
      18  18.78  -0.61  94.83 
      19  18.17  -0.70  99.40 
      20  17.54  -0.78 103.98 
      21  16.90  -0.87 108.57 
      22  16.24  -0.96 113.15 
      23  15.57  -1.04 117.75 
      24  14.89  -1.13 122.34 
      25  14.20  -1.22 126.94 
      26  13.49  -1.31 131.54 
      27  12.78  -1.40 136.14 
      28  12.05  -1.49 140.74 
      29  11.31  -1.58 145.35 
      30  10.56  -1.68 149.97 

 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

XII     1   9.81  -1.77 154.58 
       2   9.05  -1.87 159.20 
       3   8.28  -1.97 163.82 
       4   7.51  -2.07 168.45 
       5   6.73  -2.18 173.08 
       6   5.95  -2.28 177.72 
       7   5.17  -2.39 182.37 
       8   4.39  -2.50 187.02 
       9   3.61  -2.62 191.69 

      10   2.84  -2.74 196.36 
      11   2.07  -2.86 201.05 
      12   1.31  -2.99 205.75 
      13   0.55  -3.12 210.47 
      14 359.81  -3.26 215.21 
      15 359.09  -3.40 219.98 
      16 358.38  -3.55 224.77 
      17 357.70  -3.70 229.60 
      18 357.03  -3.87 234.47 
      19 356.40  -4.04 239.38 
      20 355.80  -4.22 244.35 
      21 355.24  -4.41 249.39 
      22 354.71  -4.61 254.49 
      23 354.24  -4.82 259.68 
      24 353.82  -5.05 264.97 
      25 353.45  -5.28 270.37 
      26 353.16  -5.53 275.89 
      27 352.93  -5.79 281.56 
      28 352.79  -6.07 287.38 
      29 352.73  -6.35 293.37 
      30 352.76  -6.64 299.54 
      31 352.89  -6.94 305.91 
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Mapa albedo powierzchni Merkurego12 z naniesionymi nazwami utwor·w albedo 
zatwierdzonymi przez MiňdzynarodowŃ Uniň AstronomicznŃ w 1978 r.13 

 
 
 

 
   259Á 152Á 112Á 47Á   9Á     272Á 253Á     

 
Widok Merkurego w teleskopie (poğudnie u g·ry) w czasie maksymalnych elongacji 
w 2022 r. przy r·Ũnych dğugoŜciach poğudnika centralnego (podany poniŨej)14 

 

                                                
12

 Camichel H., Dollfus A., La rotation et la cartographie de la planete Mercure, Icarus 8, 1968, 
216ī226 
13

 Dollfus A. et al., IAU Nomenclature for albedo features on the planet Mercury, Icarus 34, 1978, 210-
214; Recent BAA studies of Mercury, Journal of the British Astronomical Association 118, 2008, 6-9 
14

 Szczeg·ğy albedo wg: Mendillo M., Warell J. et al., Imaging the surface of Mercury using ground-
based telescopes, Planetary and Space Science, 49, 2001, pp. 1501-1505. 
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MARS 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

I      1  33.56   4.62 212.81 
       2  33.32   4.32 203.06 
       3  33.07   4.01 193.32 
       4  32.82   3.70 183.58 
       5  32.56   3.39 173.84 
       6  32.29   3.08 164.10 
       7  32.03   2.77 154.36 
       8  31.75   2.46 144.62 
       9  31.47   2.15 134.87 

      10  31.19   1.84 125.13 
      11  30.90   1.53 115.39 
      12  30.61   1.22 105.65 
      13  30.31   0.90  95.90 
      14  30.01   0.59  86.16 
      15  29.70   0.28  76.42 
      16  29.39  -0.03  66.67 
      17  29.07  -0.35  56.93 
      18  28.75  -0.66  47.18 
      19  28.43  -0.97  37.43 
      20  28.10  -1.29  27.69 
      21  27.76  -1.60  17.94 
      22  27.42  -1.92   8.19 
      23  27.08  -2.23 358.44 
      24  26.73  -2.54 348.69 
      25  26.38  -2.86 338.94 
      26  26.03  -3.17 329.19 
      27  25.67  -3.48 319.43 
      28  25.30  -3.80 309.68 
      29  24.94  -4.11 299.93 
      30  24.57  -4.42 290.17 
      31  24.19  -4.73 280.41 
II      1  23.81  -5.04 270.65 
       2  23.43  -5.36 260.90 
       3  23.04  -5.67 251.13 
       4  22.66  -5.98 241.37 
       5  22.26  -6.28 231.61 
       6  21.87  -6.59 221.85 
       7  21.47  -6.90 212.08 
       8  21.07  -7.21 202.31 
       9  20.66  -7.51 192.54 

      10  20.25  -7.82 182.77 
      11  19.84  -8.12 173.00 
      12  19.42  -8.42 163.23 
      13  19.01  -8.73 153.46 
      14  18.59  -9.03 143.68 
      15  18.16  -9.33 133.90 
      16  17.74  -9.62 124.12 
      17  17.31  -9.92 114.34 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

  II    18  16.88 -10.22 104.56 
      19  16.44 -10.51  94.77 
      20  16.01 -10.81  84.99 
      21  15.57 -11.10  75.20 
      22  15.13 -11.39  65.41 
      23  14.68 -11.68  55.62 
      24  14.24 -11.96  45.82 
      25  13.79 -12.25  36.03 
      26  13.34 -12.53  26.23 
      27  12.89 -12.81  16.43 
      28  12.43 -13.09   6.62 

III      1  11.98 -13.37 356.82 
       2  11.52 -13.65 347.01 
       3  11.06 -13.92 337.20 
       4  10.60 -14.20 327.39 
       5  10.14 -14.47 317.58 
       6   9.67 -14.73 307.77 
       7   9.21 -15.00 297.95 
       8   8.74 -15.26 288.13 
       9   8.27 -15.52 278.31 

      10   7.80 -15.78 268.48 
      11   7.33 -16.04 258.66 
      12   6.86 -16.29 248.83 
      13   6.38 -16.54 239.00 
      14   5.91 -16.79 229.16 
      15   5.43 -17.04 219.33 
      16   4.95 -17.28 209.49 
      17   4.47 -17.52 199.65 
      18   4.00 -17.76 189.81 
      19   3.52 -17.99 179.96 
      20   3.03 -18.23 170.12 
      21   2.55 -18.46 160.27 
      22   2.07 -18.68 150.41 
      23   1.59 -18.90 140.56 
      24   1.10 -19.12 130.70 
      25   0.62 -19.34 120.84 
      26   0.14 -19.55 110.98 
      27 359.65 -19.76 101.12 
      28 359.17 -19.97  91.25 
      29 358.68 -20.17  81.38 
      30 358.19 -20.37  71.51 
      31 357.71 -20.57  61.64 

IV      1 357.22 -20.76  51.76 
       2 356.74 -20.95  41.88 
       3 356.25 -21.14  32.00 
       4 355.77 -21.32  22.12 
       5 355.28 -21.50  12.24 
       6 354.80 -21.67   2.35 



 72 

MARS 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

   IV     7 354.31 -21.84 352.46 
       8 353.83 -22.01 342.57 
       9 353.35 -22.17 332.68 

      10 352.86 -22.33 322.79 
      11 352.38 -22.48 312.89 
      12 351.90 -22.63 302.99 
      13 351.42 -22.78 293.09 
      14 350.94 -22.92 283.19 
      15 350.46 -23.05 273.29 
      16 349.99 -23.19 263.38 
      17 349.51 -23.32 253.48 
      18 349.03 -23.44 243.57 
      19 348.56 -23.56 233.66 
      20 348.09 -23.68 223.75 
      21 347.62 -23.79 213.83 
      22 347.15 -23.89 203.92 
      23 346.68 -24.00 194.00 
      24 346.22 -24.09 184.09 
      25 345.75 -24.19 174.17 
      26 345.29 -24.28 164.25 
      27 344.83 -24.36 154.33 
      28 344.37 -24.44 144.41 
      29 343.92 -24.52 134.49 
      30 343.46 -24.59 124.56 
V      1 343.01 -24.65 114.64 
       2 342.56 -24.71 104.71 
       3 342.12 -24.77  94.79 
       4 341.67 -24.82  84.86 
       5 341.23 -24.87  74.94 
       6 340.80 -24.91  65.01 
       7 340.36 -24.94  55.09 
       8 339.93 -24.98  45.16 
       9 339.50 -25.00  35.23 

      10 339.08 -25.03  25.31 
      11 338.66 -25.05  15.38 
      12 338.24 -25.06   5.46 
      13 337.83 -25.07 355.53 
      14 337.41 -25.07 345.60 
      15 337.01 -25.07 335.68 
      16 336.60 -25.06 325.75 
      17 336.21 -25.05 315.83 
      18 335.81 -25.04 305.91 
      19 335.42 -25.02 295.98 
      20 335.03 -24.99 286.06 
      21 334.65 -24.96 276.14 
      22 334.27 -24.93 266.22 
      23 333.90 -24.89 256.30 
      24 333.53 -24.85 246.38 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

 V    25 333.16 -24.80 236.47 
      26 332.80 -24.75 226.55 
      27 332.45 -24.69 216.64 
      28 332.10 -24.63 206.72 
      29 331.75 -24.56 196.81 
      30 331.41 -24.49 186.90 
      31 331.08 -24.42 177.00 

VI      1 330.75 -24.34 167.09 
       2 330.42 -24.26 157.19 
       3 330.10 -24.17 147.28 
       4 329.79 -24.08 137.39 
       5 329.48 -23.98 127.49 
       6 329.18 -23.88 117.59 
       7 328.88 -23.78 107.70 
       8 328.59 -23.67  97.81 
       9 328.30 -23.56  87.92 

      10 328.02 -23.44  78.03 
      11 327.75 -23.32  68.15 
      12 327.48 -23.20  58.27 
      13 327.22 -23.07  48.39 
      14 326.96 -22.94  38.51 
      15 326.71 -22.80  28.64 
      16 326.46 -22.66  18.77 
      17 326.22 -22.52   8.90 
      18 325.99 -22.37 359.04 
      19 325.76 -22.22 349.17 
      20 325.54 -22.07 339.31 
      21 325.33 -21.91 329.46 
      22 325.12 -21.75 319.60 
      23 324.92 -21.59 309.75 
      24 324.72 -21.43 299.90 
      25 324.53 -21.26 290.06 
      26 324.35 -21.08 280.22 
      27 324.17 -20.91 270.38 
      28 324.00 -20.73 260.54 
      29 323.83 -20.55 250.71 
      30 323.67 -20.37 240.88 

VII      1 323.52 -20.18 231.06 
       2 323.37 -19.99 221.24 
       3 323.23 -19.80 211.42 
       4 323.10 -19.60 201.60 
       5 322.97 -19.41 191.79 
       6 322.85 -19.21 181.98 
       7 322.74 -19.01 172.18 
       8 322.63 -18.80 162.37 
       9 322.52 -18.60 152.58 

      10 322.43 -18.39 142.78 
      11 322.34 -18.18 132.99 
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Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

VII    12 322.25 -17.97 123.20 
      13 322.17 -17.75 113.42 
      14 322.10 -17.54 103.64 
      15 322.03 -17.32  93.86 
      16 321.97 -17.10  84.09 
      17 321.92 -16.88  74.32 
      18 321.87 -16.66  64.55 
      19 321.82 -16.44  54.79 
      20 321.78 -16.21  45.03 
      21 321.75 -15.98  35.27 
      22 321.73 -15.76  25.52 
      23 321.71 -15.53  15.77 
      24 321.69 -15.30   6.02 
      25 321.68 -15.07 356.28 
      26 321.68 -14.83 346.54 
      27 321.68 -14.60 336.81 
      28 321.68 -14.37 327.08 
      29 321.69 -14.13 317.35 
      30 321.71 -13.90 307.63 
      31 321.73 -13.66 297.91 

VIII      1 321.76 -13.43 288.19 
       2 321.79 -13.19 278.48 
       3 321.83 -12.95 268.77 
       4 321.87 -12.71 259.06 
       5 321.91 -12.48 249.36 
       6 321.97 -12.24 239.67 
       7 322.02 -12.00 229.97 
       8 322.08 -11.76 220.28 
       9 322.14 -11.52 210.60 

      10 322.21 -11.29 200.92 
      11 322.29 -11.05 191.24 
      12 322.36 -10.81 181.56 
      13 322.44 -10.57 171.89 
      14 322.53 -10.33 162.22 
      15 322.62 -10.10 152.56 
      16 322.71  -9.86 142.90 
      17 322.81  -9.63 133.25 
      18 322.90  -9.39 123.59 
      19 323.01  -9.16 113.95 
      20 323.11  -8.92 104.30 
      21 323.22  -8.69  94.66 
      22 323.34  -8.46  85.03 
      23 323.45  -8.23  75.40 
      24 323.57  -8.00  65.77 
      25 323.69  -7.77  56.15 
      26 323.82  -7.54  46.53 
      27 323.95  -7.31  36.91 
      28 324.08  -7.09  27.30 

 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

  VIII    29 324.21  -6.87  17.70 
      30 324.34  -6.64   8.10 
      31 324.48  -6.42 358.50 

IX      1 324.62  -6.21 348.91 
       2 324.76  -5.99 339.32 
       3 324.90  -5.77 329.74 
       4 325.04  -5.56 320.16 
       5 325.19  -5.35 310.59 
       6 325.33  -5.14 301.02 
       7 325.48  -4.93 291.45 
       8 325.63  -4.73 281.89 
       9 325.78  -4.53 272.34 

      10 325.93  -4.33 262.79 
      11 326.08  -4.13 253.24 
      12 326.24  -3.93 243.71 
      13 326.39  -3.74 234.17 
      14 326.54  -3.55 224.64 
      15 326.70  -3.36 215.12 
      16 326.85  -3.18 205.60 
      17 327.00  -3.00 196.09 
      18 327.16  -2.82 186.58 
      19 327.31  -2.64 177.08 
      20 327.46  -2.47 167.59 
      21 327.62  -2.30 158.10 
      22 327.77  -2.14 148.62 
      23 327.92  -1.97 139.14 
      24 328.07  -1.82 129.67 
      25 328.22  -1.66 120.21 
      26 328.36  -1.51 110.75 
      27 328.51  -1.36 101.30 
      28 328.65  -1.22  91.86 
      29 328.79  -1.08  82.43 
      30 328.93  -0.94  73.00 
X      1 329.07  -0.81  63.58 
       2 329.20  -0.69  54.17 
       3 329.34  -0.56  44.76 
       4 329.47  -0.45  35.37 
       5 329.59  -0.33  25.98 
       6 329.72  -0.23  16.60 
       7 329.84  -0.12   7.22 
       8 329.96  -0.02 357.86 
       9 330.07   0.07 348.50 

      10 330.18   0.16 339.16 
      11 330.29   0.25 329.82 
      12 330.39   0.32 320.49 
      13 330.49   0.40 311.17 
      14 330.59   0.47 301.86 
      15 330.68   0.53 292.56 
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Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

  X    16 330.76   0.58 283.27 
      17 330.84   0.63 273.99 
      18 330.92   0.68 264.72 
      19 330.99   0.72 255.46 
      20 331.06   0.75 246.21 
      21 331.12   0.78 236.97 
      22 331.17   0.80 227.74 
      23 331.22   0.81 218.53 
      24 331.27   0.82 209.32 
      25 331.30   0.82 200.13 
      26 331.33   0.81 190.95 
      27 331.36   0.80 181.78 
      28 331.38   0.78 172.62 
      29 331.39   0.76 163.48 
      30 331.40   0.72 154.35 
      31 331.40   0.68 145.23 

XI      1 331.39   0.63 136.12 
       2 331.38   0.58 127.03 
       3 331.36   0.52 117.94 
       4 331.33   0.45 108.87 
       5 331.30   0.38  99.82 
       6 331.26   0.29  90.77 
       7 331.21   0.20  81.74 
       8 331.16   0.11  72.72 
       9 331.10   0.01  63.71 

      10 331.04  -0.10  54.72 
      11 330.96  -0.22  45.74 
      12 330.88  -0.34  36.77 
      13 330.80  -0.47  27.81 
      14 330.71  -0.61  18.87 
      15 330.61  -0.75   9.94 
      16 330.51  -0.90   1.02 
      17 330.40  -1.06 352.11 
      18 330.29  -1.22 343.21 
      19 330.17  -1.39 334.32 
      20 330.04  -1.56 325.45 
      21 329.91  -1.74 316.58 
      22 329.78  -1.92 307.73 
      23 329.64  -2.10 298.88 
      24 329.50  -2.29 290.04 
      25 329.36  -2.49 281.21 
      26 329.21  -2.69 272.39 
      27 329.06  -2.89 263.58 
      28 328.91  -3.09 254.77 
      29 328.76  -3.30 245.97 
      30 328.60  -3.51 237.17 

    
 

Data 
2022 

0h UT 

P B0 L0 

XII      1 328.45  -3.71 228.37 
       2 328.29  -3.92 219.59 
       3 328.13  -4.14 210.80 
       4 327.98  -4.35 202.01 
       5 327.82  -4.56 193.23 
       6 327.67  -4.77 184.45 
       7 327.51  -4.97 175.67 
       8 327.36  -5.18 166.89 
       9 327.21  -5.39 158.10 

      10 327.07  -5.59 149.32 
      11 326.92  -5.79 140.53 
      12 326.78  -5.99 131.74 
      13 326.64  -6.18 122.94 
      14 326.51  -6.37 114.14 
      15 326.38  -6.55 105.33 
      16 326.25  -6.73  96.52 
      17 326.13  -6.91  87.70 
      18 326.01  -7.08  78.88 
      19 325.89  -7.24  70.04 
      20 325.78  -7.40  61.20 
      21 325.67  -7.56  52.35 
      22 325.57  -7.71  43.49 
      23 325.48  -7.85  34.62 
      24 325.38  -7.98  25.74 
      25 325.30  -8.11  16.85 
      26 325.21  -8.23   7.95 
      27 325.14  -8.35 359.04 
      28 325.07  -8.46 350.11 
      29 325.00  -8.56 341.18 
      30 324.93  -8.65 332.23 
      31 324.88  -8.74 323.27 
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Widok Marsa w teleskopie (poğudnie u g·ry) w czasie opozycji w 2022 r. przy r·Ũnych 
dğugoŜciach poğudnika centralnego L 
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JOWISZ 

Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

I         1 337.04  0.70  52.96 278.59 
          2 337.00  0.71 210.60  68.60 
          3 336.97  0.72   8.25 218.62 
          4 336.93  0.72 165.89   8.63 
          5 336.89  0.73 323.53 158.64 
          6 336.86  0.74 121.17 308.65 
          7 336.82  0.74 278.81  98.67 
          8 336.78  0.75  76.45 248.67 
          9 336.74  0.76 234.09  38.68 

         10 336.71  0.76  31.73 188.69 
         11 336.67  0.77 189.37 338.70 
         12 336.63  0.78 347.01 128.71 
         13 336.60  0.79 144.64 278.72 
         14 336.56  0.79 302.28  68.72 
         15 336.52  0.80  99.91 218.73 
         16 336.49  0.81 257.55   8.74 
         17 336.45  0.82  55.18 158.74 
         18 336.42  0.82 212.82 308.75 
         19 336.38  0.83  10.46  98.75 
         20 336.34  0.84 168.09 248.76 
         21 336.31  0.85 325.73  38.76 
         22 336.27  0.85 123.37 188.77 
         23 336.24  0.86 281.00 338.78 
         24 336.20  0.87  78.63 128.78 
         25 336.17  0.88 236.27 278.78 
         26 336.13  0.89  33.91  68.79 
         27 336.10  0.89 191.54 218.79 
         28 336.07  0.90 349.17   8.80 
         29 336.03  0.91 146.81 158.81 
         30 336.00  0.92 304.44 308.81 
         31 335.96  0.93 102.07  98.82 
II        1 335.93  0.94 259.72 248.83 
          2 335.90  0.95  57.35  38.83 
          3 335.87  0.95 214.99 188.84 
          4 335.83  0.96  12.62 338.84 
          5 335.80  0.97 170.26 128.85 
          6 335.77  0.98 327.89 278.86 
          7 335.74  0.99 125.54  68.87 
          8 335.71  1.00 283.17 218.88 
          9 335.68  1.01  80.81   8.88 

         10 335.65  1.02 238.45 158.89 
         11 335.62  1.03  36.09 308.91 
         12 335.59  1.04 193.73  98.91 
         13 335.56  1.04 351.37 248.92 
         14 335.53  1.05 149.01  38.93 
         15 335.50  1.06 306.65 188.95 
         16 335.47  1.07 104.29 338.96 
         17 335.44  1.08 261.94 128.98 
         18 335.41  1.09  59.58 278.99 
         19 335.39  1.10 217.23  69.00 
         20 335.36  1.11  14.87 219.02 
         21 335.33  1.12 172.52   9.04 
         22 335.31  1.13 330.16 159.05 

Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

   II     23 335.28  1.14 127.81 309.07 
         24 335.25  1.15 285.46  99.09 
         25 335.23  1.16  83.11 249.11 
         26 335.21  1.17 240.76  39.12 
         27 335.18  1.18  38.41 189.15 
         28 335.16  1.19 196.06 339.17 
III       1 335.13  1.20 353.71 129.19 
          2 335.11  1.21 151.37 279.22 
          3 335.09  1.22 309.02  69.24 
          4 335.07  1.23 106.68 219.26 
          5 335.04  1.24 264.34   9.29 
          6 335.02  1.25  62.00 159.32 
          7 335.00  1.26 219.65 309.35 
          8 334.98  1.27  17.31  99.38 
          9 334.96  1.28 174.98 249.41 

         10 334.94  1.29 332.64  39.44 
         11 334.92  1.30 130.30 189.47 
         12 334.90  1.31 287.97 339.51 
         13 334.88  1.32  85.63 129.54 
         14 334.86  1.33 243.30 279.58 
         15 334.85  1.34  40.96  69.62 
         16 334.83  1.35 198.63 219.66 
         17 334.81  1.36 356.30   9.70 
         18 334.80  1.37 153.98 159.74 
         19 334.78  1.38 311.65 309.79 
         20 334.76  1.39 109.32  99.83 
         21 334.75  1.40 267.00 249.87 
         22 334.73  1.41  64.68  39.92 
         23 334.72  1.42 222.35 189.97 
         24 334.71  1.43  20.04 340.02 
         25 334.69  1.44 177.72 130.07 
         26 334.68  1.45 335.40 280.12 
         27 334.67  1.46 133.08  70.17 
         28 334.66  1.47 290.77 220.23 
         29 334.64  1.48  88.45  10.29 
         30 334.63  1.49 246.14 160.35 
         31 334.62  1.50  43.83 310.41 
IV        1 334.61  1.51 201.53 100.47 
          2 334.60  1.53 359.22 250.53 
          3 334.59  1.54 156.91  40.60 
          4 334.58  1.55 314.61 190.66 
          5 334.57  1.56 112.31 340.73 
          6 334.56  1.57 270.00 130.80 
          7 334.56  1.58  67.71 280.87 
          8 334.55  1.59 225.41  70.94 
          9 334.54  1.60  23.11 221.01 

         10 334.53  1.61 180.82  11.09 
         11 334.53  1.62 338.53 161.17 
         12 334.52  1.63 136.23 311.24 
         13 334.52  1.64 293.95 101.33 
         14 334.51  1.65  91.66 251.41 
         15 334.51  1.66 249.37  41.49 
         16 334.50  1.67  47.09 191.58 
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Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

   IV     17 334.50  1.68 204.81 341.67 
         18 334.49  1.69   2.53 131.75 
         19 334.49  1.70 160.25 281.85 
         20 334.49  1.71 317.97  71.94 
         21 334.48  1.72 115.70 222.03 
         22 334.48  1.73 273.42  12.13 
         23 334.48  1.74  71.15 162.23 
         24 334.48  1.75 228.88 312.33 
         25 334.48  1.76  26.61 102.43 
         26 334.47  1.77 184.35 252.53 
         27 334.47  1.78 342.09  42.64 
         28 334.47  1.79 139.82 192.75 
         29 334.47  1.80 297.56 342.86 
         30 334.47  1.81  95.31 132.97 
V       1 334.47  1.83 253.05 283.08 
          2 334.47  1.84  50.80  73.20 
          3 334.48  1.85 208.54 223.32 
          4 334.48  1.86   6.29  13.43 
          5 334.48  1.87 164.05 163.56 
          6 334.48  1.88 321.80 313.68 
          7 334.48  1.89 119.56 103.81 
          8 334.49  1.90 277.31 253.93 
          9 334.49  1.91  75.08  44.06 

         10 334.49  1.92 232.84 194.19 
         11 334.49  1.93  30.60 344.33 
         12 334.50  1.94 188.37 134.47 
         13 334.50  1.95 346.14 284.60 
         14 334.51  1.96 143.91  74.74 
         15 334.51  1.97 301.68 224.89 
         16 334.51  1.98  99.46  15.03 
         17 334.52  1.98 257.23 165.18 
         18 334.52  1.99  55.01 315.33 
         19 334.53  2.00 212.80 105.48 
         20 334.53  2.01  10.58 255.63 
         21 334.54  2.02 168.37  45.79 
         22 334.55  2.03 326.16 195.95 
         23 334.55  2.04 123.94 346.11 
         24 334.56  2.05 281.74 136.27 
         25 334.56  2.06  79.53 286.43 
         26 334.57  2.07 237.33  76.60 
         27 334.58  2.08  35.13 226.77 
         28 334.58  2.09 192.94  16.94 
         29 334.59  2.10 350.74 167.12 
         30 334.60  2.11 148.55 317.29 
         31 334.60  2.12 306.36 107.47 
VI        1 334.61  2.13 104.17 257.66 
          2 334.62  2.14 261.98  47.84 
          3 334.62  2.15  59.80 198.03 
          4 334.63  2.16 217.62 348.21 
          5 334.64  2.16  15.44 138.41 
          6 334.64  2.17 173.27 288.60 
          7 334.65  2.18 331.09  78.80 
          8 334.66  2.19 128.92 228.99 

 

Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

     VI     9 334.67  2.20 286.75  19.19 
         10 334.67  2.21  84.59 169.40 
         11 334.68  2.22 242.43 319.61 
         12 334.69  2.23  40.27 109.81 
         13 334.70  2.24 198.11 260.03 
         14 334.70  2.24 355.95  50.24 
         15 334.71  2.25 153.80 200.46 
         16 334.72  2.26 311.65 350.68 
         17 334.73  2.27 109.50 140.90 
         18 334.73  2.28 267.36 291.12 
         19 334.74  2.29  65.22  81.35 
         20 334.75  2.30 223.08 231.58 
         21 334.76  2.30  20.94  21.81 
         22 334.76  2.31 178.80 172.05 
         23 334.77  2.32 336.67 322.29 
         24 334.78  2.33 134.54 112.52 
         25 334.78  2.34 292.42 262.77 
         26 334.79  2.34  90.30  53.01 
         27 334.80  2.35 248.18 203.26 
         28 334.80  2.36  46.06 353.51 
         29 334.81  2.37 203.94 143.77 
         30 334.82  2.37   1.83 294.03 
VII     1 334.82  2.38 159.72  84.29 
          2 334.83  2.39 317.61 234.55 
          3 334.84  2.40 115.51  24.81 
          4 334.84  2.40 273.41 175.08 
          5 334.85  2.41  71.31 325.35 
          6 334.85  2.42 229.21 115.63 
          7 334.86  2.43  27.12 265.90 
          8 334.86  2.43 185.03  56.18 
          9 334.87  2.44 342.95 206.47 

         10 334.87  2.45 140.86 356.75 
         11 334.88  2.45 298.78 147.04 
         12 334.88  2.46  96.70 297.33 
         13 334.88  2.47 254.63  87.62 
         14 334.89  2.47  52.55 237.92 
         15 334.89  2.48 210.48  28.22 
         16 334.90  2.49   8.42 178.52 
         17 334.90  2.49 166.35 328.82 
         18 334.90  2.50 324.29 119.13 
         19 334.90  2.51 122.23 269.44 
         20 334.91  2.51 280.17  59.75 
         21 334.91  2.52  78.12 210.07 
         22 334.91  2.52 236.07   0.39 
         23 334.91  2.53  34.02 150.71 
         24 334.91  2.53 191.98 301.04 
         25 334.91  2.54 349.93  91.36 
         26 334.92  2.54 147.90 241.69 
         27 334.92  2.55 305.86  32.02 
         28 334.92  2.56 103.82 182.36 
         29 334.92  2.56 261.79 332.70 
         30 334.92  2.56  59.76 123.04 
         31 334.92  2.57 217.74 273.38 
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Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

VIII      1 334.92  2.57  15.72  63.73 
          2 334.92  2.58 173.69 214.08 
          3 334.91  2.58 331.68   4.43 
          4 334.91  2.59 129.66 154.78 
          5 334.91  2.59 287.65 305.14 
          6 334.91  2.59  85.64  95.50 
          7 334.91  2.60 243.63 245.86 
          8 334.90  2.60  41.62  36.23 
          9 334.90  2.61 199.62 186.59 

         10 334.90  2.61 357.62 336.96 
         11 334.90  2.61 155.62 127.33 
         12 334.89  2.62 313.62 277.70 
         13 334.89  2.62 111.63  68.08 
         14 334.88  2.62 269.64 218.46 
         15 334.88  2.62  67.65   8.84 
         16 334.88  2.63 225.66 159.22 
         17 334.87  2.63  23.68 309.61 
         18 334.87  2.63 181.69  99.99 
         19 334.86  2.63 339.71 250.38 
         20 334.86  2.63 137.73  40.77 
         21 334.85  2.64 295.76 191.16 
         22 334.85  2.64  93.78 341.55 
         23 334.84  2.64 251.81 131.95 
         24 334.84  2.64  49.83 282.35 
         25 334.83  2.64 207.86  72.75 
         26 334.82  2.64   5.89 223.15 
         27 334.82  2.64 163.93  13.55 
         28 334.81  2.64 321.96 163.95 
         29 334.80  2.64 120.00 314.36 
         30 334.80  2.64 278.03 104.76 
         31 334.79  2.64  76.07 255.17 
IX        1 334.78  2.64 234.11  45.58 
          2 334.78  2.64  32.15 195.99 
          3 334.77  2.64 190.19 346.40 
          4 334.76  2.64 348.23 136.81 
          5 334.76  2.64 146.27 287.22 
          6 334.75  2.64 304.32  77.64 
          7 334.74  2.64 102.36 228.05 
          8 334.74  2.64 260.40  18.46 
          9 334.73  2.64  58.45 168.87 

         10 334.72  2.63 216.49 319.29 
         11 334.71  2.63  14.53 109.70 
         12 334.71  2.63 172.58 260.12 
         13 334.70  2.63 330.62  50.53 
         14 334.69  2.62 128.67 200.94 
         15 334.69  2.62 286.71 351.36 
         16 334.68  2.62  84.75 141.77 
         17 334.67  2.62 242.80 292.18 
         18 334.66  2.61  40.84  82.60 
         19 334.66  2.61 198.89 233.01 
         20 334.65  2.61 356.92  23.42 
         21 334.64  2.60 154.97 173.83 
         22 334.64  2.60 313.01 324.24 

 

Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

   IX     23 334.63  2.60 111.04 114.65 
         24 334.62  2.59 269.08 265.06 
         25 334.62  2.59  67.12  55.47 
         26 334.61  2.58 225.15 205.87 
         27 334.61  2.58  23.19 356.27 
         28 334.60  2.57 181.22 146.68 
         29 334.59  2.57 339.25 297.08 
         30 334.59  2.56 137.28  87.47 
X       1 334.58  2.56 295.31 237.87 
          2 334.58  2.55  93.33  28.27 
          3 334.57  2.55 251.35 178.66 
          4 334.57  2.54  49.37 329.05 
          5 334.56  2.54 207.39 119.44 
          6 334.56  2.53   5.40 269.82 
          7 334.55  2.53 163.42  60.21 
          8 334.55  2.52 321.43 210.59 
          9 334.54  2.52 119.44   0.96 

         10 334.54  2.51 277.44 151.34 
         11 334.54  2.50  75.45 301.71 
         12 334.53  2.50 233.44  92.08 
         13 334.53  2.49  31.44 242.45 
         14 334.53  2.49 189.43  32.81 
         15 334.52  2.48 347.42 183.17 
         16 334.52  2.47 145.41 333.52 
         17 334.52  2.47 303.40 123.89 
         18 334.51  2.46 101.37 274.23 
         19 334.51  2.45 259.35  64.58 
         20 334.51  2.45  57.32 214.92 
         21 334.50  2.44 215.30   5.27 
         22 334.50  2.44  13.26 155.60 
         23 334.50  2.43 171.22 305.93 
         24 334.50  2.42 329.18  96.26 
         25 334.50  2.42 127.14 246.59 
         26 334.49  2.41 285.08  36.91 
         27 334.49  2.40  83.04 187.23 
         28 334.49  2.40 240.97 337.54 
         29 334.49  2.39  38.91 127.85 
         30 334.49  2.38 196.85 278.15 
         31 334.49  2.38 354.78  68.46 
XI        1 334.48  2.37 152.71 218.75 
          2 334.48  2.36 310.63   9.05 
          3 334.48  2.36 108.55 159.34 
          4 334.48  2.35 266.46 309.62 
          5 334.48  2.35  64.37  99.90 
          6 334.48  2.34 222.28 250.18 
          7 334.48  2.33  20.18  40.45 
          8 334.48  2.33 178.08 190.72 
          9 334.48  2.32 335.97 340.98 

         10 334.48  2.32 133.86 131.24 
         11 334.48  2.31 291.74 281.49 
         12 334.48  2.30  89.63  71.75 
         13 334.48  2.30 247.50 221.99 
         14 334.48  2.29  45.37  12.24 
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Data 
2022 

0hUT 

P B0 L1 L2 

  XI    15 334.47  2.29 203.24 162.48 
         16 334.47  2.28   1.11 312.71 
         17 334.47  2.28 158.97 102.94 
         18 334.47  2.27 316.82 253.17 
         19 334.47  2.27 114.67  43.39 
         20 334.47  2.26 272.52 193.60 
         21 334.47  2.26  70.36 343.82 
         22 334.47  2.25 228.20 134.03 
         23 334.47  2.25  26.03 284.23 
         24 334.47  2.24 183.86  74.43 
         25 334.47  2.24 341.69 224.63 
         26 334.47  2.23 139.51  14.82 
         27 334.47  2.23 297.33 165.01 
         28 334.47  2.22  95.14 315.19 
         29 334.47  2.22 252.95 105.38 
         30 334.47  2.22  50.76 255.55 
XII      1 334.48  2.21 208.56  45.72 
          2 334.48  2.21   6.36 195.89 
          3 334.48  2.20 164.15 346.05 
          4 334.48  2.20 321.94 136.21 
          5 334.48  2.20 119.73 286.38 
          6 334.48  2.19 277.51  76.52 
          7 334.48  2.19  75.29 226.68 
          8 334.48  2.19 233.06  16.82 
          9 334.48  2.19  30.84 166.96 

         10 334.48  2.18 188.60 317.10 
         11 334.48  2.18 346.37 107.24 
         12 334.48  2.18 144.13 257.37 
         13 334.48  2.18 301.89  47.50 
         14 334.48  2.17  99.64 197.62 
         15 334.48  2.17 257.40 347.75 
         16 334.49  2.17  55.14 137.86 
         17 334.49  2.17 212.89 287.98 
         18 334.49  2.17  10.62  78.09 
         19 334.49  2.16 168.36 228.20 
         20 334.49  2.16 326.10  18.30 
         21 334.49  2.16 123.83 168.41 
         22 334.49  2.16 281.55 318.50 
         23 334.50  2.16  79.28 108.60 
         24 334.50  2.16 237.00 258.69 
         25 334.50  2.16  34.73  48.79 
         26 334.50  2.16 192.44 198.87 
         27 334.51  2.16 350.16 348.96 
         28 334.51  2.16 147.87 139.04 
         29 334.51  2.16 305.58 289.12 
         30 334.51  2.16 103.28  79.19 
         31 334.52  2.16 260.99 229.27 
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Momenty przejŜĺ Wielkiej Czerwonej Plamy przez poğudnik centralny Jowisza 
 

Data Godz. 

VI  30   0:42 
VII  12  0:37 

16 23:45 
24  0:31 
28 23:38 
31  1:16 

VIII    2 22:46 
 5  0:24 
 9 23:31 

12  1:09 
14 22:38 
17  0:16 
19  1:54 
19 21:46 
21 23:24 
24  1:02 
26 22:31 
29  0:09 
31  1:47 
31 21:38 

IX    2 23:16 
 5  0:54 
 5 20:45 
 7  2:31 
 7 22:23 

 

Data Godz. 

IX  10  0:00 
10 19:52 
12  1:38 
12 21:30 
14 23:07 
17  0:45 
17 20:36 
19  2:23 
19 22:14 
21 23:52 
22 19:43 
24  1:30 
24 21:21 
26 22:59 
27 18:50 
29  0:37 
29 20:28 

X    1 22:06 
 3 23:44 
 4 19:35 
 6  1:22 
 6 21:13 
 8 22:51 
 9 18:43 

11  0:30 

 

Data Godz. 

X  11 20:21 
13 21:59 
14 17:50 
15 23:37 
16 19:28 
18 21:06 
20 22:44 
21 18:36 
23  0:22 
23 20:14 
25 21:52 
26 17:43 
27 23:30 
28 19:21 
30 21:00 
31 16:51 

XI    1 22:38 
 2 18:29 
 4 20:08 
 6 21:46 
 7 17:37 
 9 19:16 

11 20:54 
12 16:46 
13 22:33 

 

Data Godz. 

XI  14 18:24 
16 20:03 
18 21:41 
19 17:33 
21 19:11 
23 20:50 
24 16:41 
26 18:20 
28 19:59 
30 21:37 

XII    1 17:29 
 3 19:07 
 5 20:46 
 6 16:38 
 8 18:17 

10 19:55 
13 17:26 
15 19:05 
18 16:35 
20 18:14 
22 19:53 
25 17:24 
27 19:03 
30 16:33 

 
 

Widok Jowisza w teleskopie (poğudnie u g·ry) z siatkŃ wsp·ğrzňdnych planetograficznych 
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Libracje KsiňŨyca 
 

Jak wiadomo, okres obiegu KsiňŨyca wok·ğ Ziemi jest r·wny jego okresowi obrotu wok·ğ 
osi. W efekcie obserwujemy na niebie zawsze tň samŃ p·ğkulň KsiňŨyca. W rzeczywistoŜci, 
gğ·wnie w zwiŃzku z eliptycznoŜciŃ orbity oraz nieprostopadğoŜci osi obrotu wok·ğ osi do 
pğaszczyzny orbity, KsiňŨyc, obserwowany z Ziemi,  podlega wahaniom, czyli wğaŜnie libracji.  
Zjawisko to pozwala ğŃcznie zobaczyĺ nie, jak naleŨağoby oczekiwaĺ, 50%, lecz 59% 
powierzchni naszego naturalnego satelity. 

Tabela zamieszczona na str.82  podaje daty i godziny maksymalnych libracji KsiňŨyca w 
kolejnych miesiŃcach 2022 r., wartoŜci libracji w stopniach, informacje, czy obszar libracyjny 
jest oŜwietlony, czy znajduje siň w cieniu, jaki jest rodzaj libracji (tzw. libracja maksymalna  
czy minimalna) oraz kierunek libracji. W celu poglŃdowego okreŜlenia kierunku libracji, czyli 
obszaru libracyjnego, kt·ry w danym momencie Ăwyğoni siňò na brzegu tarczy KsiňŨyca, 
brzeg ten podzielono na 12 sektor·w, kt·rym przypisano nazwy zwiŃzane z najbliŨszym 
charakterystycznym tworem powierzchniowym. PoniŨszy schemat (obraz odwr·cony, 
poğudnie u g·ry) umoŨliwia szybkie okreŜlenie kierunku libracji na podstawie danych 
zawartych w tabeli. Podano r·wnieŨ tzw. kŃty osiowe (AA ï ang. Axis Angle) granic miňdzy 

sektorami, mierzone od p·ğnocnego bieguna KsiňŨyca ku wschodowi. 
Na str. 83-84 zamieszczono mapy zachodnich i wschodnich obszar·w libracyjnych dla 

libracji w dğugoŜci, w projekcji dla hipotetycznego obserwatora znajdujŃcego siň na orbicie 
KsiňŨyca (poğudnie u g·ry). Z kolei, na str. 85-86 zamieszczono mapy p·ğnocnego i 
poğudniowego obszaru podbiegunowego z zaznaczonymi pasami libracyjnymi dla libracji w 
szerokoŜci 
Mapy te uğatwiŃ identyfikacjň obiekt·w widocznych z Ziemi w duŨym skr·cie 

perspektywicznym przy brzegu tarczy KsiňŨyca. Linie Ũ·ğta i zielona okreŜlajŃ przybliŨone 
zasiňgi widzialnoŜci odpowiednio w minimalnej i maksymalnej libracji, wyznaczajŃc tzw. pas 
libracyjny. 
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Maksymalne libracje KsiňŨyca w 2022 r. 

Data UT [h] libracja [Ü] oŜwietlenie max/min sektor 
I     1 2 2.5 oŜwietlony min Sinus Iridium 

7 4 9.9 oŜwietlony max Mare Humboldtianum 
14 5 2.0 oŜwietlony min Mare Australe 
21 11 8.6 oŜwietlony max krater Schickard 
28 14 3.3 oŜwietlony min Sinus Iridium 

II     3 21 8.8 oŜwietlony max Mare Humboldtianum 
10 13 2.3 oŜwietlony min Mare Australe 
17 5 8.1 oŜwietlony max krater Schickard 
24 4 2.9 oŜwietlony min Sinus Iridium 

III     3 0 7.8 oŜwietlony max Mare Humboldtianum 
9 15 2.4 oŜwietlony min Mare Australe 

16 7 8.3 w cieniu max krater Schickard 
22 23 1.9 oŜwietlony min Sinus Iridium 
29 17 7.8 w cieniu max Mare Humboldtianum 

IV     5 17 2.4 oŜwietlony min Mare Australe 
12 20 8.9 w cieniu max krater Schickard 
19 6 1.8 oŜwietlony min Sinus Iridium 
25 17 8.4 w cieniu max Mare Humboldtianum 

V     2 23 2.5 oŜwietlony min Mare Australe 
10 15 9.4 w cieniu max krater Schickard 
17 0 2.5 oŜwietlony min Sinus Iridium 
23 5 9.2 w cieniu max Mare Humboldtianum 
30 12 2.9 oŜwietlony min Mare Australe 

VI     7 12 9.5 w cieniu max krater Schickard 
14 0 3.6 w cieniu min Sinus Iridium 
20 1 9.6 w cieniu max Mare Humboldtianum 
27 5 3.6 w cieniu min Mare Australe 

VII     5 5 8.9 w cieniu max krater Schickard 
12 0 4.7 w cieniu min Sinus Iridium 
18 1 9.3 w cieniu max Mare Humboldtianum 
24 21 4.4 w cieniu min Mare Australe 

VIII     1 1 7.9 w cieniu max krater Schickard 
8 12 5.4 w cieniu min Sinus Iridium 

14 21 8.3 w cieniu max Mare Humboldtianum 
21 9 5.0 w cieniu min Mare Australe 
27 9 7.3 w cieniu max krater Schickard 

IX     2 23 5.0 w cieniu min Oceanus Procellarum 
10 20 7.2 w cieniu max Mare Humboldtianum 
17 10 5.2 w cieniu min Mare Australe 
23 8 7.2 oŜwietlony max krater Clavius 
29 19 3.9 w cieniu min Oceanus Procellarum 

X     6 13 7.0 oŜwietlony max Mare Frigoris 
13 19 5.0 w cieniu min Mare Australe 
20 22 7.5 oŜwietlony max krater Schickard 
27 9 3.6 w cieniu min Sinus Iridium 

XI     2 18 7.5 oŜwietlony max Mare Frigoris 
9 16 4.7 w cieniu min Mare Fecunditatis 

17 23 7.9 oŜwietlony max krater Schickard 
24 9 4.3 w cieniu min Sinus Iridium 
30 12 8.2 oŜwietlony max Mare Humboldtianum 

XII     7 10 4.9 oŜwietlony min Mare Australe 
16 13 8.0 oŜwietlony max krater Schickard 
22 23 5.5 oŜwietlony min Sinus Iridium 
28 18 8.5 oŜwietlony max Mare Humboldtianum 
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Zachodni pas libracyjny 
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Wschodni pas libracyjny 
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P·ğnocny pas libracyjny 

 
  
 

 
 
 
 
Jako Ŧr·dğo podkğadu mapy oraz nazewnictwa wykorzystano USGS Shaded Relief Maps of the Moon, 
Lunar and Planetary Institute (USRA) [online] 
https://www.lpi.usra.edu/resources/mapcatalog/usgsTopo/  (dostňp 23.11.2021) 
 

  


