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Stoneczny
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NASA/JPL

Uktad Stoneczny sklada sie ze Stonca i powigzanych z nim grawitacyjnie ciat.
Liczac od Stonca, to: cztery planety skaliste (Merkury, Wenus, Ziemia, Mars),
pas planetoid skladajacy sie z matych skalistych cial, cztery zewnetrzne
planety-olbrzymy (Jowisz, Saturn, Uran, Neptun) oraz pas Kuipera,
sktadajacy sie z obiektow skalno-lodowych.

Oprocz osSmiu duzych planet znamy dotychczas piec¢ planet kartowatych:
Ceres (najwiekszy obiekt w pasie planetoid), Pluton (do 2006 uznawany za
dziewigtg planete Uktadu), Haumea, Makemake (drugi co do wielkosci obiekt
w pasie Kuipera) i Eris.

Najbardziej widowiskowymi ciatami Uktadu Stonecznego sg komety. Pod
wplywem ciepta stonecznego niewielke jadro komety paruje, tworzac
spektakularny warkocz.
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Stonice jest kulg Zjonizowanego.gazu (plazmy)wSkiada’sie gtownie z wodoru
i helw. W centrum znajduje sieijadre, w ktorym temperaturaigestosc sa
wystdliczajaco wysokie, by podtrzymac
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(fuzji)wodoru w hel. T

reakcje termojadrowe przemiany
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Stoncemie ma wyraznie] powierzchni. To, co widzimy: to, tzw. jf'()tgéfera,
obszamgdzie: g‘@t'g%é materii maleje na tyle, ze staje si€ onaiprzezroczysta,
dzieki czemii fotony moga uciekac wasleznie. 7 tej warstwy pochodzi wiec
prawie cale promieniowanie Storicas"NIEprzezroczystos¢ maleje bardzo
gwaltownie, masprzestrzeni nieco ponad 00 km. Niewielka grubos¢
fotosfery jest odpowiedzialna takze za to, ze tarcza Stonea, obserwowana z
Ziemi ma ostro zarysewane brzegi. . o'

Na fotosfere duzy wptyw ma pole magnetyczne Stonca. Duze koncentracje
pola tworza chiodniejsze obszary fotosfery, widoczne jako plamy
stoneczne. Mate koncentracje pola tworza flokuty, ciagi jasnych punktow
uktadajacych sie w jasna siec.

Promien Stonca

Masa Stonca

Okres obrotu na rowniku
Temperatura fotosfery
Temperatura w jadrze

696 tysiecy km (55 X promien Ziemi)
334 tysiecy X masa Ziemi

25 dni

5500°C

okoto 14 milionéw “C

Cykl zycia
Stonca
o 0 ® 0

obecnhie

cZerwony
olbrzym
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planetarna

stopniowe ocieplanie
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[ nie zachowano skali rozmiaréow]
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Promien Merkurego 2 440 km (O, 38 X promien Ziemi)

Masa Merkurego 0,06 X masa Ziemi

Odleglosc¢ od Stonca 46-70 milionow km (0,31-0,47 razy tyle, co Ziemia)
Okres obrotu Merkurego 59 dni

Rok na Merkurym '

Powierzchnia Merkurego przyp,gn’ﬂ K'si

uderzeniowe. Praktyczny: T)rak atmo i"'y J,bhskosc Slonca powoduja, VAS
temperatura powierzchni wah‘a su&; od 163°C do 42 7°C fednak Swiatto
stoneczne nigdy nie dociera do dolnych, czesci kraterow w okolicach biegunow -

temperatury tam s& caty czas mskle I b\adama radal‘owe ‘wykazaty obecnosc lodu.

-

“": \ I : é o ’
Orbita Merkurego zmienia si¢ 7 czasem — wystepuje tzw. ruch peryhehum czyli

punktu najblizszego Stonca. Oparte na mechamce.:klasycznej ‘ioroby petnego
wyjasnienia tego efektu poprzez uwzglednienie Wplywu pozostatych planet -

a nawet dodatkowej planety o nazwie Wulkan - nie przyniosty skutku.

Dopiero teoria wzglednosci Einsteina potrafita wyjasnic w peini obserwowany
efekt, i tym samym zagadnienie ruchu peryhelium Merkurego stato sie jednym z
dowodow na prawidlowosc tej teorii.

Porownanie rozmiarow planet skalistych Uktadu Stonecznego

Merkury Ziemia




Powierzchni¢ planety uksztaltowaly mniej wiecej pol miliarda lat temu
zjawiska wulkaniczne i, w mniejszym stopniu, tektoniczne. Badania
radarowe wskazuja, ze okoto 85% powierzchni Wenus pokrywaja ‘
utwory pochodzenia wulkanicznego, (rozne struktury kohst& kopu}y’h
rozlegte rowniny, meandrujace potoki zastyglej lawy, asyme; il czne "
kratery). O aktywnoSci tektonicznej $ Vi adczy. atomlast ges| [l
rowow i szczelin, a takze liczne zmarszezki | atdy, K "
uderzeniowych na powierzchni Wenus Jest stﬂ ki 0

,slady zostatly zatarte w wyniku pozmeJ@eJ a‘m alnosci
ia,@zmssﬁaiy tylko stosunkowo mehczfne mlode. «
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'Lruf m agrubq i gesta atmosfere;, ktora s

o: rlwl lenl _we;gla (96‘7) 1 azom (3, 5‘%) T

Promien Wenus 6 052 km (0, 95 X promien Ziemi)

| Masa Wenus 0,82 X masa Ziemi

Odleglosc od Stonca 107-109 milionow km (0,72 razy tyle, co Ziemia)
Doba na Wenus 243 dni

Rok na Wenus 0,62 lat

Powierzchnia Wenus jest catkowicie
zakryta gestymi chmurami, ktore odbijaja
Zznaczng czesc¢ Swiatta padajgcego na
planete. Z6ttawy kolor chmur pochodzi od
obtokow kwasu siarkowego.




http:/ /www.as.up.krakow.pl / oﬂumn
£s

Ziemia — zamieszkana przez miliony gatunkow, wliczajac w to czltowieka —
jest jedynym znanym nam miejscem we Wszechswiecie, w ktorym wystepuje
zycie. Planeta uformowata sie 4,5 miliarda lat temu, a zycie pojawito sie na jej
powierzchni w ciggu pierwszego miliarda lat po uformowaniu. Nastepnie
biosfera ziemska wplyneta na atmosfere i inne czynniki abiotyczne planety,
umozliwiajac rozwoj organizmow oddychajacych tlenem. Rozwoj zycia na ladzie
umozliwito powstanie warstwy ozonowej, zmniejszajaca natezenie
promieniowania ultrafioletowego, oraz obecnosc magnetosfery, odbijajacej
potencjalnie szkodliwe czastki wiatru stonecznego.

Ziemia ma jednego naturalnego satelite, Ksiezyc, ktory jest drugim (po Stoncu)
pod wzgledem jasnosci obiektem na niebie. Przypuszcza sie, ze Ksiezyc powstat
w koncowej fazie tworzenia sie Ukladu Stonecznego w wyniku zderzenia
protoplanety wielkosSci Marsa z rozwarstwiong juz na jadro i ptaszcz Ziemia.
Zderzenie nie bylo centralne i dlatego w jego wyniku Ziemia pozbawiona zostata
tylko czeSci ptaszcza, zachowujac wiekszosc zelaznego jadra. Materiat ptaszcza,
rozproszony w postaci dysku na bliskiej orbicie okotoziemskiej, stygnac szybko
skondensowat do postaci naturalnego satelity: Ksiezyca. Oddziatywania piywowe
oddahly od siebie oba ciata —jeszeze d7is o leglogf‘Ks’iEzyca od Ziemi wzrasta

Promien Ziemi 6 371 km
Masa Ziemi 6 x 10** kg
Odleglosc od Stonca 147-152 milionow km

Promien Ksiezyca 1 737 km (0,27 X promien Ziemi)
Masa Ksiezyca 0,012 X masa Ziemi
Odleglosc od Zlemi 363-405 tysmcy km

=
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Niegdys wyobrazano sobie, ze ow szczeliny to kanaty,
stworzone przez rozwinieta cywilizacje, a zmieniajgce
sie na wskutek burz pytowych plamy to roslinnosc.
Teraz, dzieki wielu misji takich jak Viking, Mars Global
Surveyor czy stynnych tazikow Spirit i Opportunity
wiemy, ze nie ma na Marsie zwierzat czy roslin takich jak
na Ziemi. Jednak wciaz jest mozliwe, ze byly na Marsie —
a moze wcigz tam zyjg — proste mikroorganizmy.

Stato sie to tym bardziej prawdopodobne gdy, w 2008 r.,
ladownik Phoenix potwierdzit obecnos¢ wody w probce
gleby Marsjanskiej.




253 MATHILDE

GLOWNY PAS PLANETOID
Ogromna wiekszos¢ znanych planetoid — matych, skalistych cial
zwykle o nieregularnym ksztatcie — obiega Stonce miedzy Marsem a

Jowiszem, poMprawie kotowych orbitach ktore leza niemal dokiadnie w
plaszczyznié fulchmyielkich planet, tworzac tzw. pas gtowny planetoid.
Srednia odlegloS@®chiliplanetoid od Stonca prawie trzykrotnie
przewyzsza promiemomitaZiemi, a okres obiegu woko6t Stonca wynosi
Srednio 4,5 roku. Znanyclijesiuz setki tysiecy planetoid, a co roku

odkrywane sg nowe. *

433 EROS

Na tym zdjeciu, zrobionym przez
sonde NEAR, widac¢ olbrzymi krater
0 Srednicy 6 km. Duza liczba
kraterow na powierzchni wskazuje
na znaczny wiek asteroidy.
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Promien Jowisza 71 492 km (11 2 X promien Ziemi)

Masa Jowisza 317,8 X masa Ziemi

Odlegtosc od Stonca 0,74-0,82 miliardow km (5,0-5,5 razy tyle, co Ziemia)
Doba na Jowiszu 9 godzin 56 minut

Rok na Jowiszu 1 1 9 lat

Slonecznego a pod wzgledem jasnosci na
po Stencu, Ksiezycu i Wenus.
J ede wszystkim z wodoru i helu z
u,]‘aogatych w wodor: metanu, amoniaku i
Cy/ja: Wodoru oraz tlenku wegla.
jac *_'%%ﬁ'dek Jowisza jest to, ze
rotn wiecej| energii, niz otrzymuje od Stonca. Nie
We ergu Mimo ze sktad chemiczny Jowisza jest
Zd W nim zachod21c reakCJe Jadrowe

-.i N iewykluczone jest, ze Jowisz posiada jeszcze w
DOC hodzacego z okresu kondensacji planety z

GALILEUSZOWE KSIEZYCE 1[0)% NYAAN

Cztery najwieksze ksiezyce Jowisza, odkryte przez Galileusza w roku 1610,
za pomoca skonstruowanej przez niego lunety.

Na podstawie swoich obserwacji Galileusz uznat, ze ksiezyce kraza wokot
Jowisza. Odkrycie to wspierato heliocentryczna teorie Kopernika, pokazujac
ze nie wszystkie ciata niebieskie kraza wokot Ziemi.

Ganimedes Kallisto
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Promien Saturna 60 268 km (9,4 X promien Ziemi)

Masa Saturna 95,2 X masa Ziemi

Odlegltosc od Stonca 1,3-1,5 miliardow km (9-10 razy tyle co Ziemia)
Doba na Saturnie 10 godzin 32 minuty

Rok na Saturnie 29,7 lat

TYTAN

Najwiekszy ksiezyc Saturna, jedyny
w Ukladzie Stonecznym posiadajacy
gestg atmosfere i jedyne ciato poza
Ziemia, na powierzchni ktorego
odkryto zbiorniki cieczy — jeziora.
W tym przypadku jednak nie sg
wypelnione woda, lecz ciekltymi
weglowodorami.
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Zostal odkxyty przez Williama Herschela w 1781 roku. Przy dobrych.warunkach
planete yiozna zobaczyC golym okiem, cho¢ wyglada wowczas. jak staba gwiazda.
Bardzg tatwo natomiast mozna ja dostrzec przez lornetke badz maty teleskop.

W 0droznieniu od innych planet, oS obrotu Urana lezy niemal w ptaszczyznie

Atmosfera Urana skladdRsitsRedteivasi i helo nizszych warstwach
rowniez z amoniaku iifstixInaimusyaiy Sie czest obloki.

naczacego
1514 razy wiecej energii
20d Stonca ilosc¢ energii
ywierzchni Urana stanowi
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Promien Urana 25 559 km (4,0 X promien Ziemi)

Masa Urana 14,5 X masa Ziemi

Odlegtosc od Stonea ™ 2,7= 3,0 miliardow km (18-20 razy tyle co Ziemia)
Doba na Uranie 17 godzin 14 minut

Rok na Uranie 84,3 lat

T

\Poréwnanie rozmiarow gazowych olbrzymow Ukltadu Sloneczne@

N

Uran Neptun

Saturn
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Neptun

Niespodziewane odchylenia Urana od przewidywanego polozenia na niebie
doprowadzily astronomow do wniosku, ze musi na niego wptywac sita grawitacji
innej, nieznanej dotad planety. Wyliczenie pozycji nowej planety dokonali
niezaleznie John Couch Adams oraz Urbain I.e Verrier i w roku 1846, na podstawie
tych obliczen, Johann Galle i Heinrich d'Arrest odkryli Neptuna — 0sma planete w
Uktadzie Stonecznym.

Skiad chemiczny Nepiuna jest podobny: do Urana: atmosfera Neptuna sklada sie
glownie z wodortl i helu, zawiéra takze skiadniki takie jak woda, amoniak, metan
i Sladowe ilosci weglowodorow, a takze pizypluszczalnie azot. Wnetrze Neptuna
sktada sie z lodu i skat. Sladowe ilogci metanu w zewnetrznych warstwach
atmosiery planety nadaja Jeg..meblesﬂ%olor.

Na Nepitunie wieja naj 311n1erze Wlatry ze wszystkich planet Uktadu Stonecznego,
osiggajace predkosc 2100 km/l. Temperatira Neptuna na poziomie wierzchotkow
chmur wynosi srednio -218 °C, ze wzgledu na znaczne oddalenie od Stonca,
natomiast temperatura we wnetrzu osigga 7000 °C. Neptun posiada nikty

i niekompletny system pierscieni oraz 13 znanych ksiezycow.

Promien Neptuna 24 750 km (3.9 x promien Ziemi)

Masa Neptuna 17,2 X masa Ziemi

Odleglosc od Stonca 4,5 miliarda km (30 razy tyle co Ziemia)
Doba na Neptunie 16 godzin 6 minut

Rok na Neptunie 164,9 lat

VOYAGER 2

Jedyna sonda kosmiczna, ktora
dotad zbadata Neptuna, i zrodto
wiekszosci naszej wiedzy o tej
planecie. Odkryta 7 ksiezycow
oraz tzw. “Wielka Ciemna Plame”,
burze o rozmiarach Ziemi.




Klasa obiektow astronomicznych obiegajacych Stonce poza orbitg Neptuna
(tzw. “transneptunowych”), ktore posiadaja na tyle duza mase aby dzieki wlasne;j
grawitacji uzyskac ksztatt sfery.

Nazwa pochodzi od odkrytego przez Clyde'a Tombaugha w 1930 roku Plutona.
Wowczas klasyfikowano Plutona jako planete, jednak odkrycie coraz wieksze;j
liczby obiektow transneptunowych w ostatnich latach — w tym nawet wiekszych od
Plutona — spowodowalo, ze na kongresie Miedzynarodowej Unii Astronomicznej w
2006 r. zostala zdefiniowana nowa klasa obiektow transneptunowych podobnych
do Plutona, tzw. “plutoidy”. Wszystkie plutoidy sa jednoczesSnie planetami
kartowatymi, do ktorych zalicza sie takze Ceres, planetoide z Pasa Gtownego.

Promien Plutona 1137 km (0,18 X promien Ziemi)
Masa Plutona 0,002 X masa Ziemi
| Odlegtosc od Stonca  4,4-7,4 miliardow km

(30-49 razy tyle co Ziemia)
Doba na Plutonie 153,3 godziny
Rok na Plutonie 248 lat

Dysnomia
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Sedna

Kandydatki na plutoidy




