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Zjawisko interferencji swiatta — domowe doswiadczenia

Grzegorz F. Wojewoda
Zespot Szkoét Ogolnoksztatcgeych nr 4
Bydgoszcz

Eureka! Swiatto jest falg!

Chcielibysmy, aby uczniowie mogli z peinym przekonaniem wydac¢ taki okrzyk. W tym celu w
zaciemnionej pracowni fizycznej mozemy pozwoli¢ im ,bawi¢ sie” w odkrywanie zjawisk
dyfrakcji i interferencji Swiatta za pomocg bardzo prostych i tanich przyrzgdéw. Dostepnos¢ tych
przyrzgdéw powoduje, ze mozna w sali lekcyjnej stworzyé wiele stanowisk do badania tych
zjawisk. Jesli przeprowadzanie doswiadczen w trakcie lekcji jest niemozliwe lub utrudnione, to
proponowane przez nas eksperymenty uczniowie mogg z powodzeniem przeprowadzi¢ w
domu. Autor niniejszego opracowania wszystkie zatgczone doswiadczenia przeprowadzit w
domu podczas dtugich jesiennych wieczorow. Przed nami jeszcze wiele ciemnych wieczorow,
podczas ktorych mozna sprobowacé powtorzy¢ te eksperymenty.

1. Potrzebne materiatly

Do wykonania doswiadczen potrzebne
beda:

» wskaznik laserowy,
dwie zyletki,
dwie szpilki,
cztery klamerki do wieszania
bielizny,
trzy ramki do przezroczy
tasma klejgca (najlepsza jest
tasma izolacyjna)
nozyczki
ekran (biata Sciana lub biata kartka
przylepiona do sciany)

VV VYV VVY

Rys. 1 Zestaw elementéw niezbednych do wykonania
doswiadczen

Wskaznik uzyty w ¢wiczeniu nie musi by¢ wysokiej jakosci. Ten widoczny na zdjeciu kosztowat
5 zt.



2. Wykonanie
A. Dyfrakcja swiatta na pojedynczej szczelinie

Za pomocg nozyczek przecinamy zyletke wzdtuz na dwie potowy, a nastepnie przycinamy je do
odpowiedniej dtugosci.

Rys. 2 Przygotowanie zyletek do montazu "

Za pomocg tasmy klejgcej przyklejamy potowy zyletki do ramki do przezroczy w taki sposob,
aby ostrza zyletek utworzyty szczeline o coraz wiekszej szerokosci (maksymalna jej szerokosc
powinna wynosi¢ okoto 1mm).

Rys. 3. Mocowan?e zyletek do ramki.

Zamykamy ramke. Szczelina do badania zjawiska dyfrakcji Swiatta na pojedynczej szczelinie
jest gotowa!



Rys. 4. Gotowa ramka ze szczeling.

Za pomocg klamerki ustawiamy ramke pionowo. Pozostatymi klamerkami ustawiamy wskaznik
laserowy. Swiatto laserowe kierujemy poprzez szczelinke na biaty ekran ($ciane) umieszczony
w odlegtosci okoto 2m. Zmieniajgc czes¢ szczeliny przez ktdrg swieci laser, mozemy badac jak
obraz dyfrakcyjny zalezy od szerokosci szczeliny.

Rys. 5. Gotowy zestaw doswiadczalny
B. Interferencja swiatta przechodzacego przez dwie szczeliny

Nozyczkami przecinamy zyletke wzdtuz na dwie potowy, a nastepnie przycinamy je do
odpowiedniej dtugosci. Od szpilki odcinamy gtéwke.



Rys. 6. Przygotowanie zyletek i szpilki do montazu
Tasma klejgcg przyklejamy potdéwki zyletki do ramki do przezroczy w taki sposob, aby zyletki

utworzyty szczeline o szerokosci okoto 2,5mm. Pomiedzy zyletki wklejamy szpileczke, w taki
sposoOb aby powstaty dwie szczeliny o szerokosci okoto 0,8mm.

Rys. 7 Montaz zestawu do badania zjawisa interferenciji
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Rys. 8. Gotowa ramka ze szczelinami do badania zjawiska interferenc;ji

Tak jak poprzednio, za pomoca klamerek ustawiamy ramke i wskaznik laserowy. Swiatto
laserowe kierujemy poprzez szczelinke na biaty ekran ($ciane) umieszczony w odlegtosci okoto
2m.

Rys. 9. Gotowy zestaw doswiadczalny



C. Dyfrakcja swiatta na pojedynczej przeszkodzie (szpilce)

Gtowke szpilki odcinamy nozyczkami. Szpilke bez gtowki przyklejamy tasmg klejgcg do do
ramki.

Rys. 10. Przygotowanie szpilki do montazu

Tak jak poprzednio za pomocg klamerek ustawiamy ramke pionowo. Réwniez za pomocg
klamerek ustawiamy wskaznik laserowy. Swiatto laserowe kierujemy poprzez szpilke na biaty
ekran (Sciane) umieszczony w odlegtosci okoto 2m.
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Rys. 11. Gotowa ramka i zestaw doswiadczalny do badania zjawiska interferencji na pojedy czej\"s-z'pilce.u




3. Wyniki doswiadczen

A. Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie

Rys. 11. Obraz dyfrakcyjny pojedynczej szczeliny.

Rys. 12. Obraz dyfrakcyjny pojedynczej szczeliny.

tatwo zaobserwowac ze im mniejsza jest szerokos¢ szczeliny, przez ktérg przechodzi swiatto,
tym wieksza jest szeroko$¢ uzyskanego obrazu dyfrakcyjnego.

Srodkowy prazek na szeroko$é wiekszg od prazkéw nastepnych rzedow.

Intensywnos¢ oswietlenia ekranu jest tym mniejsza im dalej od srodka obrazu. Powoduje to
pewne problemy w uzyskaniu dobrej fotografii. Gdy na fotografii wida¢ szczegdéty srodkowego
prazka, to nie wida¢ prgzkow wyzszych rzedow. Gdy wida¢ prazki wyzszych rzedow to
Srodkowy prazek jest przeswietlony.



B. Interferencja swiatta przechodzacego przez dwie szczeliny

Rys. 13. Obraz interferencyjny po przejsciu swiatta przez dwie szczeliny.

Na ekranie powstajg rownolegte, rowno od siebie odlegte prgzki o jednakowej szerokosci.
Réwniez w tym przypadku bedziemy mieli problemy z uzyskaniem dobrej fotografii. Gdy na
fotografii wida¢ szczegoty srodkowego prazka, to nie widac prgzkéow wyzszych rzedow. Gdy
widac¢ prazki wyzszych rzeddéw to srodkowy pragzek jest przeswietlony.

C. Dyfrakcja swiatta na pojedynczej przeszkodzie (szpilce)

Rys. 14. Obraz interferencyjny przeszkody (pojedynczej szpilki).



Rys. 15. Interferencja Swiatta na pojedynczej szpilce (palcem zaciemniono srodkowy prgzek)

Na ekranie widaé prazki interferencyjne o coraz mniejszej intensywnoséci. Srodkowy prazek jest
bardzo intensywnie oswietlony, prazki wyzszych rzedéw sg zdecydowanie ciemniejsze. Stagd
trudnosci w wykonaniu fotografii.

Program nauczania

Gimnazjum:

Podstawa programowa: Natura Swiatta
Temat lekcji: Falowe wtasnosci swiatta

Szkota ponadgimnazjalna
Podstawa programowa: Swiatto i jego rola w przyrodzie. Interferencja i dyfrakcja.
Temat lekcji: Badanie zjawiska dyfrakcji i interferenc;ji



