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PRZEWODNI

SDILA NAUC

Hubble 3D to trojwymiarowy film dokumentalny, prztdwiapcy wyprave
serwisow do Kosmicznego Teleskopu Hubble’a. Teleskapdgd 20 lat orbituje wokot Ziemi
dostarczajc astronomom obrazéw adych obiektow kosmicznych o najwgzej jakdci.
Jednoczénie tworcy teleskopu zadbali o to, aby wyniki ole&eji zaprezentowa
w atrakcyjnej formie jak najwkszej rzeszy ludzi, zainteresowanych wspotczestronom.
Wiekszai¢ fascynujcych zdgé obiektow kosmicznych, jakie znajdujemy w kolorowyc
albumach, prezentacjach multimedialnych czy witggnanternetowych to wkmie efekt
dziatania Kosmicznego Teleskopu Huuble’a.

Film Hubble 3D prezentuje zarowno wyniki obserwaigleskopu jak i przebieg
czwartej misji naprawcze] wahadtowca do teleskoyizualizacje przestrzennej budowy
réznych obiektdow kosmicznych spadzone na podstawie najnowszych obserwacii
przeplataj sic ze scenami ze startu i lotu wahadtowca oraz zapmacy izycia codziennego
astronautow na orbicie. D&i swym walorom film mae stanowi cenry pomoc pobudzaga
ciekawa¢ ucznidw i ich zainteresowanie kosmosem i nauksastymi.

Tresci prezentowane w filmie:

* RGznice pomedzy teleskopami naziemnymi, a teleskopem kosmicznym

e Historia budowy i dotychczasowy przebieg misji $&lepu Hubble’'a

» Trening i przygotowanie astronautéw do pracy w r@eR@sci

* Przebieg lotu wahadtowca do teleskopu

* Prace zwjzane z wymiasinstrumentow na pokfadzie teleskopu

* Mgtawice gazowe, powstawanie gwiazd

* Powstawanie uktadoéw planetarnych

* Zjawiska zachodice w drodku medzygwiazdowym (wiatr gwiazdowy, fale
uderzeniowe, énienieswiatta)

e Gromady gwiazd

* Rozmieszczenie galaktyk, budowa Wszsdhta




Zadanie |

Odpowiedz na pytania:

1.

Co powoduje,ze obrazy z teleskopu kosmicznege asstrzejsze ui z teleskopow
naziemnych?

a) niewakos¢

b) pr&nia

c) teleskop jest btej gwiazd

. W jaki sposbb zmieniagi stabilizuje potaenie teleskopu?

a) silnikami rakietowymi
b) zyroskopami i kotami reakcyjnymi
C) recznie

Co jest gtdbwnynrrodiem energii zasilagej teleskop?
a) ogniwo paliwowe

b) generator spalinowy

c) baterie stoneczne

Jak astronauatwicza prag z modelem teleskopu Hubble’a w warunkach niek@éci?
a) w basenie

b) w komorze antygrawitacyjnej

c) w pikujacym ku Ziemi samolocie

W ktorym roku wystrzelono kosmiczny teleskop Hubdgbe
a) w 1980
b) w 1990
c) w 2000

lle byto misji naprawczych do teleskopu Hubble’a
al
b) 4
c)8



Zadaniell

W filmie odlegtaci obiektow kosmicznych podane w trylionach kilometréw.

- zapisz liczlg trylion w postaci zwyktej (jedynka z zerami) onazoostaci wyktadniczej (19
- sprawd w encyklopedii lub stowniku, jaka jestadica pomedzy trylionem amerykaskim
a trylionem polskim

- odlegtai¢ mgtawicy M42 od Ziemi wynosi 1,271 x fometréw, przelicz to na tryliony
polskie i amerykaskie

- oblicz odlegté¢ do M42 w latackwietinych wiedac, ze predkosé swiatta wynosi

300000 km/s

Zadanielll

Na przyktadzie wizualizacji Wielkiej Mgtawicy w Qrnie przedstawionej w filmie, opisz jak
powstaj gwiazdy i jak powstajuktady planetarne.

Zadanie |V

W filmie przedstawiono dwa obiekty mgtawicowe, ttazzy obiekty, ktore przez niewielkie
teleskopy wygidaja jak mata mgietka na niebie: WiellMgtawice w Orionie oraz Omega
Centauri. Wyszukaj w Internecie zdja i informacje na ich temat, przedstaw podstawowe
réznice w ich budowie.

ZadanieV

Obie wymienione w filmie mgtawice moa, w korzystnych warunkach, dostrzec gotym
okiem. Sprawd (np. w Internecie), czy i kiedy z terenu Polskdwagzny jest gwiazdozbior
Oriona i gwiazdozbior Centaura.sllanasz do dyspozycji lornegdub teleskop sprébuj
odnaleé¢ dostpne obiekty, opisz lub naszkicuj ich wydl

Zadanie VI

Wykonaj wiasne obserwacje obiektéw astronomiczrpray pomocy automatycznych
teleskopow dogpnych pod adresem:
http://mo-www.cfa.harvard.edu/microobs/guestobsererportal/

Polecane strony Integggetowe:
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ZAPRASZAMY NA PROGRAM EDUKACYJNY DO FILMU HUBBLE 3D
»ODKRYJ WSZECHSWIAT WLASNYMI REKAMI”

Zapraszamy do skorzystania z programu edukacyjnegdtéry stanowi
doskonaty materiat uzupetniapcy tematy lekcyjne dzieci i mtodzigy.
Do wszystkich warsztatéw przygotowakmy prezentacje multimedialne z
wyktadami dostosowanymi do wieku uczestnikow orazagecia interaktywne
podsumowujce poruszan tematyke.

UKLAD SLONECZNY

Podczas warsztatow kierowanych do 5 —
latkbw dzieci zdobda wiedz o budowie
Ukladu Stonecznego, o x0ych ciatach
krazacych wokdét Staca (planety, ksizyce,
planetoidy, planety kartowate oraz komety). 2
pomoa zagadek i konkurséw naugczsic
rozpoznawé obiekty znajdujce s¢ w
Kosmosie. Zaproponowany podczas c¢Za
wierszyk pomae dzieciom zaparngia¢, jakie
obiekty znajduj sic w Uktadzie Stonecznym.

W czasie zagj bedzie przedstawiona
prezentacja multimedialna ,Planety uktadu
stonecznego” a dzieckba skleja kartonowe
modele planet.

TELESKOPY

Warsztaty przybfiajace gimnazjalistom wiedzo historii
obserwacji astronomicznych od najdawniejszych cmaso
az po dzié dzisiejszy. Podczas zgéj zaprezentowane
zostam najwigksze instrumenty astronomiczne od lunety
Galileusza po radioteleskopy i teleskopy kosmiczne.
Uczestnicy dowiedz sic o rodzajach teleskopéw oraz
. uktadach optycznych stosowanych w instrumentach
& M astronomicznych. Uczestnicy edts mieli mazliwosé
zbudowania wiasnego modelu teleskopu Hubble’a.
Natomiast mtodszych uczniow zapraszamy na prezentac
»~Jak dziata astronomiczny teleskop”,oraz do wspélnej
budowy modelu teleskopu Hubble’a.




GWIAZDOZBIORY

Warsztat kierowany jest do uczniow szkoty podstagjor
(zarébwno klasy miodsze jak i starsze). Podczasé zdgieci
zdokzda podstawow wiedz o gwiazdozbiorach, dowiedsie
ile ich naprawd jest, poznaj legendy dotyczce niektérych
nazw gwiazdozbiorow. Rozwzujac rGznego rodzaju quizy i
zadania nauezsie je rozpoznawéa Beda potrafity wyznaczy
kierunki geograficzne za pomp&wiazdy Polarnej. A dzki
nauce wiersza o znakach zodiaku zapajpi, przez jakie
gwiazdozbiory wdruje Stace.

ZEGAR SLONECZNY

Zajecia proponujemy dla uczniow klas IV — VI oraz | &la
gimnazjalnych. Uczestnicy dowieglzsic o historii zegarow
stonecznych. Dowiedzsi¢ jak mierzy¥ czas obserwa¢ Stace

I wykorzystupc gnomon. Zdokda wiedz na temat historii zegara
stonecznego oraz uzyskapmiegtnos¢ postugiwania si takim
zegarem. Uczniowie sami zbuduwegar stoneczny, dgi ktéremu
nauca sig wyznacza czas w zalenosci od pory roku oraz pory
dnia.

OBROTOWA MAPA NIEBA

Warsztaty przyblia uczestnikom klas VI i gimnazjalistom pgoje
sfery niebieskiej, kierunkévéwiata, ruchow dobowych i rocznych
gwiazd i Staca, por roku itp. Dzieci postugig sk mapm obrotowg
nieba naucz si¢ odtwarzé aktualny wygdd nieba w danym dniu ora
okreslac  przyblizone czasy wschodu i zachodu wybrany
gwiazdozbioréw i gwiazd. Zayciem mapy obrotowej przekonsgic, |
ze nie wszystkie gwiazdozbiory gawsze widoczne. Mapa obrotowa
to rekwizyt, niezhdny przy samodzielnych pierwszych obserwacjac
nieba. Na warsztatach uczniowie wykanatasne mapki nieba.

SPEKTROSKOP

Warsztaty kierowane do ucznidbw szkot ponadpodstawbw
Uczestnicy uzyskaj wiedz na temat rozszczepienidwiatta

w naturze (cza) oraz w warunkach laboratoryjnych (pryzmat,
siatka dyfrakcyjna). Dowiedzsie o barwach sktadowyckwiatta
biatego, typach widm (widmo agte, widmo absorpcyjne, widmo
emisyjne). Uczniowie zbudwyjswoj wlasny spektroskop, przez
ktory beda mogli zaobserwowa i poréown& widma r&nego
pochodzenia #arowka, zarOwka energooszedna, jarzenidwka,
monitory RGB). Maliwe jest réwnie podstawowych linii
absorpcyjnych w widmie rozproszoneguiatta stonecznego
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