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Zadania teoretyczne
Przeczytaj uważnie:

1. Każdy uczestnik otrzyma pytania w języku angielskim oraz w języku ojczystym, arkusze odpowiedzi oraz kartki na brudnopis.

2. Dozwolony czas wynosi pięć godzin na zawody teoretyczne. Przygotowano piętnaście krótkich zadań(część I) i trzy długie (część II).
3. Można używać tylko czarnego albo granatowego długopisu.

4. Pisz wyłącznie na pierwszej stronie arkuszy odpowiedzi i wyłącznie wewnątrz zaznaczonego pola.

5. Odpowiedź na każde pytanie rozpocznij na nowym arkuszu.

6. Wyniki liczbowe należy napisać z odpowiednią liczbą cyfr znaczących.

7. Na arkuszach odpowiedzi napisz wszystko, co uważasz za konieczne do rozwiązania zadania. Wyraź swoją odpowiedź głównie korzystając z równań, liczb, rysunków i wykresów. Jeżeli konieczny jest opis, postaraj się aby był zwięzły. Pełną ocenę uzyskają jedynie poprawnie odpowiedzi zawierające szczegóły  kroków prowadzących do rozwiązania danego zadania.  Podkreśl ostateczny wynik.

8. Na kazdej stronie wypełnij pola u góry wpisując kod kraju i swój kod uczestnika.

9. Na koniec włóż arkusze odpowiedzi do koperty i zostaw wszystko na miejscu.

Stałe fizyczne
	Stała
	Wartość

	Jednostka astronomiczna (AU)
	149 597 870 691 m

	Rok świetlny (ly)
	9.4605 × 1015 m = 63 240 AU

	Parsek (pc)
	3.0860 × 1016 m = 206 265 AU

	Rok gwiazdowy
	365.2564 dni

	Rok zwrotnikowy
	365.2422 dni

	Rok kalendarzowy
	365.2425 dni

	Miesiąc gwiazdowy
	27.3217 dni

	Miesiąc synodyczny
	29.5306 dni

	Średni dzień gwiazdowy
	23h56m4s.091 czasu średniego słonecznego

	Średni dzień słoneczny
	24h3m56s.555 czasu gwiazdowego

	Średnia odległość Ziemia -- Księżyc
	384 399 000 m

	Masa Ziemi (M )
	5.9736 × 1024 kg

	Średni promień Ziemi
	6 371 000 m

	Średnia prędkość orbitalna Ziemi
	29 783 m/s

	Masa Księżyca (M)
	7.3490 ( 1022 kg

	Średni promień Księżyca
	1 738 000 m

	Masa Słońca (M)
	1.9891 × 1030 kg 

	Promień Słońca (R)
	6.96  × 108 m 

	Moc promieniowania Słońca (L)
	3.96  × 1026 J s-1

	Temperatura efektywna Słońca (Teff)
	5 800 K

	Jasność widoma Słońca w magnitudo (m)
	-26.8

	Jasność absolutna Słońca w magnitudo (MV)
	4.82

	Abolutna jasność bolometryczna Słońca w magnitudo (Mbol)
	4.72

	Prędkość światła (c)
	2.9979 ( 108  m/s

	Stała grawitacji (G)
	6.6726× 10-11 N m2 kg-2

	Stała Boltzmanna (k)
	1.3807 × 10-23 J K-1

	Stała Stefana-Boltzmanna ()
	5.6705× 10-8 J s-1 m-2 K- 4 

	Stała Plancka (h)
	6.6261 × 10-34 J s

	Ładunek elektronu (e)
	1.602 × 10-19 C = 4.803 × 10-10 esu

	Masa elektronu (me)
	5.48579903  × 10-4 j.m.a. = 9.11  × 10-31 kg

	Masa protonu (mp)
	1.00727647 j.m.a. = 1.67268 × 10-27 kg

	Masa neutronu (mn)
	1.008664904 j.m.a. = 1.67499 × 10-27 kg

	Masa jądra deuteru (md)
	2.013553214 j.m.a. = 3.34371 × 10-27 kg

	Masa jądra wodoru
	1.00794 j.m.a. = 1.67379 × 10-27 kg

	Masa jądra helu
	4.002603 j.m.a. = 1.646723 × 10-27 kg


	Tabela przeliczeń układów 

cgs do mks

	1 Å
	0.1 nm = 10-10 m

	1 barn
	10-28 m2

	1 G
	10-4 T

	1 erg
	10-7 J = 1 dyne cm

	1 esu
	3.3356 ( 10-10 C

	1 j.m.a. 
(jednostka masy atomowej)
	1.6606 ( 10-27 kg

	1 atm (atmosfera)
	101 325 Pa = 1.01325 bar

	1 dyna
	10-5 N
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