Zadanie 1: Pomiary na obrazku CCD (60 punktéw)

W ponizszym c¢wiczeniu, dotyczacym pomiaréw na obrazkach, wykorzystane bedg prosty
kalkulator oraz tabela danych (tabela 1.1) zawierajgca wartosci pikseli obrazka po podanym
czasie naswietlania. Obrazek zostat zrobiony matg kamerg CCD na teleskopie amatorskim w
filtrze V. Rysunek 1.1 pokazuje ten obrazek, ktéory ma rozmiar 50 x 50 pikseli i pokazuje 5
gwiazd.

Rysunek 1.1

W tabeli 1.1 pierwszy wiersz i pierwsza kolumna to wspodtrzedne x i y pikseli. Tabela 1.2 podaje
dane o teleskopie i obrazku.

Tabela 1.2
Ogniskowa teleskopu 1.20m
Rozmiar piksela CCD 25 X 25 um
Czas naswietlania 450 s
Odlegto$¢ zenitalna 25°
Sredni wspdtczynnik 0.3 mag/mase
ekstynkcji w pasmie V | atmosferyczng

Obserwator zidentyfikowat gwiazdy nr. 1, 3 i 4 poprzez poréwnanie obrazka z atlasem. Tabela
1.3 pokazuje prawdziwe jasnosci gwiazd (m,) podane w atlasie.



Tabela 1.3

Gwiazda m;
1 9.03
3 6.22
4 8.02

Korzystajgc z otrzymanych danych, wylicz jasnosci instrumentalne gwiazd w obrazku w
magnitudo. Zatoz, ze prad ciemny jest znikomy oraz, ze tto jest ptaskie (obrazek jest
poprawiony na flatfield). Dla utatwienia mozesz korzysta¢ z kwadratowej apertury.
Wskazdéwka: Jasnosc¢ instrumentalna w magnitudo jest wyliczona korzystajgc z réznicy
Zmierzonego strumienia z gwiazdy w aperturze i strumienia z podobnej powierzchni
pustego nieba.

Jasnos¢ instrumentalna gwiazdy na obrazku CCD jest zwigzana z prawdziwg janoscig poprzez:
m; =m; + KX — Zmag
gdzie K to ekstynkcja, X to masa atmosferyczna, m; i m; to odpowiednio jasnosci

instrumentalne i prawdziwe gwiazdy, a Zmag to punkt zerowy. Wylicz punkt zerowy
(Zmag) dla zidentyfikowanych gwiazd. Wylicz Sredni punkt zerowy (Zmag).

Wskazowka: Punkt zerowy to stata zmieniajgca jasnosci poprawione na ekstynkcj¢ na jasnosci
prawdziwe.

Wylicz jasnosci prawdziwe gwiazd nr 2 i 5.
Wylicz rozmiar pikseli CCD w sekundach tuku.
Wylicz $rednig jasnosc tta nieba w magnitudo na sekunde tuku do kwadratu (mgy,, ).

Rysujgc odpowiedni wykres oszacuj seeing w sekundach tuku.



