
 
 
 

Zadanie  dru ynowe 
 
 

 Zespoły maj cztery dni na rozwizanie zadania druynowego. Kady zespół 
powinien zorganizowa sobie czas do pracy, dzielc go mi dzy zaj ciami 
indywidualnymi i grupowymi.  
Rozwi zania powinny by dostarczone do godz 9:00 dnia 11 sierpnia i nie powinny 
przekroczy czterech kartek (8 stron). Rozwizania powinny zawiera wszystkie 
istotne załoenia, spostrzeenia i wyniki. Dodatkowo zespoły mog doł czy : dane 
ródłowe ( listy, tabele) oraz obliczenia/rozwizania/rysunki. 

 

  Cz  I 
 

 Wyobra  sobie układ podwójny złoony z gwiazd cigu głównego, w którym 
jeden składnik ma mas 30 razy wi ksz  od drugiego oraz planet znajduj c  si  
w jednym z punktów Lagrange'a L4 lub L5. Przyjmij, e płaszczyzna orbity układu 
pokrywa si  z lini  patrzenia czyli jest prostopadła do sfery niebieskiej, dzi ki czemu 
układ mógł by odkryty i badany za pomoc krzywej zmian jasnoci.  

1) Przedstaw ten układ na schematycznym rysunku. 
2) Narysuj hipotetyczn krzyw  zmian jasnoci tego systemu i wykorzystaj j do 

poznania mechaniki układu. Nie uwzgldniaj adnych efektów 
instrumentalnych zniekształcajcych obserwacje. 

3) Korzystaj c z krzywej jasnoci sporzdzonej w punkcie 2) i przyjmujc,  e 
jest ona dokładna, oblicz wartoci parametrów fizycznych: mas, promieni, 
okresów orbitalnych, promieni orbit, jasnoci, temperatur efektywnych, 
istotnych dla tych trzech ciał. 

 

  Cz  II 
 

 Zbadaj teraz planet z cz ci I nazywan przez jej mieszkaców „Troll”. O  
obrotu Trolla tworzy z normaln do płaszczyzny jej orbity kt 30o, okres obrotu 
Trolla trwa 5 dób ziemskich, a jego masa jest równa 0,5 masy Ziemi.  

4) Dla obserwatora znajdujcego si na równiku Trolla, naszkicuj wygld nieba 
w takim momencie doby, gdy owietlenie powierzchni osiga maksymaln 
intensywno . 

5) W jakich szerokoci trollograficznych w cigu całego roku przynajmniej przez 
jedn  pełn  dob  gwiazdow nie zapada noc.  

 
 
 



  Cz  III 
 

 Przypu my, e Troll posiada ksi yc niewidoczny z Ziemi, którego promie 
wynosi 1/4 promienia Trolla. Płaszczyzny orbit ksiyca i planety tworz k t 15o, 
a okres obiegu ksiyca trwa około 30 trollaskich dób gwiazdowych. 

6) Jaki b dzie maksymalny przedział czasu, podczas którego ksi yc pozostaje 
nad horyzontem, dla obserwatora znajdujcego si na szerokoci trolla skiej . 

W jakiej porze trollaskiego roku moe to nastpi . 
7) Dla tego samego dnia i tych samych warunków jak w punkcie 6), oblicz czas 

trwania zachodu ksiyca, tzn. od dotknicia horyzontu przez tarcz do jej 
całkowitego schowania. 

8) Ile za mie  całkowitych (T) i ile cz ciowych (P) mog obserwowa w ci gu 
swojego roku mieszkacy Trolla? 

 
 

  Cz  IV 
 

 Załó my, e omawiany układ podwójny gwiazd znajduje si w odległoci 
277 pc od Ziemi, a dla obserwatora ziemskiego jego współrz dne równikowe 
wynosz : � = 3h, 

�
 = -15o   

9) Czy obserwator z Trolla moe widzie  zjawiska zakrycia Słoca przez ciała 
swojego układu? Napisz YES je li jest to mo liwe i NO je li jest niemoliwe. 

10) Jaka jest „trollaska szeroko  ekliptyczna” Słoca dla obserwatora na 
Trollu? 

11) Jakie warunki powinny by spełnione, aby Trollanie mogli obserwowa 
tranzyt Jowisza na tle Słoca? Odpowied uzasadnij rysunkiem. 

12) Oszacuj obserwowan wielko  gwiazdow jak  posiada dla obserwatora na 
Trollu: Sło ce, Wega, Syriusz, Rigel, Aldebaran. 

 
 

 � � m M 

Wega  18h 36m 56s +38o47'01" 0,03 0,58 

Syriusz  06h 45m 09s  -16o 42'58" -1,47 1,42 

Rigel  05h 14m 32s -08o 12'06" 0,12 -7,84 

Aldebaran  04h 35m 55s +16o 30'34" 0,75 -0,63 

 
 
 
 
 


