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Analiza danych

Zadanie 1

Zdjecie 1 przedstawiage czs¢ gwiazdozbioru Wielkiej Niedviedzicy, zostato
zarejestrowane kame€CD o rozmiarze chipu 17mm22mm.
Wyznacz ogniskowf systemu optycznego oraz oszacuj dokigdmnayniku.

Rysunek 1. C&¢ gwiazdozbioru Wielka Niedviedzica
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Zadanie 2

Otrzymasz 5 zdy fotosfery stonecznej, wykonanych o tej samej goiézco dwa dni

(w okresie czasu 1-9 maja 2013) we wspgrg/ch réwnikowych. Dostaniesz réwnidwie
przezroczyste siatki Stonyhursta, ktore przedsfawiapotrzdne heliograficzne (dtugé
heliograficzn, ¢, i szeroké¢ heliograficzm, b ). Pokrywaj one przedziat czasu pogdizy
28 kwietnia a 15 maja. Na skutek fakie,Ziemia nie poruszaew ruchu orbitalnym
doktadnie w ptaszczpie réwnika stonecznego, wagiu roku rownik stoneczny wydajegsi
przemieszczaw gor i w dot wzgkdemsrodka tarczy Stca na odlegh nieco weksz od
7 stopni. Kt ten, By, zmienia s sinusoidalnie w agu roku. Ponadtosoobrotu Staca
widziana z Ziemi nie jest réwnolegta do rzutu dsiaiu Ziemi na niebo. # na niebie
migdzy tymi dwoma osiamB,, takze zmienia si w ciagu roku. Warteéci liczbowe tych
katow (By i Po) sa podane na kalym obrazie Staca.

(1) Zaznacz &obrotu Staca na kadej fotografii.

(2) Wybierz 3 wyr@niajace s¢ plamy stoneczne, ktére svidoczne na wszystkich
zdjeciach (lub na wakszaci), i o0znacz je na zggiach jakoSl, 21 S3. Uzywajac
odpowiednich siatek Stonyhursta, zraich wspotrzdne ¢ b, ) w kazdym dniu
(od 1 do 9 maja) i wpisz je do Tabeli 1.

Tabela 1

plama S1 plama S2 plama S3
Data

4 b t B 4 b

O] ® ® ® O] ®

1maja

3 maja

5 maja

7 maja

9 maja

(3) Sporadz wykresyAl /At dla kadej plamy.

(4) Wylicz ich okres synodyczny (P) obroatudobachdla kadej plamy. Zapisz
Wyn|k| jako PS]_, Psz, Ps3.

(5) Wylicz sredni okres synodyczny() obrotu Stéca w dobach.
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Zadanie 3.

Rysunek 2 przedstawia negatyweia nieba okolic gromady otwartej Hiady. Zdge
wykonano w filtrze V systemu fotometrycznego Jomasdrysunek 3 przedstawia ngap
z podanymi wizualnymi wielkiciami gwiazdowymi niektorych gwiazd (m

Zauwa, ze opuszczono kropki dziesme i wielkag¢ my=8.1 jest opisana jako ,81".

Podpowied: niektore gwiazdy ze zelfia mog nie by oznaczone na mapie.

(a) Zidentyfikuj na zdjciu jak najwecej gwiazd oznaczonych na mapie strzatkami
I numerami. Oznacz je jednoznacznie naadji podpisz tymi samymi numerami.

(b) Oszacuj wielkéci gwiazdowe () gwiazd zidentyfikowanych w ¢&ci (a)
poréwnupc ich obrazy na zdgiu z obrazami gwiazd o podanych na mapie j&saoh.
Odpowiedzi zaznacz na zdju lub na mapie. Zdgie | mag podpisz swoim kodem
zawodnika i dajcz je do karty odpowiedzi.
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Rysunek 3. Mapa nieba okolic gromady otwartej adyi
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Zadanie 4.

Uzywajac metodyruchome gromady (rysunek 4) oblicz odlegéé do gromady otwarte]
Hiady.

1. W pliku tekstowym Hyades-stars.txt) otrzymatg liste 35 gwiazd znajdagych se
w polu gromady otwartej Hiady, obserwowanych praezsmiczny teleskop
Hipparcos.

Informacje zawarte w kolejnych kolumnach pliku tekgego dla kadej z 35 gwiazd to
kolejno:

(a) Numer z katalogu Hipparcos (HIP)

(b) Rektascensj(alpha —a) [h m s].

(c) Deklinacg (delta -0) [° " "].

(d) Paralaksa trygonometryczna (g)-[” x 107.

(e) Ruch wtasny w rektascensji pormoba przez cas
(mu_axcosd #,xcos) [ x 10°/rok].

(f) Ruch wtasny w deklinacji (mu_dgs) [" x 10°/rok].

(9) Prdkaosci radialne (v_r -, [km/s].
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H P a
13834 2 58
14838 3 11
18170 3 53
18735 4 O
19554 4 11
20205 4 19
20261 4 20
20400 4 22
20455 4 22
20542 4 24
20635 4 25
20711 4 26
20713 4 26
20842 4 28
20885 4 28
20889 4 28
20894 4 28
20901 4 28
21029 4 30
21036 4 30
21039 4 30
21137 4 31
21152 4 32
21459 4 36
21589 4 38
21683 4 39
22044 4 44
22157 4 46
22176 4 46
22203 4 46
22565 4 51
22850 4 54

5
5
5

| pha delta p mu_axcosd nu_d v_r

21.07 108.66 -45.83 35. 60
20.86 114.66 -33.30 40.80
20. 85 98.82 -40.59 37.50
20.66 104.76 -15.01  40.17
21.04 107.23 -36.77 39. 37
21.89 108.66 -26.39 38. 90
. .17 -15.08 39.90
22.54 104.98 -25.14 41.00
21.84 108.06 -19.71 38. 80
22.55 104.17 -24.29 39. 56
22.25 107.59 -32.38 36. 00
23.13 114.15 6. 17 39. 80
22.60 109.97 -53.86 43.30
21.79 101.73 -14.90 44.70
20. 51 82.40 -19.53 35. 60
20.73 98.87 -13. 47 39. 60
12. 24 67.48 -7.09 43.00
10. 81 73.03 -69.79 44.11
19. 42 91.37 -24.72 42.42
17. 27 79.66 -32.76 36. 80
14. 67 63.32 -28.41 38. 40
20.01 68. 94 -40. 85 38. 00
18. 54 63.54 -7.87 44.16
18. 28 55.86 -60.57 44.90
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Woczytaj plik txt do programu MS Excel

2.
3.

Przekonwertuj wspotedne do stopni (z czterema cyframi po przecinku)

Oblicz odlegtd¢ katowa ¢, pomidzy kazda z gwiazd i punktem zbimosci ruchow
wiasnych gwiazd gromady, ktéry znajduje i punkcie §. = 6'7™, . = +6°58).

Oblicz catkowity ruch wiasny kalej z gwiazd u ["/rokK], uzywajac u,COS orazu;
z listy.

Uzyj powyzszych danych do obliczenia odleggor,, dla kadej z gwiazd aywajac
nastpujacego réwnania:
_ Vv tang
4474047

Niezaleznie od powyszego, oblicz odlegéd r,, dla ka&dej z gwiazd, korzystag
z wartaci paralaksy trygonometryczng .

. Oblicz srednie odlegtéci do Hiad,a | =, oraz ich odchylenia standardows, j o,

dla kazdej z metodruchomg gromady orazparalaksy trygonometryczng).

Ktora metoda jest bardziej doktadna (i) metodehomej gromady, czy (ii) metoda
paralaksy trygonometrycznegj. Odpowied zapisz w postadi) lub (ii).
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Rysunek 4. Diagram przedstawigy spos6b obliczenia odlegtd od gromady otwartej Hiady przy
pomocy metody poruszgjej st gromady.




