Pionowo

A.

i. M31ltoinaczej NGC__ [3]

ii. Efektywna temperatura powierzchni ¢a w Kelwinach. (liczba catkowit§]
iii. Absolutna wielké¢ gwiazdowa Staca (dwie cyfry po przecinkyp]

iv. Kwadratura wschodnia; afizenie gérn¢2]

Chilier-frlinmet 5
arbat

Eartli's-orlit ™

v. Kat godzinny Staca o zachodzie w dniu rownonofdj



i. Mgtawica Trojlistna Koniczynkato M _[2]

ii. Temperatura atmosfery pewnej planety pozastongctne836K. Srednia pedkosé
czasteczek azotunf=4,7x10 *°kg) w takiej temperaturze to 0,5km/s. Jakddie srednia
predkos¢ tych casteczek, gdy temperatura wanie cztery razy.  [1]

iii. Emisyjna linia widmowa kil powstaje w wyniku przégia elektronu pomdzy
poziomami __ oraz _[2]

iv. Typ morfologiczny tej galaktyk[1]
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v. Okresy obiegu lo, Europa i Ganimedes wykazagonans w proporcjach _ :  :[3]
vi. Indeks barwny B-V Weg(1]

vii. Podaj wysok& goéry (w metrach) B,
Dane:FE/TE=800, CH=0,4m. EFCD jest '
kwadratem a odcinek FH jest prostopadty
CH.[3]




C.

W kalendarzu juligaskim stulecie ma dnb]

Pierwszy zmierzyt promieZiemi korzystagc z obserwacji zebranych tylko w jednym
miejscu[ 1]

1.Posidonius
2.Picard
3.al-Ma’mun

4 Eratosthenes
5.al-Farghani
6.Snell
7.al-Biruni
8.Cassini
9.Gauss

Zdjecie przedstawia gromadgalaktyk w Panni
tancuch galaktyk nazywany aauchem Markarian
Gigantyczna galaktyka eliptyczna na jegondu
(wskazana strzaff jest rownie potznymy
radiazrodiem. Jest ona rowrienana jako M__[2]

Gromada gwiazd faca pom¢dzyn i { Herkulesa M__[2] -



V. Znajdz na zdgciach nasfpujace stacje: Tiangong-3, Skylab, Salut3y




D.

Mgtawica w Orionie to M__[2]

W tym roku Galileusz po raz pierwszy

obserwowat niebo przez teleskop. (liczba catkowidd)

iv.

Vi.

O~NO U, WNE

Okres obrotu Wenus w dobach ziemskich. (liczbkawita) [ 3]
lle punktéw Lagrange’a k& na linii wyznaczonej przez Stoe i Ziemg [1]

\Zidentyfikuj komety: McNaught, Shoemaker—Levy %lel-Bopp|[3]

Jaka jest temperatura kosmicznego promieniowesligtowego jéli jego redshift
wynosi z=8,63? (do jednej cyfry po przecinkg8)

Nachylenie osi obrotu ziemi do prostej prostopjaditeekliptyki (liczba catkowita)2]

iii. lle planet w uktadzie stonecznym posiada co nagpjeden ksizyce?[1]

Diugas¢ fali uzyta do sporzdzenia mapy Drogi Mlecznej (w centymetragf)
Plejady to M__ [2]

Podaj numery astronoméw w ngatijacej kolejnagci [ 3]
* Potwierdzit teor Wielkiego Wybuchu poprzez obserwacjpromieniowania
reliktowego

*  Wymyslit nazwe “Big Bang Theory” czyli teoria wielkiego wybuchu
* Woprowadzit do teorii wielkiego wybuchu zagadnienigkleosyntezy

. Robert Wilson

. Alexander Friedmann
. Edwin Hubble

. Fred Hoyle

. George Lemaitre

. Fritz Zwicky

. Arthur Walker

. George Gamow



Vi.

Co ile lat maemy obserwowaprzelot komety Halley'a __ (liczba catkowit§]

Btad wzgkdy wyznaczenia odlegioi metod, paralaksy spektroskopowej wynosi 15% a
dokladng¢ pomiaru paralaksy trygonometrycznej wynosi 0.0090owyze] jakiej
odlegtaici (w parsekach) metoda paralaksy spektroskopoesi goktadniejsza od
metody paralaksy trygonometrycznej? (liczba caika)y2]

Masa molowa substancji twaiej oceany na Tytanie]

189.08 latwietlnych wyraone w parsekach (liczba catkowi{2)

Na pocaku lipca pewna planeta zaktzyta swoj ruch wsteczny. Jaki jest promie
orbity tej planety wyraony w jednostkach astronomicznych (1 cyfry po pirdac) [2]

Wskaz nastpujace pojazdySojourner, tunochod 1, Curiositg]




i.  Wskaz cztery najwgksze obiekty od najwkszego do najmniejszedd|

1.Ksigezyc

2.Europa

3.Ganimedes

4 IO o planetary nebula double shell—
' r Qs v

5.Merkury - 4 giant

e £ 3— —_——
-iv red

6.Titan o8
7.Callisto L,,.,,(wzl

8.Triton
9.Titania

subgiant

ii. W ktérym punkcie nagpuje btysk helowy?1]

30,000 10,000 6,000

surface temperature (Kelvin)

iii. Polaryzacja pola magnetycznego zmiengacsi ___lat (liczba catkowitdR]

iv. Wska gwiazdy typu: RR Lyrae, Mira, Cefeida klasycznayignna zémieniowa[4]
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v. Liczba dni pomgdzy najdiizszym dniem na poétkuli potudniowej a najtdz nastpujaca
po nim réwnonog [2]



H.
i. Galaktyka Sombreroto M_[3]
ii. Liczba ksgzycow Marsd1]

iii. Tojest M__[2]
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iv. Uporzdkuj obiekty w kolejnéci rosracej masy[ 6]

1. Hiady

2. Eta Carinae

3. Omega Centauri

4. M31

5. LMC

6. Gromada galaktyk w Pannie

v. Liczba czionkow zatogi, ktérzy zgih w katastrofie promu kosmicznego ,,Challenger”

[1]

'fula Borealis, v
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i. Zakladajgc, ze oghdasz Kstzyc z Grecji
oszacuj ile dni migo od ostatniego nowi
(liczba catkowita)[2]

ii. Rd&nica dlugdci doby stonecznej i gwiazdowej w minutgdh

iii. lle jest gwiazdozbiorow na niebjig]

iv. Galaktyka “Wir"to M__[2]

v. Podaj cztery najbtsze Drodze Mlecznej galaktyki w kolegud od najblizszej[4]

1.SMC

2.Andromeda

3. nieregularna galaktyka kartowata w WielkimePsi
4.Nieregularna kartowata galaktyka Sag

5.Galaktyka w Trojkcie

6.Sferoidalna kartowata galaktyka w gwiazdozbedPzeca
7.Galaktyka Barnarda

8.Maffei |

9.LMC

vi. lle jest pasow radiacyjnych Van AllefH

vii. Punkt L przez ktory w uktadzie podwojnym materiagptywa z jednego sktadnika na
drugi.[1]



i. Promieniowanie reliktowe cechuje esiwidmem termicznym dla ciata doskonale
czarnego o temperaturze __ Kelwinéw. (do 2 miejsppaecinku)[3]

= _
ii. Tojest mgtawica M__[2] o1l - mo

A

@ Betelgeuse n3e

Sirius

B \a

iii. Promieniowanie o energii 2.5eM]

1.promieniowanie gamma
2.promieniowanie X
3.Ultrafiloet
4.promieniowanie widzialne
5.Podczerwig

6.Daleka podczerwie
7.Mikrofale
8.promieniowanie radiowe
9.ekstremalnie niskie egtasci

iv. Dwie planety o promieniu 5 razy gkszym ni promien Ziemi obiegay gwiazd:

o promieniu 5 razy wkszym ni promier Stoaca. Znajd krotszy okres orbitalny
(w dniach, podaj 2 cyfry po przecinkig]

0335

Relative intensity

059

0385




v. Pierwszy wyznaczyt diugo jednostki astronomicznej miexzparalaksy planefi]

1.Cassini
2.Arystach
3.Hipparchus
4.Horrocks
5.Halley
6.Bayly
7.Euler
8.Lomonosow
9.Newcomb

Vi. Rysunek przedstawia propogcjrozmiarbw naspujacych gwiazd: Syriusz,
Betlegeuse, Aldebaran, Antares, Rigel, Pollux, Ark&taice[3]

vii.  Znajdz gwiazdy: Betlegeuse, Antares, Rif8]




i. Coile lat orientacja osi obrotu Ziemi w przestizemienia s¢ 0 1°. (podaj wynik do 2
miejsc po przecinkuy]

ii. Plywapc w morzu twoje oczy znajdwjsic ok 20cm nad powierzchpiwody. Na jalg
odlegtai¢ sigga Twoj wzrok ? (wynik w kilometrach z jednym miegsn po przecinku(

[2]

iii. Wskaz gwiazdy zmienne rozbtyskowe, Cefeidy typu I, RR Lyr§8]

iv. Pierwszy odkryty pulsar otrzymat nieoficjalmazwe LGM-1 nazywa s teraz
PSR J1921 +2153. Jaka jest jego deklinacja_ . [4]



Jaki kzdzie lokalny czas gwiazdowy(hh:mm) w chwili gérovaistarca w 53 dniu po
najdiuzszym dniu na po6tkuli pétnocngy]

Jakie jest nachylenie osi obrotu Marsa do pjgqsatestopadiej do jego orbity (liczba
catkowita) [2]

lle obrazéw odlegtego kwazara wida krzyzu Einsteina?1]

Masa Plutona w kilogramach (podaj tylko wyktadhazby 10) [2]

Uszereguj roje meteorow w kolegod daty jch maksymalnej aktywsa [4]

1.Perseidy
2.0rionidy
3.Eta Aquarydy
4.Kwadrantydy



Dwa biate karty maj takie same temperatury efektywne. Absolutna botoyoena
wielkos¢ gwiazdowa jednego z nich tdgy o = 10,5 mag a masa,= 1 masa Staca.
Absolutna bolometryczna wielké gwiazdowa drugieg®ls, 5 = 10 mag. Podaj mas
drugiego karta w masach #&a. Dla biatych karow relacja masa —profmi@ynosi
R3*~1/M. (wynik do 1 cyfry po przecinku}2]

Warta¢ state] aberracjgwiatta wyrazona w sekundach tuku. (wynik do 1 cyfry po
przecinku) [3]

Zjawisko paralaksy stonecznej powoduje wydltie czasu przebywania &t@ pod
horyzontem dla obserwatora na biegunie ziemskirhe @inut ? (liczba catkowita] 2]

Jaki jest wiek Wszedghkviata w miliardach lat ? (podaj wynik do jednej gyfpo
przecinku)[3]

Jakamoze by maksymalna szeroké ekliptyczna Plutona? Odlegiow aphelium to
49,2AU, w peryhelium 29,58AU a nachylenie jego tylo 17,17. Aphelium Ziemi to
1,017AU a peryhelium 0,983AU (podaj wynik do jedogiry po przecinku)[3]



i. O ile wielkdsci gwiazdowych wzrénie zastg CCD j&li czas ekspozycji drizie dwa
razy dizszy (podaj wynik do 2 cyfr po przecinkig]

ii. Wska& zdjecia nastpujacych obiektow: galaktyka Sombrero, galaktyka Kijank
galaktyka Czarne Oko, obiekt Hoa{4]

iii. lle zapachow majkwarki? [1]

iv. lle kolorow maj kwarki? [1]

v. Gwiazda o rektascensji R.A. ="M8" wschodzi o godzinie"s31™ lokalnego czasu
gwiazdowego. Jak diugatzie widoczna nad horyzontem? (hh:mnp®



i. Maksymalna temperatura efektywna powierzchni cgfeugnosi 9000K a minimalna
7000K. Rénica absolutnej bolometrycznej wiellad gwiazdowej mi¢dzy maksimum
a minimum wynosi 2,0 mag. lle razy maksymalny pmmcefeidy jest wikszy od
minimalnego (wynik do 1 cyfry dziegnej) [2]

ii. lle dni po letnim przesileniu w roku 2013 zienziaalazta si w aphelium swej orbity?
(liczba catkowita)[2]

iii. Stonce naley do gwiazd _ populacji.[1]

iv. Kometa LINEAR jest komegtokresow a jej odlegté¢ od staica w aphelium wynosi
5,29AU. Jej pedkos¢ w aphelium wynosi 10,45km/s. Jaka jest diégwielkiej potosi
jej orbity wyrazona w jednostkach astronomicznych? (do 1 cyfry pme@nku)

[2]

v. Zidentyfikuj nas¢pujace planety, na podstawie ich budowy wetvmnej: Jowisz,
Neptun, Merkuryf 3]

B skorupa
I Piaszcz

| Jadro

B \wodor

Wodor Metaliczny

Metan, Amoniak

Jadro Skaliste
Nie zachowano skali si

Vi. Gwiazda cigu gtéwnego ,spala” wodér w tempie 1,178 x'4Rg/s. Jaka jest jej
jasna¢ (wyrazona w 16* W) jesli ubytek masy wynosi 0,007. (liczba catkowif8)



Jaki jest azymut punktu barana (w stopniach) o A&fxasu gwiazdowego? (liczba
catkowita)[2]

Ksztalt analemmy stonecznej widzianej z Ziddji

iii. Jaka jest odlegkd do galaktyki (w Mpc) j&li jej predkos¢ oddalania si

wynosil3 966,8km/s[3]

Obserwowana pdkos¢ dzetow
pochodacych z aktywnego
jadra galaktyki wynosi 3,6c.
Jaka jest rzeczywista qutkosé¢
dzetow, j&li tworza one z ling
widzenia kt 1,57 (trzy cyfry
po przecinku]4]

Year 1992

Dnia 21 marca w miejscu o szerdkb geograficznejp=35°, podczas zachodu
Stonca, gwiazda na ekliptyce znajduje sv kulminacji gornej. Jaka jest jej odlegto
zenitalna w stopniach? (jedna cyfra po przeciriii)



Kat 294’ 30" w radianach 3]

Pierwsze zdgcie z I
przestrzeni kosmiczne

zostato wykonane z rakietys
V-_[1]

Misja na marsa pada po orbicie Hohmann-Vetchinkin. lle dni astronaowsz
pozosté na powierzchni Marsa czelkaj na pierwsz okazg do powrotu na Ziemi
pochzajac zndéw po orbicie Hohmann-Vetchinkin? Zalée orbity Ziemi i Marsa
kotowe, leza w jednej ptaszczanie, orazze odlegid¢ Marsa od Staca wynosi 1,25AU
(dwie cyfry po przecinku4]

Masa supermasywnej czarnej dziury w centrum Ggtakvyrazona w kilogramach
(podaj tylko wyktadnik liczby 10)2]

Podaj odlegte¢ od gromady kulistej M68 (wykmny w kpc) jéli jej paralaksa jest
rowna 97,2 farcsec) milisekund tuku [3]



