Poziomo:

A.

Pierwszy astronom, ktéry zasugerowat Ziemia nie jestrodkiem Wszeciwiata[1]

1.Galileo
2.Arystarch
3.Kopernik
4.Cassini
5.Zhang Heng
6.al-Biruni
7.Kepler
8.Brahe
9.Aryabhatta

Nachylenie ptaszczyzny ekliptyki do ptaszczyznwmika Ziemi w stopniach (jedna cyfra
po przecinku] 3]

Pierwszy znany i najaiejszy kwazar to 3C_[3]

1226 936 334 332 330 328 326 324 322 320

Relatywistyczny det porusza si z prdkoscia )
0,83 c. Zakladar, ze nie ma przesugtia K

dopplerowskiego, podaj, ile stopni mat knigdzy _‘5/ . 178
dzetem a kierunkiem widzenia.

Przyja¢ dodatkowo,ze zrédto ma zaniedbywain

predkos¢. (liczba catkowita)[3]

Ta mgtawica to NGC_[4]




vi. Wybierz nazwy warstw ang. layej oo ooOkm o
A, B i C atmosfery Jowisza, zaczyaqj ,
od warstwy A[3]

1.Troposfera
2.Magnetosfera
3.Jonosfera

4 Warstwa ozonowa
5.Termosfera
6.Litosfera
7.Chromosfera .

8.Fotosfera NHHS ciouds
9. Stratosfera 13 by ____ O Couts

Pressure, Pa
-—
E=]

NH: clowds

Temperature, K

i. lle jednostek astronomicznych ma jeden parsekZb@icatkowita] 6]

ii. Kat Jowisz-Stace-planetoidy Trojaskie w stopniach (liczba catkowitgd)]

iii. Ta mgtawicato M_[2]

iv. W dniu 25 sierpnia w punkcie o szerékogeograficznep>0 i dlugosci geograficznej
L =37°W (strefa czasowa = UT — 2 godzinybserwujemy gwiazdo deklinacji 6>0,
bedacej dopetnieniem szerokd geograficznej §+3=90°) oraz rektascensji=4"47" Jaki
jest czas urgowy w miejscu obserwacji (w formacie GG:MM) podszachodu i wschodu
gwiazdy? Wiadomoze dnia 26 sierpnia 0 godzinie UT=0 czas gwiazdew{sreenwich
GST=22"13". [4]

v. Podczas deszczu meteor6w, obserwator w promiEOukmwokot siebie zanotowab00
meteorow na mingt Jeli predkos¢ meteorow w uktadzie spoczynkowym wyniodfd km/s
w kierunku przeciwnym do pdkosci w ruchu orbitalnym Ziemi, jaka jestednia odlegtéc
miedzy sisiednimi meteorami w kilometrach? Przyjmij geomgtivalcowa. (liczba
catkowita)[2]

vi. Spin fotonu[1]



Vi.

Réznica czaséw gwiazdowych w dwoch miejscach wyndsu?" 24°. Jaka jest rinica
migdzy diugdciami geograficznymi tych miejsc (w stopniach i oizch) 4]

Galaktyka w gwiazdozbiorze Trajta to M__[2]

iii. Liczba ksgzycow Plutond1]
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Proxima Centauri jest odlegta4o243 lataswietine Jej obserwowana wielké gwiazdowa
to 11.5 maga prdkos¢ zblizania s¢ do Ziemi wynos1.7 km/sPo ilu tysacach lat kdzie
widzialna gotym okiem? (liczba catkowitgd]

vii. Przyporzadkuj numery: Przerwa Cassiniego,spiefi D, przerwa Enckego, piarien A [4]




viii. Radiant tego roju meteoréwziew gwiazdozbiorzef1]

1.takedzia
2.Blizniat
3.Lwa

4 Perseusza
5.Wieloryba
6.0riona




i. W tym punkcie Lagrange’a na orbicie Jowisza znajdugke planetoidy tzw obdzu
trojanskiego [1]

ii. Kiloparsek w latacwietinych (liczba catkowita)4]

iii. Srednia odlegi&¢ Wenus od Shica w jednostkach astronomicznych (dwie cyfry po
przecinku) [3]

iv. Olbrzymia galaktyka eliptyczna blisko centrum Geaiy
Galaktyk w Pannie to M_[2]

v. Masa molowa substancji twaiej chmury w gérnej warstwie atmosfery Weiis

vi. Spin elektronu (jedna cyfra po przecinkg)

vii. Paralaksa Capelli t@7.3 milisekund tukuzZnajdz jej odlegté¢ w latachswietinych (dwie
cyfry po przecinku)[3]



E.

i. Gwiazda typu widmowegodOV ma wskanik barwy B-V=0.70 lle razy gwiazda ta
wydawataby sj jasniejsza, gdyby nie byto ekstynkcji atizygwiazdowej? Przyjmige
Ay = 3xEpy, gdzie Ez_y to nadwyka barwy, aAy jest absorpgj w zakresie wizualnym.
(liczba catkowita) 1]

ii. Gwiazdowy okres obrotu Stoa na réwniku stonecznym (doby). W widmie iBta linia
H, (2=6 563A)ma poszerzeni@.089A (liczba catkowita]2]

iii. Pewna gwiazda ma wskak barwy B-V =0.2 ma

i wskaznik barwy U-B = -0.1 mag Jaka jest j 12r
nadwyka barwyEg.,? (jedna cyfra po przecink A
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iv. Masa graniczna Chandrasekhara (dwie cyfry po prkeg[3]
v. Okres obiegu Merkurego w dobach (liczba catkowizh)

vi. Kat pomikdzy ptaszczyzn réwnika pewnej planety pozastonecznej nieposi@edj
atmosfery a ptaszczyzrjej orbity wynosi 0. Jej okres orbitalny jest baoddwy. lle razy
wigksza ledzie srednia temperatura strony planetyweetlonej przez gwiazg macierzyst
dla przypadku bardzo wolnej rotacji planety w stdau do przypadku rotacji bardzo
szybkiej? (jedna cyfra po przecinZ)

vii. Masa atomowa (w jednostkach masy atomowej) eigzego pierwiastka, ktory me by
wyprodukowany w gwigdzie przed zakaczeniem jepycia[2]

viii. Srednica najwikszego zwierciadlanego teleskopu optycznego z pojem apertus,
w metrach (liczba catkowitgp]

iX. Wynalazca teleskopii]

1.Demisianos 6.Harriot
2.Brache 7.Marius
3.Ibn Sahl 8.Newton
4.Lippershey 9.Galileo

5.Huygens



F
i. Uktad podwdjny sktada siz dwoch gwiazd kizacych wokot wspdlnegdrodka masy po
orbitach o podtosiaciil,25 AUI 18,62 AU Oblicz okres obiegu uktadu (w latach)slie

wiadomo,ze catkowita masa uktadu wyndsimas Stdca. (liczba catkowita)2]
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iii. Jaka musi b srednica teleskopu (w metrach), ktéry rozdzieli abwiazdy od obrazu
krazacej wokot niej planety po orbicie o promieniu 1 Ajgsli odlegtos¢ do gwiazdy wynosi

226,26 latswietlnycl? Zaniedbaj seeing. (jedna cyfra po przecirky)

iv. lle sktadnikdw magwiazda wielokrotna Kastof2]

v. Fotografia przedstawia SNR[4]

vi. Klasa jasnéci podkartow]1]

vii. Wska gwiazdy: Alcyone, Taygeta, Maia
Electra, Atlag5]

viii.  Klasa jasnéci Stonca[1]



Galaktyka Bodego to M _[2]

Galaktyka Cygaroto M _[2]

lle razy stabszadduzie gwiazda jdi jej wielkos¢ gwiazdows zmienita s¢ 1 magnitudo
(trzy cyfry po przecinku)4]

Gromada kulista blisko nozdrza Pegaza to M2] _

Hipparch opisat zanienie Staca ktore bylo widoczne jako catkowite w Hellespont
(40°25'N, 2943'E) ale jako czsciowe w Aleksandrii 1°12'N, 29°55'E), gdzie w momencie
maksimum 4/5 Shica bylo zé&mione. Hipparch obliczyt paralaksbrzegu Kstzyca
pomidzy Hellespontem a Aleksangri zakladajc, ze paralaksa Stra rowna jest O.
Wiedziat take, iz obserwowanasrednica ktowa Kskzyca i Slaica  sobie réwne
iwynosz 1/650 kota, Ostatecznie,zywajac prostej trygonometrii, obliczyt przybbna
odlegta¢ Ziemi do Ksezyca wyraona w promieniach Ziemi. Jaka jest odlegt@Ziemi do
Ksigzyca wyraona w promieniach Ziemi? (liczba catkowifa)



vi. Wska na zdgciach: Chandrayan-1, Deep Impact, Teleskop Plancka, Kasmid eleskop
Hubble'a[4]

vii. Masa gwiazdy wyno$ mas Staca, a jej promi& oraz okres obrotuagOéwne odpowiednio
21x10°kmi 4,083 dnia, Jaki lxdzie okres jej obrotu w mikrosekundachHlijemieni sk ona
w pulsara grednicy 10 km? Zalg ze gwiazda jest jednorodrsfer i nie traci masyj1]



H.

i. lle planet w Uktadzie Stonecznym posiada fiegnie?[ 1]
ii. Kat odpowiadajcy 16' 16" (liczba catkowita]3]

iii. Sarosto __ lat __ dp]

iv. Je&li podziatka skali szerokmi geograficznej w monta teleskopu #ytego do zdania
obserwacyjnego bytaby doktadniejsza to wskazywataiy ° ' [4]

v. Rektascencja gwiazdy Duschbba cz¥lscorpii (godziny]2]

vi. Planetoida znajdujeiv odlegtaci 2.8 AUod Staica. W opozyciji jej jasnig obserwowana
wyniosta 1,46 x 10° W/nf. Jaki jest jej promie (w metrach) jgi jej albedo jest réwne
1.007? (liczba catkowitd)3]



i. 11 grudnia 2117 rokuellzie miato miejsce prz@ie Wenus na tle tarczy stonecznej. Po ilu
latach od niego nagii kolejne takie zjawiskdl]

ii. Gromada otwarta w gwiazdozbiorze Wielkiego Psilto [2]
iii. Wpisz numery trzech najaiejszych gwiazd w poazlku malegcym: [3]

1.Betelguse
2.Wega
3.Canopus
4.a Centauri
5.Capella
6.Procjon
7.Altair
8.Rigel
9.Arktur

iv. Wysokaé gwiazdy okotobiegunowej podczas goérowania wynosi6,8 a podczas
dotowania 16. Jaka jest szeroké geograficzna miejsca obserwadjs?

v. Lewjest N-tym znakiem zodiaku. N wyndqj]
vi. W ktérym ramieniu Drogi Mlecznej znajduje $lktad Stonecznyf1]

1.Strzelca-Kila
2.Tarczy-Krzya
3.Wegielnicy
4.0riona
5.Perseusza
6.takedzia
7.Zewrgtrznym

vii. Pluton i Neptun pozosta rezonansie _ :  [2]



viii. Dystorsja, koma, astygmatyZ3j




iXx. Dnia 16 grudnia odwiedzidekraj na potkuli potudniowej, ktéry aywa czasu letniego.
O 14:00 potaytes swaqj zegarek tak aby wskazdéwka godzinna wskazy\wegrunek rzutu
potozenia Staca na horyzont. Ktéra liczba na rysunku wskazujep(ayblizeniu) pétnoc?
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J.
i. lle stopni na ekliptyce zajmuje kdy znak zodiakyi2]
ii. Na rysunku przedstawiono krzgwzmian blasku pulsara. Jaki jest jego okres obrotu

(wyrazony w ms), jeeli przedziat czasu powdzy tikami (angticks) rowna s¢ 1.1965ms?
(jedna cyfra po przecinkyip]
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iii. Mgtawica Fajka, mgtawica Trgjlistna Koniczynagiawica Laguna, mgtawica Kocia tapa,
mgtawica Orzef5]






iv. Wypisz numery trzech najekszych planetoid w posglku malegcym: [3]

1.Hygiea

2.Ceres

3.Eugenia

4.Pallas

5.Fortuna

6.Aurora

7.Nemesis

8.Vesta

9.Psyche

v. Baade i Hubble zmierzyli odlegi® do NGC 1049 rowmn 188 kpc. W zwizku z tym modut
odlegtaici (m-M) jaki otrzymali dla tej galaktyki wynosid{vie cyfry po przecinku) [4]



K.

i. Odlegta¢ katowa dwoch gwiazd na niebie wynosi 13,84 sekundgutu-otografujemy e
gwiaz: teleskopem d@wiattosile /10 isrednicy 20 cm. Jaka jest liniowa odlegtaych
gwiazd na zdjciu wyrazona w mikrometrach? (liczba catkowitaf)

ii.  Grimaldi, Platon, Tycho, Eratosteng4]

iii. lle stopni pod horyzontem znajdujeg¢ sirodek tarczy stonecznej w momencienka
zmierzchu astronomiczneg)

iv. Misja Appollo__ zostala przerwana po wybuchu pujika z tlenem w drodze na Ksyc

[2]

v. Jezeli wspoiczynnik obserwatora wynosi 0.95, jaka jeiszba Wolfa jéli liczba grup plam
stonecznych wynosi 13, a liczba pojedynczych playnagi 14 (liczba catkowitd)3]

vi. Gwiazda znajduje siw odlegtaci 100 pg jej obserwowana wizualna wiekikko gwiazdowa
wynosi my=13,0 mag a fotograficzna wielk@& gwiazdowa wynosim,;=14,6 mag z& jej
absolutna wizualna wielké gwiazdowa wynosiM,=4,7 mag.Jaka jest nadwka barwy?
Zatéz, ze Ay=3%xEjp.y, gdzie Ezy to nadwyka barwy aAy to absorpcja w zakresie
wizualnym. (jedna cyfra po przecinki]



i. Filary Stworzenia, mgtawica Hantle, mgtawica CiegmeKonia (Wielki Ciemny Ka),
mgtawica Baka, mgtawica Klepsydrgp]




Jaka jest dtugs fali linii widmowej HB? (liczba catkowita)4]

iii. Podaj numer pierwszej planety odkrytej przez tedpqMerkury to 1, Uran g)1]

iv.

Vi.

Vii.

Rozwa uktad podwdjny gwiazd, w ktérym zachodzi¢m@enie centralne. Czas pogdizy
pierwszym i czwartym kontaktem wynosi 1,5 godzimy,pomegdzy drugim i trzecim
kontaktem 1 godzin Znajdz stosunek promieni skfadnikow ukfadu podwoéjnegzlia
catkowita)[1]

Ostania z misji kgizycowych Apollo to misja Apollo__ [2]

lle razy wiksza jest mdkos¢ ucieczki satelity w poréwnaniu dogoikosci potrzebnej do
utrzymania si tego satelity na orbicie kolowej o promieniu réwmypromieniowi
obieganego ciata niebieskiego (jedna cyfra po pnkeg[2]

Gwiazda znajduje siza mgtawia Worek Wegla w odlegtéci 200 pcod nas. Jdi jej
obserwowana wielk@ gwiazdowa wynosm=18 mag, a optyczna ¢bokas¢ 7=1,38, jaka
jest jej absolutna wielkd gwiazdowa? (liczba catkowité]



M.

i. Wielka Czerwona Plama, P6tnocny Obszar Biegunovayudhiowy Pas Rownikowy, Strefa
Réwnikowa[4]
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ii. Rysunek przedstawia mgpiebia w promieniowaniu X, we wspéédnych galaktycznycfb]
+ Wielki Obtok Magellana
+ ScorpionX-1
+ Mgtawica Krab
+ CygnusX-1
+ Gromada Galaktyk w Warkoczu Bereniki




iii. Tabela przedstawia poréwnanie atmosfer Marsa, Zigmisza, Neptuna oraz Wenus.
Znajdz Jowisza, Wenus, Neptur{a]

0.000055%,

0.000524% i
0.000179% 10.5 pph
trace

Tocally, 0,001 % - 210 pprn
5%

0.0397 % . . 85.32%

78.084% - : 2.7%

20.946% - 1300 ppm.
0.9340% - 1.6%

iv. Mgtawica Lagunato M_[1]

Podaj kolejné¢ w ktorej nasipujace odkrycia otrzymaty NagredNobla[4]
Relacja Okres-Jasftodla cefeid.

Odkrycie pulsarow.

Przyspieszaga ekspansja Wszeshiata

Odkrycie promieniowania kosmicznego.

Graniczna masa Chandrasekhara
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